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62 Wartungsfreundliches Ventil.

@ Die vorliegende Erfindung betrifft ein wartungsfreund-
liches Ventil (1), welches derart ausgelegt ist, dass
sich ein Ventitkdrper (2) und ein Ventildeckel (21) einfach
montieren und demontieren lassen und dass der Ventilde-
ckel (21) durch eine versehentliche Betatigung nicht vom
Ventilkérper (2) geldst werden kann. Das Ventil (1) weist
einen Verbindungsmechanismus auf, um einen Ventilde-
ckel (21) mit einem Ventilkdrper (2) demontierbar zu ver-
binden, wobei dieser Verbindungsmechanismus foigende
Merkmale aufweist: mehrere Schafte (16), welche an dem
Ventilkdrper (2) angebracht sind, wobei jeder Schaft (16)
eine Halterungsnut an dessen oberen Ende aufweist; ei-
nen Griff (31), eine Platte (41), welche zwischen dem obe-
ren Teil des Ventildeckels (21) und dem Griff (31) ange-
ordnet ist, wobei die Platte (41) eine Verriegelungsnut auf-
weist, welche mit der Halterungsnut durch eine Drehung
der Platte (41) entweder in Eingriff oder ausser Eingriff ge-
bracht werden kann, und einen in dem Griff befestigten
Kupplungsstift, welcher mit dem Einkupplungsloch der
Platte (41) in Eingriff ist, wenn sich der Griff (31) in der
Position befindet, in welcher der Griff (31) sich hinunter-
driicken lasst, und die Drehung des Griffes (31) auf die
Platte (41) Gbertragt.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein wartungs-
freundliches Ventil, gemass Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Ein wie in Fig. 18 dargestelltes Ventil, welches in
der Hochvakuumtechnik im Wesentlichen als L-Ventil
verwendet wird, ist im Allgemeinen bekannt.

Das bekannte Ventil weist einen Ventilkérper 111
auf, welcher folgende Merkmale umfasst: zwei in ei-
ner Richtung senkrecht zueinander angeordnete An-
schliisse 112, 113, einen in einem die beiden An-
schliisse verbindenden Fliessweg angeordneten Ven-
tilsitz 114 und ein dem Ventilsitz 114 gegenuber
liegendes offenes Ende 115.

Ein Zylinder 120 eines pneumatischen Zylinder-
systems 119, welches einen Ventilteller 123 antreibt,
ist in einem Ventildeckel 117 angeordnet, wobei der
Ventildeckel 117 am offenen Ende 115 durch eine
Balgplatte 116 luftdicht angebracht ist.

Eine Ventilstange 124, die am Ventilteller 123 an-
gebracht ist, welche den Ventilsitz 114 offnet und
schliesst, erstreckt sich luftdicht in den Ventildeckel
117 hinein und wird mit einem Kolben 121 verkrage-
nen, wobei eine Ruckstellfeder 125 zwischen dem
Ventilteller 123 und dem Ventildeckel 117 zusam-
mengedriickt wird. Dariiber hinaus wird der Ventilde-
ckel 117 mit einem Anschluss 127 ausgestattet, wel-
cher Pressluft in eine sich balgplattenseitig befinden-
den Druckkammer 126, die durch den Kolben 121
begrenzt wird, zu- und abflhrt.

Die beiden Enden eines Balgs 128, der die Ventil-
stange 124 umgibt, sind luftdicht an der inneren
Randflache der Balgplatte und am Ventilteller 123
befestigt. Der Ventilteller 123 wird an der dem Ventil-
sitz 114 zugewandten Oberflache mit einer ringférmi-
gen Halterungsnut 130 ausgestattet, in welcher ein
Dichtungsring 131 montiert ist.

Jedoch weist das bekannte Ventil den folgenden
Nachteil auf.

Um den Dichtungsring 131 im Ventilteller 123 aus-
zuwechseln, den Balg 128 oder die innere Flache
des Ventilkorpers 111 zu reinigen, muss der Ventil-
deckel 117 vom Ventilkdrper 111 entfemnt werden.
Da der Ventildeckel 117 zum Ventilkdrper 111 mittels
nicht dargestellter Bolzen befestigt ist, miussen die
Bolzen gelést werden, um den Ventildeckel 117 vom
Ventilkérper 111 zu entfernen. Jedoch wird eine ge-
wisse Zeit bendtigt, um die Wartung durchzufiihren,
weil sich der Ventildeckel 117 vom Ventilkérper 111
nicht einfach an- und abmontieren lasst.

Die vorliegende Erfindung wurde gemacht, um ei-
nen solchen Nachteil zu beheben. Es ist die techni-
sche Aufgabe dieser Erfindung, ein Ventil zu realisie-
ren, welches ein leichtes An- und Abmontieren eines
Ventildeckels an einem Ventilkdrper erlaubt und da-
bei eine leichtere Wartung ermdglicht.

Eine weitere technische Aufgabe dieser Erfindung
ist es, ein sicheres Ventil zu realisieren, welches ver-
hindert, dass ein Ventildeckel von einem Ventilkorper
aus Versehen abmontiert wird, aber welches eine
Ausfihrung aufweist, die trotzdem ein einfaches Ab-
montieren erlaubt.

Ein wartungsfreundliches Ventil nach der vorlie-
genden Erfindung, welches die technischen Aufga-
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ben 16st, umfasst einen Ventilkorper, einen Ventiltel-
ler, einen Ventildeckel und einen Verbindungsmecha-
nismus.

Der Ventilkdrper ist mit zwei Anschliissen, mit ei-
nem Ventilsitz, welcher in einem die zwei Anschlis-
se miteinander verbindenden Fliessweg angeordnet
ist, und mit einem offenen Ende, ausgestattet. Der
Ventilteller 6ffnet und schliesst das Ventil. Der Ventil-
deckel ist an der offenen Flache des Ventilkdrpers
luftdicht angeschiossen und enthdlt ein Zylindersys-
tem zum Antrieb des Ventiltellers.

Der Verbindungsmechanismus erlaubt es, den
Ventildeckel mit dem Ventilkdérper abmontierbar zu
verbinden. :

Das erfindungsgemasse wartungsfreundliche Ventil
weist einen Verbindungsmechanismus mit folgenden
Merkmalen auf: erstens mehrere Schafte, welche am
Ventilkérper angebracht sind, sich durch den Ventil-
deckel in einer axialen Richtung hindurch erstrecken,
und wobei jeder Schaft ein oberes Ende besitzt, wel-
ches aus der dusseren Endfliche des Ventildeckels
herausragt; zweitens einen Griff, welcher an der aus-
seren Endflache des Ventildeckels angebracht ist, um
eine gewisse Achse drehbar ist, und in der axialen
Richtung verschiebbar ist, und wobei der Griff einen
oder mehrere Kupplungsstifte aufweist, welche an ei-
ner der ausseren Endflichen der dem Ventildeckel
zugewandten Fiache angeordnet sind; drittens eine
Platte, weiche zwischen dem Ventildeckel und dem
Griff angeordnet ist und um die Achse drehbar ist,
und welche mehrere Verriegelungsnuten aufweist,
wobei je nachdem die Verriegelungsnuten entweder
in Eingriff oder ausser Eingriff mit den oberen Enden
der Schafte sind. Zuséatzlich weist diese Platte ein
oder mehrere Kupplungslocher auf, wobei sich ein
oder mehrere Kupplungsstifte — je nachdem — in den
Kupplungsiéchern in Eingriff befinden oder aus die-
sen ausser Eingriff sind; und viertens eine zwischen
dem Giriff und der Platte angeordnete Feder, welche
eine Kraft austibt, derart, dass sie den Giiff von der
Platte in einer Richtung wegdriickt und in einer ande-
ren Richtung den Griff und die Platte relativ zueinan-
der dreht. Das Ventil nach der vorliegenden Erfindung
wird derart zusammengesetzt, dass der Ventildeckel
einen Verriegelungsstift aufweist, welcher entweder in
Eingriff oder ausser Eingriff mit der Platte ist, wobei
dieser Verriegelungsstift in der Platte gehalten wird,
um die Platte mit dem Ventildeckel zu verriegeln,
wenn sich die Platte in einer Position befindet, in wel-
cher die Platte mit den Schéften in Eingriff ist, oder in
einer zweiten Position, in welcher die Platte mit den
Schaften nicht in Eingriff ist. Der Verriegelungsstift
wird ausser Eingriff von der Platte gelést, um die Plat-
te von dem Ventildeckel zu entriegeln, wéhrend die
Platte von der Position, in welcher die Platte mit den
Schaften in Eingriff ist, zu einer zweiten Position, in
welcher die Platte mit den Schaften ausser Eingyriff
ist, gedreht wird.

Gemiss der vorliegenden Erfindung wird das Ven-
til derart ausgelegt, dass der Griff mehrere Schaftnu-
ten in Form eines Langloches aufweist, wobei die
oberen Ende der Schafte jeweils in diese Nuten ver-
schiebbar passen.

Eine Position, in welcher der Griff hinunterge-
driickt werden kann, wird dadurch definiert, dass
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eine Wand an einem Ende jeder Schaftnute gegen
jeden Schaft anstosst. Eine andere Position, in wel-
cher die Schafte mit den Verriegelungsnuten der
Platte ausser Eingriff sind, wird dadurch definiert,
dass eine andere Wand am anderen Ende jeder
Schaftnute gegen jeden Schait stdsst.

Weiter wird das Ventil derart ausgelegt, dass die
Platte ein oder mehrere Locher in Form eines Lang-
lochs aufweist, sodass ein zum Ventildeckel befestig-
ter Bolzen in diese Lécher verschiebbar hineinpasst.

Eine Position, in welcher die Schéfte mit den Ver-
riegelungsnuten der Platte in Eingriff sind, wird da-
durch definiert, dass eine Wand an einem Ende je-
des Lochs gegen den Bolzen stosst. Eine andere
Position, in welcher die Schafte mit den Verriege-
lungshuten der Platte ausser Eingriff sind, wird da-
durch definiert, dass eine andere Wand an einem
anderen Ende jedes Lochs gegen den Bolzen stosst.

Eine weitere Ausflhrungsform der vorliegenden
Erfindung weist folgende Merkmale auf: das Zylin-
dersystem umfasst einen Kolben, welcher durch das
Anliegen des Drucks einer Flissigkeit angetrieben
wird, eine Ventilstange, die sich durch den Ventilde-
ckel in den Ventilkérper erstreckt und den Kolben mit
dem Ventilteller verbindet, eine Ruckstelifeder, die
eine Kraft auf den Ventilteller in einer Richtung aus-
Ubt, um das Ventil zu éffnen, und einen Balg, wel-
cher die Ventilstange und die Rckstelifeder umgibt
und zwischen dem Ventildeckel und dem Ventiltelier
angeordnet ist.

Dariiber hinaus wird das Ventil nach der vorlie-
genden Erfindung derart ausgelegt, dass ein eine
Gegendrehung verhindernder Stift am Griff angeord-
net ist, dass.ein Loch, in welches der eine Gegen-
drehung verhindernde Stift verschiebbar eingesetzt
ist, in der Platte angeordnet ist, wobei der eine Ge-
gendrehung verhindernde Stift derart ausgelegt ist,
dass er im Loch angehalten wird und verhindert,
dass der Griff in eine Gegenrichtung gedreht wird,
wenn der Ventildeckel mit dem Ventilkérper verkra-
genen ist.

Das wartungsfreundliche Ventil nach der Erfindung
wird derart ausgelegt, dass der eine Hinunterdri-
ckung verhindernde Stift an die Platte anstosst und
der Griff infolgedessen nicht hinuntergedriickt wer-
den kann, wenn sich der Griff in einer anderen Dreh-
stellung befindet als in der bestimmten Drehstellung,
in welcher sich der Griff hinunterdriicken lasst. Wenn
jedoch der Griff in die bestimmte Drehstellung ge-
dreht wird, in welcher sich der Griff hinunterdriicken
lasst, dann trifft die Lage des eine Hinunterdrlickung
verhindernden Stifts mit der Lage des Einkuppe-
lungslochs auf der Platte zusammen, und es ist
mdglich, den Griff hinunterzudriicken und den eine
Hinunterdriickung verhindernden Stift mit dem Ein-
kuppelungsloch in Eingriff zu bringen.

Wenn der sich in diesem Zustand befindende Griff
gedreht wird, kann die Platte in die Drehstellung ge-
dreht werden, in welcher deren Verrieglungsnut von
der Haltenute jedes Schafts ausser Eingriff gebracht
wird, da die Platte mit dem Giriff durch den eine Hin-
unterdriickung verhindernden Stift in  Eingriff ist.
Wenn der Griff in dieser Position abgehoben wird,
kann der mit dem Griff verkragenene Ventildeckel
vom Ventilkbérper abgeldst werden.
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Darilber hinaus, wenn der Ventildeckel in den
Ventilkérper hineingesetzt wird und der Griff in die
Drehposition, in welcher sich der Griff hinunterdri-
cken lasst, gedreht wird und dort hinuntergedrickt
wird, dann lasst sich der eine Hinunterdrlickung ver-
hindernde Stift mit dem Einkuppelungsloch in Eingriff
bringen. Wenn der sich in diesem Zustand befinden-
de Griff gedreht wird, kann die Platte in die Drehstel-
lung gedreht werden, in welcher deren Verrieglungs-
nut mit der Haltenut jedes Schafts in Eingriff ge-
bracht wird. Somit wird es méglich, den Ventildeckel
mit dem Ventilkorper zu verbinden.

Somit ist es offenbar, dass sich der Ventilkorper
und der Ventildeckel leicht ab- und anmontieren las-
sen, da das wartungsfreundliche Ventil derart ausge-
legt ist, dass sich der Ventildeckel von dem Ventil-
kérper abmontieren oder an den Ventilkérper montie-
ren lasst, indem der Griff einfach hinuntergedriickt,
gedreht und abgehoben wird.

Fig. 1 zeigt in einem Langsschnitt ein Ausfih-
rungsbeispiel eines wartungsfreundlichen Ventils
nach der vorliegenden Erfindung.

Fig. 2 zeigt einen Zustand, in welchem ein Ventil-
deckelaufbau vom Ventilkdrper des wartungsfreundi-
chen Ventils demontiert ist.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht des wartungsfreundli-
chen Ventils.

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt entlang der Linie
V-0 der Fig. 3.

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt entlang der Linie V-
0 der Fig. 3.

Fig. 6 zeigt einen Querschnitt entlang der Linie
VI-0 der Fig. 3. . .

Fig. 7 zeigt einen Querschnitt entlang der Linie
VII-0 der Fig. 3. ’

Fig. 8 zeigt eine perspektivische Ansicht einer im
wartungsfreundlichen Ventil verwendete Platte.

Fig. 9 zeigt eine perspektivische Ansicht einer
Schraubenfeder.

Fig. 10 zeigt einen Betriebszustand, bei welchem
der Ventildeckelaufbau vom Ventilkdrper des war-
tungsfreundiichen Ventils abmontiert ist.

Fig. 11 zeigt einen anderen Betriebszustand.

Fig. 12 zeigt einen weiteren Betriebszustand.

Fig. 13(A) zeigt einen Querschnitt entlang der Li-
nie XIlI-0 der Fig. 11.

Fig. 13(B) zeigt eine vergrdsserte Ansicht eines
Teils der Fig. 13(A).

Fig. 14 zeigt einen Betriebszustand, bei welchem
der Ventildeckelaufbau am Ventilkérper des war-
tungsfreundlichen Ventils angefugt ist.

Fig. 15 zeigt einen anderen Betriebszustand.

Fig. 16 zeigt einen anderen Betriebszustand.

Fig. 17 zeigt einen anderen Betriebszustand

Fig. 18 zeigt im. Querschnitt ein im Allgemeinen
bekanntes Ventil.

Die Fig. 1 bis 17 zeigen ein Ausfihrungsbeispiel
eines  erfindungsgemassen  wartungsfreundlichen
Ventils.

Das wartungsfreundliche Ventil 1, wie in Fig. 1
dargestelit, umfasst zwei Anschliisse 11 und 12, ei-
nen Ventilsitz 13, einen Ventilkbrper 2, einen Ventil-
deckel 21, einen Ventilteller 15 und einen Verbin-
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dungsmechanismus, wobei der Ventilsitz 13 in einem
die Anschliisse 11 und 12 verbindenden Fliessweg
angeordnet ist, wobei der Ventilkérper 2 eine offene
Flache 14 in einem dem Ventilsitz 13 gegendber lie-
genden Bereich aufweist, wobei der Ventildeckel 21
die offene Flache 14 luftdicht abschliesst, wobei der
Ventilteller 15 von einem in dem Ventildeckel 21 an-
geordneten pneumatischen Zylindersystem 22 ange-
trieben wird, um den Ventilsitz 13 zu 6ffnen und zu
schiiessen, und wobei sich der Verbindungsmecha-
nismus, welcher den Ventildeckel 21 mit dem Ventil-
korper 2 verbindet, abmontieren lasst.

Ein Kragen 23, ein Griff 31, eine Platte 41, eine
Balghalterung 25 und ein Balg 26 werden im Ventil-
deckel 21 zusammengebaut. Ein Ventildeckelaufbau
3 umfasst den Ventildeckel 21 und die oben genann-
ten Teile, welche im Ventildeckel 21 zusammenge-
baut sind.

Der Verbindungsmechanismus umfasst vier (oder
zwei) in Fig. 2 dargestelite Stangen 16, den Griff 31,
und die in den Fig. 1, 4 und 8 dargestelite Platte 41;
wobei die Stangen 16 an dem Ventilkérper 2 ange-
bracht sind, mit Haltenuten 17 jeweils an deren obe-
ren Teilen versehen sind, und sich durch den Ventil-
deckel 21 hindurch erstrecken und aus dem oberen
Endteil des Ventildeckels herausragen; wobei der
Griff 31 so angebracht ist, dass er sich relativ zum
Kragen 23, welcher am oberen Endteil des Ventilde-
ckels 21 befestigt ist, drehen lasst, und dass er ei-
nen Betriebsmodus erlaubt, wobei er auf eine vorbe-
stimmte hinuntergedriickte Stellung, wie spéter erldu-
tert, hinuntergepresst werden kann; wobei die aus
den Fig. 1, 4 und 8 dargestellte Platte 41 so ausge-
stattet ist, dass sie sich zwischen dem oberen End-
teil des Ventildeckels 21 und dem Griff 23 drehen
lasst, eine Eingriffsaussparung 43 aufweist, die sich
je nach Drehlage im Eingriff mit oder ausser Eingriff
von der Haltenut 17 jeder Stange 16 befindet. Der in
Fig. 4 dargestelite Einkuppelungsstift 35, welcher am
Griff 31 befestigt ist, ist im Eingriff mit den in Fig. 3,
4 und 8 dargestellten Einkuppelungsléchern 44, um
die Drehkraft des Griffes 31 auf die Platte 41 zu
{ibertragen, wenn sich der Griff 31 in der hinunterge-
driickten Stellung befindet.

Die Eingriffstifte 35 werden an dem Giiff 31 fixiert,
indem sie jeweils in die kreisféormigen Lécher 38 im
Griff 31 in Presspassung eingedriickt werden.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, besteht der Kragen 23
aus einem hohlen zylindrischen Fuihrungsteil 23a,
welches sich nach oben vom oberen Endteil des
Ventildeckels 21 aus erstreckt, und aus einem
Flanschteil grossen Durchmessers 23b, welches am
unteren Ende des Filthrungsteils 23a angeordnet ist
und am oberen Endteil des Ventildeckels 21 fixiert
ist. Das Fuhrungsteil 23a ragt in den Griff 31 und
durch die Platte 41 durch Locher 32 und 42, wobei
sich die Locher in der Mitte jener Teile befinden. So-
mit werden der Griff 31 und die Platte 41 gefihrt.

Eine Schraubfeder 55, wie aus Fig. 1 und 9 er-
sichtlich, liegt zwischen dem Griff 31 und der Platte
41 und um den Fuhrungsteil 23a herum. Dabei (bt
sie eine Kraft aus, welche den Griff 31 und die Plat-
te 41 in einer Richtung auseinander drickt. Ein Fi-
xierungsring 36 ist abmontierbar am oberen Endteil
des Fihrungsteils 23a angebracht, welcher die Be-
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wegung des Griffes 31 nach oben auf Grund der wir-
kenden Kraft der Feder 55 begrenzt.

Das durchgehende Loch 32 im Griff 31 bildet ei-
nen Hohlraum, dessen Innendurchmesser im unteren
Teil grosser ist, um die Schraubfeder 55 aufzuneh-
men. Im oberen Teil des Lochs 32 weist der Innen-
durchmesser jedoch ein im Querschnitt nach aussen
verjiingtes Profil auf. Zuoberst wird das durchgehen-
de Loch 32 mit einem Deckel 34 abgeschlossen.

Ein erstes Endstiick 55a der Schraubfeder 55 ist
mit dem Griff 51 gekuppelt, und ein zweites End-
stiick 55b ist mit der Platte 41 verbunden. Das zwei-
te Endstiick 55b wird in eine Aussparung 45 einge-
setzt, die im Durchgangsloch 42 der Platte 41 ange-
ordnet ist.

Die Schraubenfeder 55 dient nicht nur dazu, den
Griff 31 und die Platte 41 in einer Axialrichtung aus-
einander zu driicken, sondern auch eine wachsende
Drehkraft auszutiben, wenn der Griff 31 relativ zur
Platte 41 gedreht wird. Dies hat zur Folge, dass die
Federkraft den Griff 31 und die Platte 41 auseinan-
der driickt, wenn der Griff 31 aus der hinunterge-
drickten Stellung freigegeben wird und dabei die
Kuppelungsstifte 35 des Griffes 31 aus den Einkup-
pelungsléchern 44 der Platte 41 herausgezogen wer-
den. Zusétzlich verursacht die aufgebaute Federkraft
eine Drehung des Griffes 31 entgegengesetzt zur
Platte 41, welche den Griff 31 beziehungsweise die
Platte 41 in die urspringliche Drehstellung zurick-
schiebt.

Ein zum pneumatischen Zylindersystem 22 gehd-
render zylindrischer Hohlraum 24 ist im Ventildeckel
21 vorhanden. Die Ventilstange 29 ist an den Ventil-
teller 15 angeschlossen, erstreckt sich durch den
Ventildeckel 21 luftdicht hindurch und ist mit dem
Kolben 28 des pneumatischen Zylindersystems 22
verbunden. Eine Riickstellfeder 54 wird zwischen
dem Ventilteller 15 und dem Ventildeckel 21 zusam-
mengedriickt. Weiter ist ein Anschiuss 30 im Ventil-
deckel 21 angeordnet, der Pressluft einer Druckkam-
mer 27 zufiihrt oder daraus ausstromen lasst, wobei
die Druckammer 27 an der Balgseite 26 angeordnet
ist und durch den Kolben 28 begrenzt wird.

Der Ventildeckel 21 schliesst die offene Flache 14
des Ventilkérpers 2 luftdicht ab. Die Balghalterung
25 aus Metall ist vom unteren Ende des Ventilde-
ckels 21 mittels eines Rings 51 abmontierbar. Die
Balghalterung 25 wird durch einen O-Ring 52 in ei-
ner ringformig abgestuften Aussparung gehalten,
welche innerhalb des offenen Endes 14 des Ventil-
deckels 2 liegt. Beide Enden des die Ventilstange 29
umgebenden Metallbalgs 26 sind mittels Schweissen
oder Ahnlichem an der inneren Kantenflache der
Balghalterung 25 und am Ventilteller 15 Iuftdicht an-
gebracht.

Der Ventilteller 15 weist eine ringfdrmige Halte-
rungsnut 18 an dessen dem Ventilteller 13 zuge-
wandten Flache auf.

Der den Ventilteller abdichtende O-Ring 53 wird in
der Halterungsnut 18 festgehalten und ein Teil davon
ragt aus der Nut 18 heraus. Wie aus Fig. 18 ersicht-
lich, weist der herkémmliche Ventilsitz eine ebene,
dem O-Ring 114 zugewandte Oberfidche auf. Hinge-
gen kann der Ventilteller 13 eine R-férmige Oberfla-
che aufweisen, wie sie in Fig. 1 dargestellt ist.
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Der Griff 31 weist an dessen unteren Flache vier
Schaftnuten 37 auf, deren Umriss die Form eines
Langlochs aufweist, wie durch die gestrichelte Linie in
Fig. 3 dargestellt, wobei das obere Ende eines
Schafts 16 jeweils in eine Nut 37 derart hineinpasst,
dass ein Schaft 16 entlang einer Nut 37 gefihrt ver-
schiebbar ist. Dariiber hinaus werden die Nuten 37
derart angeordnet, dass, wenn jeder obere Teil eines
Schafts 16 an einer Endwand einer Nut 37 anstdsst,
sich der Griff 31 in einer Stellung befindet, die mit der
oben erwihnten niedergedriickten Stellung des Giif-
fes 31 zusammentrifit. Hingegen, wenn der Griff 31
um eine Achse gedreht wird und jeder obere Teil ei-
nes Schafts 16 an der anderen Endwand einer Nut
37 anstosst, befindet sich der Griff 31 in einer Stel-
lung, in welcher die Verriegelungsnut 43 der Platte 41
von der Haitenut 17 jedes Schafts 16 entkuppelt ist.

Somit entsprechen die beiden Stellungen, in de-
nen jeder obere Teil eines Schafts 16 an einer End-
wand einer Nut 37 anstdsst, um den Griff 31 zu be-
grenzen, entweder der niedergedrickten Stellung
des Griffes 31 oder, wenn der Griff 31 gedreht wird,
der Stellung, in welcher die Verriegelungsnut 43 der
Platte 41 von der Haltenut 17 jedes Schafts 16 ent-
kuppelt ist. Dabei wird die Positionierung entweder
des Griffes 31 oder der Platte 41 erméglicht.

Wie aus Fig. 8 zu sehen ist, umfasst die Platte 41
ein Durchgangsloch 42, vier Verriegelungsnuten 43
und zwei Einkuppelungslécher 44, wie oben erwéhnt.
Dariiber hinaus umfasst die Platte 41 ein Verriege-
lungsloch 47, in das ein Verriegelungsstift 65 hinein-
gesteckt wird, wie spater beschrieben, zwei Lécher
46 in Form eines Langlochs, in welche die Képfe
zweier Innensechskantschrauben 61 hineinragen,
und. ein kreisférmiges Loch 48, in das ein hervorste-
hender Stift 56, der eine Gegendrehung verhindert,
drehbar hineingeschoben wird.

Dariiber hinaus ist eine kleine Verriegelungsaus-
sparung 49 im Bereich des Verriegelungsloch 46 an
der unteren Flache der Platte 41 angeordnet, wie in
Fig. 13 zu sehen ist. Dabei wird nur die Spitze 65a
des Verriegelungsstiftes 65 in die Verriegelungsaus-
sparung 49 eingeschoben.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich ist, ist der Kragen 23 an
dem oberen Teil des Ventildeckels 21 abmontierbar
angebracht, indem der Flanschteil 23b grossen
Durchmessers auf den abgestuften Teil 60 des obe-
ren Teils des Ventildeckels 21 gelegt wird und durch
ein Zwischenstiick 62 auf dem abgestuften Teil 60 fi-
xiert wird. Dabei wird das Zwischenstlick 62 durch
die Innensechskantschraube 61 auf dem oberen Teil
des Ventildeckels 21 befestigt.

Darlber hinaus, wie aus Fig. 5 ersichtlich, ragt der
Kopf der zwei Innensechskantschrauben 61 ins je-
weilige Loch 46 der Platte 41 hinein. Wenn die Plat-
te 41 um eine Achse gedreht wird, trifft diejenige
Drehstellung, in welcher die eine Endwand des
Lochs 46 gegen den Kopf der Schraube 61 stdsst,
mit der Stellung zusammen, in welcher die Verriege-
lungsnuten 43 mit den entsprechenden Haltenuten
17 von den jeweiligen Schaften 16 in Eingriff sind.
Hingegen trifft die Drehstellung, in welcher die ande-
re Endwand des Lochs 46 gegen den Kopf der
Schraube 61 stosst, mit der Stellung zusammen, in
welcher die Verriegelungsnuten 43 mit den entspre-
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chenden Haltenuten 17 von den jeweiligen Schéften
16 ausser Eingriff sind.

Die Platte 41 ist an den oberen Flache des Flansch-
teils 23b grossen Durchmessers montiert, wobei ein
O-Ring 57 zwischen dem Flanschteil 23b grossen
Durchmessers und der Platte 41 angeordnet ist.

Wie aus Fig. 6 ersichtlich, umfasst der Ventilde-
ckel 21 einen von der Feder 66 vorgespannten Ver-
riegelungsstift 65 derart, dass ein verjlingter Spitzen-
teil 65a aus einer Verriegelungsstiftoohrung 67 im
oberen Teil des Ventildeckels 21, in welcher Boh-
rung der Verriegelungsstift gelagert ist, hervorsteht.

Bei der Drehstellung, in welcher die Verriege-
lungsnuten 43 mit den entsprechenden Haltenuten
17 von den jeweiligen Schéften 16 in Eingriff sind,
d.h. in der Drehstellung, in welcher der Ventilde-
ckelaufbau 3 mit dem Ventilkdrper 2 fixiert ist, ragt
der Verriegelungsstift 65 ins Verriegelungsloch 47
der Platte 41 hinein, wobei die Platte 41 mit dem
Ventildeckel 21 verriegelt ist.

Bei der Drehstellung, in welcher die Verriege-
lungsnuten 43 mit den entsprechenden Haltenuten
17 von den jeweiligen Schéften 16 ausser Eingriff
sind, wird der Verriegelungsstift 65 aus dem Verrie-
gelungsloch 47 geschoben, wobei die Spitze 65a
des Verriegelungsstifts 65 in die Verriegelungsaus-
sparung 49 zu liegen kommt. Somit wird die Platte
41 mit dem Ventildeckel 21 verriegelt.

Wie Fig. 7 zeigt, weist der Griff 31 einen hervor-
stehenden Stift 56 auf, dessen Ende derart gedrlickt
wird, dass dieses aus der unteren Flache des Griffs
31 ragt. Dieser hervorstehende Stift 56 wird im Gleit-
sitz in der Durchbohrung 69 gelagert, welche im Griff
31 vorhanden ist. Eine Stahlkugel 70 ist in Presspas-
sung im oberen Endteil der Durchbohrung 69 ange-
ordnet, und eine Feder 58, die eine Kraft auf den
hervorstehenden Stift 56 austbt, liegt zwischen der
Stahlkugel 70 und dem hervorstehenden Stift 56.

Der hervorstehende Stift 56 ragt derart in das
kreisformige Loch 48 der Platte 41, welches einen
grosseren Durchmesser als der Stift 56 aufweist,
dass er innerhalb des Lochs 48 verschiebbar ist. Der
Stift 56 halt den Griff 31 davon ab, in die Gegenrich-
tung gedreht zu werden, d.h. in eine Richtung, die
der Drehrichtung zur niedergedrickten Stellung ent-
gegengesetzt ist, bei der Stellung, in welcher der
Ventildeckel 21 mit dem Ventilkérper 2 befestigt ist,
d.h. in dem in Fig. 3 dargestellten Zustand.

Ein Betriebsablauf zur Abmontierung des Ventilde-
ckelaufbaus 3 vom Ventilkérper 2 des wartungs-
freundlichen Ventils 1 wird anhand der Fig. 3 und
den Fig. 10 bis 12 erldutert.

In dem in Fig. 3 dargesteliten Zustand ist der Ven-
tildeckelaufbau 3 mit dem Ventilkorper fest verbun-
den.

In diesem Zustand befindet sich die Platte 41 in
einer Drehstellung, in welcher die Verriegelungsnu-
ten 43 mit den entsprechenden Haltenuten 17 der je-
weiligen Schafte 16 in Eingriff sind und der Verriege-
lungsstift 65 im Verriegelungsloch 47 der Platte 41
eingeflgt ist.

In dem in Fig. 3 dargestellten Zustand trifft die
Lage der Kuppelungsstifte 35 des Griffs 31 nicht mit
der Lage der Einkuppelungsiécher 44 der Platte 41
zusammen. Auf Grund dessen liegen die Kuppe-
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lungsstifte 35 an der oberen Oberflache der Platte
41 und der Griff 31 kann nicht hinuntergedrlickt wer-
den.

Mit Referenzposition A ist der in Fig. 3 dargestell-
te Zustand gemeint. Wenn der Griff 31 um 5° im
Uhrzeigersinn gedreht wird, um diese Position zu ei-
nem in Fig. 10 dargestellten Zustand zu wechseln,
dann erreicht der Griff 31 die Position B, in welcher
der Griff 31 hinuntergedriickt werden kann und die
Lage jedes Kuppelungsstifts 35 mit der Lage jedes
Einkuppelungslochs 44 der Platte 41 zusammenfalit.
So ist es nun méglich, den Griff 31 hinunterzudri-
cken, indem die Kuppelungsstifte 35 in die Einkuppe-
lungslocher 44 hineinpassen.

Wenn der Griff 31 im Gegenuhrzeigersinn gedreht
wird, wahrend er niedergedrickt gehalten wird, dann
wird die Platte 41, welche mit dem Giriff 31 in Eingriff
durch die Kuppelungsstifte 35 ist, zusammen mit
dem Griff 31 mitgedreht. Wenn die Platte 41 gedreht
wird, dann wird der verjingte Teil der Spitze 65a
des Verriegelungsstifts 65 durch die Innenwand des
Verriegelungslochs 47 der Platte 41 geschoben und
der Verriegelungsstift 65 wird gegen die Federkraft
der Feder 66 hinuntergedrickt, wie aus Figur 6 zu
sehen ist. Infolgedessen gleitet die Platte 41 an der
Spitze 65a des Verriegelungsstifts 65 vorbei und
wird gedreht, wobei die Verriegelung des Verriege-
lungsstifts 65 mit dem Verriegelungsloch 47 gelost
wird.

Wenn der Griff 31 auf diese Art und Weise um
10° im Gegenuhrzeigersinn von einer in Fig. 10 dar-
gestellten Position B (eine Drehung um 5° im Ge-
genuhrzeigersinn relativ zu der Referenzposition A)
gedreht wird, dann wird der Giriff 31 in eine Position
C gedreht und die Platte wird um 10° im Gegenuhr-
zeigersinn zusammen mit dem Griff 31 mitgedreht,
wobei die Platte 41 um 10° im Gegenuhrzeigersinn
zur Referenzposition A gedreht wird. Dadurch er-
reicht die Platte eine Position C, in der die Verriege-
lungsnut 43 jeweils von der Haltenut 17 jedes
Schafts 16 ausser Eingriff gebracht wird, wie aus
Fig. 11 zu sehen ist.

Auf Grund dessen ist es moglich, den Ventilde-
ckelaufbau 3 vom Ventilkérper 2 zu entfernen.

Weil der Griff 31 mit dem Ventildeckel 21 durch
den Kragen 23 verbunden ist, lasst sich der Ventil-
deckel 21, zusammen mit den anderen Teilen, wel-
che mit dem Ventildeckel verbunden sind, von den
Schaften 16 abheben.

Die Drehstellungen, in welchen der Griff 31 um 5°
im Uhrzeigersinn in die Position B gedreht wird und
anschliessend um 10° im Gegenuhrzeigersinn in die
Position C gedreht wird, werden dadurch bestimmt,
dass beide Endwande der Nuten 37 des Giriffs 31
gegen den oberen Teil des jeweiligen Schafts 16 an-
stossen, wie aus Fig. 11 zu sehen ist.

Wird weiter der Griff 31 in den in Fig. 11 darge-
stellten Zustand gehoben, d.h. in einem Zustand, in
dem sich der Griff 31 in einer Position C befindet
und sich die Platte 41 in einer Position D befindet,
wird die Platte 41 in einer Richtung weg vom Griff
31 durch die Federkraft der Schraubenfeder 55 ge-
driickt und weggeschoben. Infolgedessen werden die
an der unteren Flache des Griffes 31 angeordneten
Kuppelungsstifte 35 aus den Einkuppelungslochern
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44 der Platte 41 herausgezogen und wird die Platte
um 5° im Uhrzeigersinn relativ zum Griff 31 durch
die aufgebaute Federkraft der Schraubenfeder 55 in
einer Richtung um die Achse zurlickgedreht, d.h. der
Griff 31 erlebt eine zur Platte 41 relative Drehung im
Gegenuhrzeigersinn um 5°. Somit kehrt die Platte 41
zur urspringlichen relativen Drehstellung mit einer
Winkeldifferenz von 0° zuriick.

Dar(iber hinaus ist die Position D, in welche die
Platte 41 um 10° im Gegenuhrzeigersinn von der
Referenzposition A gedreht wurde, auch eine Positi-
on, in welcher die Spitze 65a des Verriegelungsstifts
65 mit der sich auf der unteren Flache der Platte 41
befindenden Verriegelungsaussparung 49 in Eingriff
ist. Dann ist die Platte 41 mit dem Ventildeckel 21
verriegelt. Infolgedessen wird der Ventildeckel 21
auch zusammen mit der Platte 41 um 5° im Uhrzei-
gersinn relativ zum Griff 31 gedreht, wenn der Giriff
31 in dem in Fig. 11 dargestellten Zustand abgeho-
ben wird, um den Ventildeckelaufbau 3 zu entfernen.

Wie aus Fig. 12 zu sehen ist, hat dies zur Folge,
dass die Platte 41 und der Griff 31 in einem Zustand
E voneinander entfernt werden, in welchem sie im
Gegenuhrzeigersinn um 5° von der Referenzposition
A gedreht wurden, und dass der Ventildeckel 21 in
einem Zustand F entfernt wurde, in welchem er im
Uhrzeigersinn um 5° von der Referenzposition A ge-
dreht wurde.

Ein Betriebsablauf zur Montage des Ventilde-
ckelaufbaus 3 an den Ventilkdrper 2 des wartungs-
freundlichen Ventils 1 wird an Hand von Fig. 14 bis
17 erlautert.

In Fig. 14 ist ein Zustand zu sehen, in welchem
der Ventildeckelaufbau 3 in den Ventilkérper 2 einge-
figt wird. In diesem Zustand befindet sich die Platte
41 in der Position D, wobei die Platte 41 um 10° im
Gegenuhrzeigersinn von der Referenzposition A ge-
dreht wurde. Diese Position der Platte 41 entspricht
genau der Position, in welcher der Ventildeckelauf-
bau 3 abmoniert wurde. Dabei liegt der Griff 31 in
der Position D, welche einer Drehung um 10° im Ge-
genuhrzeigersinn von der Referenzposition A ent-
spricht. Das heisst, sowohl die Platte 41 als auch
der Ventildeckel 21 weisen den gleichen Drehwinkel
zur Referenzposition A auf.

Wenn der Griff 31 um 5° im Uhrzeigersinn gedreht
wird, d.h. der Griff 31 wird um 5° im Gegenuhrzei-
gersinn relativ zur Referenzposition gedreht, dann
erreicht der Griif 31 eine in Fig. 15 dargestelite Posi-
tion G, in welcher sich der Griff hinunterdricken
lasst. Indem der Griff 31 nun hinuntergedriickt wird,
lassen sich die Kuppelungsstifte 35 mit den Einkup-
pelungslochern 44 in Eingriff bringen.

Wird der Griff 31 weiter um 10° im Uhrzeigersinn
in einen Zustand gedreht, in welchem der Griff 31 hi-
nuntergedriickt gehalten wird, d.h. der Griff 31 wird
um 5° im Uhrzeigersinn relativ zur Referenzposition
gedreht, dann erreicht der Griff 31 eine in Fig. 16
dargestelite Position H. Dabei wird die Platte 41 zu-
sammen mit dem Griff 31 um 10° im Uhrzeigersinn
mitgedreht und kehrt dann zur Referenzposition A
zuriick. Infolgedessen werden die jeweiligen Verrie-
gelungsnuten 43 der Platte 41 mit den jeweiligen
Haltenuten 17 der Schéafte 16 in Eingriff gebracht,
der Ventildeckelaufbau 3 wird mit dem Ventilkbrper
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fest verbunden, und der Verriegelungsstift 65 passt
ins Verriegelungsloch 47 der Platte 41 hinein, um
dadurch die Platte 41 mit dem Ventildeckel 21 zu
verriegeln.

Wird der Griff 31 um 5° im Gegenuhrzeigersinn
gedreht, so kehrt der Griff 31 zur Referenzposition A
zuriick, wie aus Fig. 17 zu sehen ist, und der Zu-
stand des Griffes 31 gleicht dem montierten Zustand
der Fig. 3 genau.

Da das wartungsfreundliche Ventil 1 derart ausge-
legt ist, dass sich der Ventildeckel 21 an den Ventil-
korper 2 montieren beziehungsweise vom Ventilkr-
per 2 abmontieren lasst, indem der Griff 31 einfach
hinuntergedriickt, gedreht und anschliessend abge-
hoben wird, lassen sich der Ventilkdrper 2 und der
Ventildeckel 21 leicht zusammenbauen und ausein-
ander bauen.

Darilber hinaus ist das wartungsfreundliche Ventil
1 derart ausgelegt, dass solche Teile wie der Griff
31, die Platte 41, der Kragen 23 und der Balg 26 mit
dem Ventildeckel 21 verbunden sind, und diese Teile
lassen sich vom Ventildeckel 21 abmontieren, wenn
der Ventildeckel 21 aus dem Ventilkérper 2 ausge-
baut ist.

Auf diese Art und Weise ist das Auseinanderbau-
en und das Zusammenbauen leicht gemacht und die
Wartung des Ventils kann einfach durchgeflhrt wer-
den.

Ausserdem lasst sich die Platte 41 nicht alleine
durch eine Drehung des Griffes drehen, weil das
wartungsfreundliche Ventil 1 derart ausgelegt ist,
dass der Griff 31 mit der Platte 41 nur dann in Ein-
griff kommt, wenn man den Griff 31 in die bestimmte
Drehstellung dreht, in welcher sich der Griff 31 hin-
unterdricken lasst, und dabei den Griff hinunter-
driickt.

Infolgedessen wird der Ventildeckel 21 nicht aus
dem fixierten Zustand ausgeldst, auch wenn der Griff
aus Versehen gedreht wird. Trotz der einfachen Aus-
fuhrung, welche ein einfaches Abmontieren erlaubt,
wird der Ventildeckel 21 nicht durch eine versehentii-
che Betitigung vom Ventilkérper 2 geldst, und die
Ausfilhrung des wartungsfreundlichen Ventils ge-
wébhrleistet die Sicherheit.

Wie es in der oben ausgeflhrten Beschreibung er-
Jautert wird, erlaubt die vorliegende Erfindung die
Realisierung eines wartungsfreundlichen Ventils, wel-
ches derart ausgelegt ist, dass sich ein Ventilkdrper
und ein Ventildeckel einfach montieren und abmon-
tieren lassen und dass der Ventildeckel durch eine
versehentliche Betétigung vom Ventilkbrper nicht ge-
i6st werden kann.

Patentanspriiche

1. Wartungsfreundliches Ventil (1), umfassend ei-
nen Ventilkérper (2), einen Ventilteller (15), einen
Ventildeckel (21) und einen Verbindungsmechanis-
mus, wobei der Ventilkdrper (2) mit zwei AnschlUs-
sen (11, 12), mit einem Ventilsitz (13), welcher in ei-
nem die zwei Anschliisse (11, 12) miteinander ver-
bindenden Fliessweg angeordnet ist, und mit einem
offenen Ende ausgestattet ist, und wobei der Ventil-
teller (15) das Ventil (1) éffnet und schliesst, und
wobei der Ventildeckel (21) am offenen Ende des
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Ventilkérpers (2) luftdicht befestigt ist und ein Zylin-
dersystem (22) zum Antrieb des Ventiltellers (15)
enthalt, und wobei der Verbindungsmechanismus es
erlaubt, den Ventildeckel (21) mit dem Ventitkdrper
(2) demontierbar zu verbinden, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verbindungsmechanismus folgen-
de Merkmale aufweist: mehrere Schafte (16), welche
am Ventilkdrper (2) angebracht sind, sich durch den
Ventildeckel (21) in axialer Richtung hindurch erstre-
cken, und wobei jeder Schaft (16) ein oberes Ende
besitzt, welches aus der ausseren Endfliche des
Ventildeckels (21) herausragt; einen Griff (31), wel-
cher an der Ausseren Endfliche des Ventildeckels
(21) angebracht-ist, um eine Achse drehbar ist und
in der axialen Richtung verschiebbar ist, und wobei
der Griff (31) ein oder mehrere Kupplungsstifte (35)
aufweist, welche an einer der ausseren Endflachen
der dem Ventildeckel (21) zugewandten Flache an-
geordnet sind; eine Platte (41), welche zwischen
dem Ventildeckel (21) und dem Giriff (31) angeordnet
ist und um die Achse drehbar ist und welche mehre-
re Verriegelungsnuten (43) aufweist, wobei je nach-
dem die Verriegelungsnuten (43) entweder in Eingriff
oder ausser Eingriff mit den oberen Enden der
Schafte (16) sind; und ein oder mehrere Kupplungs-
lécher (44), wobei sich der eine oder die mehreren
Kuppelungsstifte (35) je nachdem in den Kupplungs-
lochern (44) in Eingriff befinden oder aus diesen
ausser FEingriff sind; und eine zwischen dem Giriff
(31) und der Platte (41) angeordnete Feder (55),
welche eine Kraft ausibt, derart, dass sie den Griff
(31) von der Platte (41) in einer Richtung wegdriickt
und in einer anderen Richtung den Griff (31) und die
Platte (41) relativ zueinander dreht. .

2. Ventil nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich-.
net, dass der Ventildeckel (21) einen Verriegelungs-
stift (65) aufweist, welcher entweder in Eingriff oder
ausser Eingriff mit der Platte ist, wobei dieser Verrie-
gelungsstift an der Platte festgehalten wird, um die
Platte mit dem Ventildeckel zu verriegeln, wenn sich
die Platte in einer Position befindet, in welcher die
Platte mit den Schaften in Eingriff ist, oder in einer
zweiten Position, in welcher die Platte mit den
Schaften ausser Eingriff ist, wobei der Verriegelungs-
stift (65) ausser Eingriff mit der Platte bringbar ist,
um die Platte von dem Ventildeckel zu entriegeln,
wahrend die Platte von der einen Position, in wel-
cher die Platte mit den Schéften in Eingriff ist, in die
zweite Position drehbar ist, in welcher die Platte mit
den Schaften ausser Eingriff ist.

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Griff (31) mehrere Schaftnuten
(37) in Form eines Langlochs aufweist, wobei die
oberen Enden der Schafte jeweils in diese Schaftnu-
ten verschiebbar hineinpassen, wobei eine Position,
in welcher der Griff (31) hinuntergedriickt ist, da- -
durch definiert ist, dass eine Endwand jeder Schaft-
nut gegen jeden Schaft anstdsst, und eine andere
Position, in welcher die Schafte mit Verriegelungsnu-
ten (43) der Platte ausser Eingriff sind, dadurch defi-
niert ist, dass eine andere Endwand jeder Schaftnut
gegen jeden Schaft anstdsst, und dass die besagte
Platte ein oder mehrere Lécher in Form eines Lang-
lochs aufweist, und dass ein am Ventildeckel befes-
tigter Bolzen in jedes dieser Locher verschiebbar hi-
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neinpasst, wobei eine Position, in welcher die Schaf-
te mit den Verriegelungsnuten der Platte in Eingriff
sind, dadurch definiert ist, dass eine Endwand von
einem der Lécher gegen den Bolzen stésst, und wo-
bei eine andere Position, in welcher die Schafte mit 5
den Verriegelungsnuten der Platte ausser Eingriff
sind, dadurch definiert ist, dass eine andere End-
wand von einem der Lécher gegen den Bolzen
stdsst.

4. Ventil nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekenn- 10
zeichnet, dass das Zylindersystem (22) einen Kolben
(28) umfasst, welcher durch den Druck eines Fluids
betatigbar ist; dass eine Ventilstange (29), die sich
durch den Ventildeckel (21) in den Ventilkérper (2)
erstreckt, den Kolben (28) mit dem Ventilteller (15) 15
verbindet, dass eine Ruckstelifeder (54) eine Kraft
auf den Ventilteller (15) in einer Richtung ausibt, um
das Ventil zu 6ffnen, und dass ein Balg (26), wel-
cher die Ventilstange (29) und die Ruckstelifeder
(54) umschliesst, zwischen dem Ventildeckel (21) 20
und dem Ventilteller (15) angeordnet ist.

5. Ventil nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein eine Gegendrehung verhindernder
Stift (56) am Griff (31) angeordnet ist, und dass ein
Loch (48), in welches der Stift (56) verschiebbar ein- 25
greift, in der Platte angeordnet ist, wobei der Stift
(56) derart ausgelegt ist, dass er im Loch (48) liegt
und verhindert, dass der Griff (31) in eine Gegen-
richtung drehbar ist, wenn der Ventildeckel mit dem
Ventilkérper verbunden ist. 30
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