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(54)  RUEHRVORRICHTUNG UNTER ANWENDUNG VON ULTRASCHALL

(57) Die Erfindung betrifft eine Rihrvorrichtung zum Lésen von Feststoffen in Flussigkeiten oder
Homogenisieren von Feststoffen und/oder Flassigkeiten in Flissigkeiten unter Anwendung von
Ultraschall. Die Rihrvorrichtung besteht aus einer Welle und einem Mischorgan, wobei letzteres
im Zentrum einen oder mehrere Grundkérper mit radial angeordneten Mischarmen aufweist. Im
Grundkorper befinden sich Ultraschallwandler, die mit den Mischarmen verbunden sind. Zur
Verbesserung der Wirkung bestehen die Schwingerendmassen aus Material unterschiedlicher
Schallkennimpedanz. Die Rithrarme weisen im Schwingungsknoten eine Querschnittsverengung
und an dem dem Ultraschallwandler abgekehrten Ende eine vergréBerte Flache auf.
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Titel der Erfindung

Riihrvorrichtung unter Anwendung von Ultraschall

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Rilhrvorrichtung aus Welle und Misch~-
organ zum Losen von Feststoffen in Fliissigkeiten oder Homogeni-
gieren von Feststoffen und/oder Fliissigkeiten in Fliissigkeiten
unter Einsatz von Ultraschall.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen.

Das Losen oder Mischen sowile das Dispergieren und Emulgieren
von Fliissigkeiten und Feststoffen durch Rithren erfolgt auf ver-
schiedenen Gebieten. Hiufig werden beim intensiven Rilhren mit
verschieden gestalteten Rilhrern hohe Scherkrifte erzeugt. Letz-
teres ist besonders von Bedeutung, wenn die Beseitigung von
Agglomeraten der Feststoffe angestrebt wird, eine vollstdndige
Benetzung der Tellchen und eine Homogenisierung erreicht wer-
den soll. o

Bekannt ist ebenfalls der Einsatzvon Ultraschall fiir das Lisen
und Vermischen bei Reinigungsarbeiten unter Anwendung von Ul-
traschall, indem das Losungsmittel, in dem sich die zu reini-
genden Gegensténde befinden, durch Schallgeber, die in die
Fliigsigkeit eintauchen oder an Wandungen des GefédBes angebracht
gind, mit Schwingungen beaufschlagt wird. Die Wirksamkeit des
Ultraschalls in derartigen Anlagen ist jedoch wegen der star-
_ken Dampfung des Ultraschalls in Fliissigkeiten sehr gering.

Viele Vorrichtungen sind deshalb auf die Einwirkung der
Schwingungen auf kleine Volumina gerichtet, indem in relativ
kleinen Kammern die zu vermischenden Komponenten zusammenge-



fuhrt und dort beschallt werden. Diese Vorrichtungen arbeiten
kontinuierlich und setzen ein dosierties Zusammenfiihren voraus,
was besonders beim Mischen von festen mit flﬁssigen Stoffen
sehr schwierig ist. Die Vorrichtungen ermbglichen auch nicht,
gleichzeitig hohe Scherkrédfte einzusetzen, um eine mechanische
Verteilung von Feststoffagglomeraten zu erzielen.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, die Wirksamkeit des Ultraschalls
in grofen Volumina von fliissigen Mischungen bei der gleichzei-
tigen Anwendung mechanischer Rilhrer zu verbessern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung hat die Aufgabe, eine Vorrichtung zu schaffen,

mit der eine mechanische Vermischung der Komponenten ermdglicht

und gleichzeitig eine intensive Ubertragung des Schalles auf
die Mischung erreicht wird.

Die Erfindung 1ost die Aufgabe durch eine Rilhrvorrichtung aus
einer Welle und einem Mischorgan, bei der das Mischorgan im
Zentrum einen oder mehrere Grundkdrper mit radial angeordneten
Mischarmen aufweist, wobei sich im Grundkdrper Ultraschallwand-
ler befinden, die mit den Miécharmen verbunden sind.

Besonders wirksam fiir die Amplitudentransformation und die
Schallabgabe hat sich der Einsatz von Ultraschallwandlern er-
wiesen, bei denen die Schwingerendmassen aus Materialien un-
terschiedlicher Schallkennimpedanz bestehen und dabei die an-
geschlosgenen Mischarme im Schwingungsknoten. eine Querschnitts-
verringerung sowle an der dem Ultraschallwandler abgekehrten
Seite eine vergroBerte Fldche aufweisen.

Augfilhrungsbeigpiel

An Hand einer Skizze soll die erfindungsgeméfBe Rilhrvorrichtung
in ihrem grunds#dtzlichen Aufbau nZher erldutert werden. Dabei
zeigt Fig. 1 die Gesamtanordnung der Rilhrvorrichtung und Fig. 2
Ausfilhrungsformen der Mischarme in zwei Ansichten.
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4n einer Welle ist das Mischorgan aus einem Grundkorper 1 und
zwei Mischarmen 2 befestigt. Der ‘Grundkorper 1 enth&lt zweil
piezokeramische Wandlerelemente 3 mit den Endmassen 4,5, wobei
die Endmasse 5 aus Aluminium - mit niedriger Schallkennimpe-
danz - besteht, um eine groBSe Ausgangsamplitude zu erzielen.
‘Nit Hilfe eines Verbindungselements ist der Mischarm 2 an der
Endmasse 5 befestigt, wobei die Resonanzfrequenz des lechar-
‘mes mit der des Wandlers iibereinstimmen muB. Der Mischarm 2
weist eine zylindrische Form auf, von dessen dem Wandler abge-
wandten Kreisflédche der Schall abgestrahlt wird. Die Mischar-
me 2a, 2b und 2¢ sind an dem dem Schallwandler abgewandten En-
de abgeflacht und bewirken durch diese Querschnittsverringe- |
rung eine zusétzliche Amplitudentransformation. Die Mischar-
me 2b und 2c¢ weisen zusdtzlich eine Verbreiterung des abge-
flachten Teils auf, wobei am Ende eine durch angeordnete Rip=-
pen vergroferte Flache vorhanden ist, um eine verbesserte
Schallabgabe zu erreichen. Der Mischarm 2c¢ weist zusZtzlich
Schlitze in der Léngsrichtung suf, um Schwingungen 1nf01ge

der Querkontraktion des Materials zu verhindern.



Erfindungsanspriiche

1.

3

Riihrvorrichtung aus einer Welle und einem Mischorgan, da=-
durch gekennzeichnet, da8 das Mischorgan im Zentrum einen
oder mehrere Grundkdrper (1) mit redial angeordneten Misch-
armen (2) aufweist, wobei sich im Grundkdrper (1) Ultra-
schallwandler (3) befinden, die mit den Mischarmen verbun-
den sind. ’ ’

Riihrvorrichtung gemd8 Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da8
die Schwingerendmassen (4,5) der Ultraschallwandler (3) aus
Materialien unterschiedlicher Schallkennimpedanz bestehen.

Rihrvorrichtung gem#B Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Mischarme (2) im Schwingungsknoten eine Querschnitts-

 verringerung aufweisen.

4.

Riihrvorrichtung gem#8 Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Mischarme (2) an dem dem Ultraschallwandler abge-
kehrten Ende eine vergrtBSerte Fliche aufweisen.



Ri

§T 0T O

VY Tooibe g auStas? lrieeod

9

Ay 377

YTt At T L e T Tar e

T N, il A S R e TS SRR AT s U T A

e

Fig. 1

1
7

11l

Fig 2:

) r_
[\

VARVA

P
el

'43 5 2

' 2a

2b 2c

EEEEERER TG S



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

