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4 ,,’[54]; Zpiisoh virohy k\'rasﬁiényeh hilkovin

1

Vyna,lez se tykd zpﬁsobu vyroby kvasmﬁ-
ngch bilkovin z hydrolyzdtd celulézovych
materidli nebo ze sulfitov§ch vyluhl & me-
lasovych lihovarskych v¢palka.

‘Vyroba krmnych kvasnic z hydrolyzdtid
di'eva, plipadné drevnych nebo . zemédsl-
sk?ch odpadft je jiZ dlouhou dobu zndma
a Siroce se uplatiiuje ve vyrobni praxi. Vzhle-
dem k tomu, Ze se vychozi materidly v pii-
rodé neustdle obnovuji, je vfroba kvasnic-
nych bilkovin z hydrolyzath celulézovych

odpadii perspektivni i v budoucnosti. Uréi- .
tou nevyhodou procesu je skuteCnost, Ze.

hydrolyzaty jsou silné kyselé m Ze pied vlast-
ni kultivaci musi byt neutralizovdny na
kultivatni pH. Hydrolyzaty z perkolatniho
zplsobu hydrolyzy obsahuji nap¥. 0,4 aZ 0,8
procenta kyseliny sirové a 0,15 aZ 0,325 %
tékavych organickych kyselin & pfi apravé
pH ma kultivatni hodnotu je t¥eba na m3
hydrolyzat priddvat 2,5 a% 5 kg Ca0O nebo
ekvivalentni mnoZstvi jiné bé&ze. Prio rist
kviasinek jsou hydrolyzéaty celuldézovych ma-
teridld vyluéné zdrojem uhliku a vSechmy
ostatni biogenni prvky je nutno do kulti-
vaéniho média priddvat ve formé& jinych
Zivin. v ,

Také ze sulfitovych vyluhit jsou kvasnit-
né bilkoviny pramyslové vyrabény jiZz dlou-
hou dobu a vyrobni proces mé né&které ob-
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dobné znaky jako vyroba Kvasnic z hydro-
lyzatd. Sulfitové vyluhy jsou rovndZ silng
kyselé a pPed fermentanim zpracovinim
musi byt neutralizovédny. PFi dpravé pH se
na m% vyluhit spot¥ebuje 2 aZ 5 kg Ca0 ne-
bo ekvivalentni mnoZstvi jiné béaze, napf.

amoniaku. Vyvafovanim kyslidniku sifigité-
. ho ze sulfitovfch vyluhlt v kolondch lze

mnozstvi p'otfe:bného neutralizaéniho pro-
stfedku sniZit aZ na tPetinu. Také sulfitové
vfluhy jsou pro kvasinky hlavng zdroyem
uhliku a pouze v n&kterych pifpadech ob-
sahuji i potfebné mnoZstvi hoi¢iku. = " -~

:Velmi riozditend je vyroba krmnych kvas-
nic z melasovych lihovarskych vypalkd. Vy-
palky z lihovard zpracovavajicich Fepnou
melasu jsou pro vyrobu kvasnic cennou su-
rovinou, protoZe kromé zdrojit uhliku chbsa-
huji velké mnoZstvi drasliku, asimilovatelny
dusik a v n&kterych p¥ipadech i dosﬂate:éf_
né mnoZstvi hoféiku. DileZity. je 1 obsah
ristovych latek, které prechézen do vypal-
kit z melasy nebo vznikaji pii fermentad-
him procesu v lihovaru, jakoZ i pfitomnost
celé fady stopovych prvkd. Obsah biologic-

- ky hodnotngch latek v melasovfch vypal-

cich viak nenf vyrovnany a z hlediska je-
}Ich dokonalého vyuZiti pro kultivaci mik-
roorganismit jsou deficitni predeviim zdro-
je uhliku. Nevfhodou vyroby kvasnic z me-
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lasovych lihovarskych yypalkaje nutnost
priddvéni velkého.mnoZstvi kyselin:k Gpria-

v& 'pH fermentatniho meédia v prip&hu kul-
tivace. V melasovych vypalcich jsou:kromé - .

glycerinu a zbytkovgch cukril zdrojem uhli-

ku pro rist kvasinek predeviim draselné
soli organick§ch kyselin. PFi asimilaci or-
ganickych Kyselin- se pFebytetny draselny
kationt uvoliiuje do média a musi byt ne-
utralizovdn kyselinou. Na vyrobu 1 kg su-
giny biomasy se spotfebovava aZ 1 kg kon-
centroviané kyseliny sirové nebo ekvivalent-
ni mnoZstvi jiné kyseliny.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zplsob vy-
roby kvasnitnych bilkovin z hydrolyzatf
celulozovych materidlit nebo ze sulfitovych
vfluhfi a melasovych lihovarskych vypalkl
podle vynélezu, pii kterém se k hydroly-
z&tim nebo sulfitovym vyluh@im pied kul-
tivaci pFidavaji melasové vypalky jako sti-
mulétor “rastu ‘kvasinek, jako ‘zdroj drasli-
ku a pripadn® i jako neutralizacni prostie-

dek v mno¥stvi 0,5 aZ 70 kg sudiny na ms,

MnoZstvi priddvanych melasovych vypal-
ki1 se Fidi podle jejich predpoklddané funk-
ce pfi kultivaci a vypotitdva se z iobsahu
dnasliku v melasovych vypalcich, z pFedpo-
klddaného prirGstku kvasniéné susiny z re-
dukujicich l4tek zdkladni suroviny, z poZa-
dovaného obsahu drasliku v kvasniné bio-
mase a z mno?stvi bdze potfebné k neutra-
lizaci hydrolyz4tG nebo vyluhd. Tt

P¥ pouZivéni melasovych vypalkdl jako
zdroje ristovych latek a stopovych prvkid k
stimulaci ristu je Zddany efekt dosahovén
ji pfi pridavku 05 af 1,5 kg kvasnitné
susiny vypalkd na m3 hydrolyzatd nebo sul-
fitovych vyluhi. T

P pouZivdn{ melasovych vypalkl "jako
zdroje drasliku pro kvasinky vypéstované z
redukujicich cukrd hydrolyzatd nebo sul-

fitovych v§luhd je tfeba vzit v Givahu, Ze se-

&4ast drasliku spotiebuje k tvorbd kvasnitné

susiny z uhlikatych zdrojl samotnych mela-.

sovfch vypalki.

Procentudlni obsah drasliku v susin& me-"
lasovch vypalkd K, ktery je vyuZitelny K

produkei biorasy z_ jlifch zdrojd uhlfky, se
“vypotte podle vzorce: , s '
’ K, = Kc — Yomv - Ko o
: (1)
kde

K, j¢ celkovy obsah drasliku v % hmot.
susiny melasovych vypalkd,

«

Yxmv je vytéZnost susiny biomasy v g Z

~ 1 g sudiny melasovych vypalkd a o
K, je obsah draslfku v % hmot. suSiny

biomasy. - ‘

Vzhledem K tomu, ¥e celkov§ obsah dras-
liku v sudind melasovych vypalkd byvéd 8
aZz 12 % hmot., e se v§itd¥nost susiny bio-
masy ze susiny melasovych vypalkd. pohy-

~ ze vZorce:

4

““buje mezl 0,11'a 0,13 g/g a-ze obvyklf obsah’

dpasliku - v sudin&-biomasy je 2 % hmot.:
byvé vyuZitelny obsah drasliku v sydiné me-
vych 'vgpalk. 7,7 &z 11,8 % hmot.
HoZstvi melasovych vypalkldt Qux Vv K8,
- zajistujici Ziveni draslikem pro biomasu vy-
p¥stovanou z 1 m? hydrolyz4td nebo sulfi-
tovych vyluhil, se vypolte ze VZOICe:r .

CRL . Yi/RL - E \ ¢

Qix +=

kde

. Cp, je obsal redukujicich latek v kg/m3
szdkladni suroviny a
Yy je vytéZnost sudiny biomasy v g na
1 g redukujicich latek. _

P¥i vyuZitelném obsahu drasliku v mela-
sov§ch v§palcich 11,8 %, pfi obsahu 35 kg
RL v m? sulfitov§ch vyluhll a pii ‘vytgZnosti
suSiny biomasy z redukujicich latek vylu-
hi, 0,4 g/g je dédvka sudiny melasovych vy--

...palkll postadujici jako jediny zdroj drasli-

ku.2,4 kg na md-sulfitovgch vyiuhd.

&-1i byt melasovych vypalkd pouZito ja-
ko neutralizatniho prostfedku pii kultiva-
ci, vypotte se mnoZstvi ‘susiny -melasovych
vypalkdt v kg Qum potfebné k tupravé pH
1 m5 hydrolyz4tl mebo sulfitovych vluhit

Qg = L E
= X
kde

E, je titratng stanoveny potet g-ekviva-
lentd. béze, potfebny k. ipravé pH na 1 m3
hydrolyzéta nebo_sulfitovgch vyluhdl na po-
¥adovanou hodnotu. V pifpadg, Ze k dpra-
vé pH na md sulfitovych. vfluhd je. tieba
110 g-ekvivalentli béze a. Ze vyuZitelng ob-
sah drasliku v susih® melasov§ch vypalki.
j6.10,5 %, je k Gpravé pH piidat 41 kg/m?
sudiny melasovych v§palkd.

Alkalizaéni Gi¢inek melasovych vy’r‘ptalkﬁ‘..sé'

samoziejmé uplatni aZ po asimilaci organic-,
kfch kyselin vypalki kvasinkami a uvolng-
ni draselného kationtu do médid. Pofatecni

pH pti - jednordzové. kultivaci hydrolyzatd
nebo sulfitovgch vyluhi nema¥e byt proto
pkidavkem melasovych vypalkd ovlivn&no a
postup je vhodny pouze pro kontinudlni kul-
tivaci. Ma-li byt melasovfch vypalkid vy-
u¥ito soudasnd 1 jako “zdroje drasliku, je
tfeba pridavek melasovych vypalkd zvysit
o mnoZstvi vypottené podle vzorce 2.

Vyhodou postupl podle vynalezu je uspo-
ra chemik4lif potfebnych k dpravé pH kul-
tivadniho média, Gspora draselnych Zivnych
soli, zvgSeni riistové rychlosti kvasingk a
zvgdeni vyt&Znosti biomasy z .obou typl su-
rovin. - ' .

Zplsob vyroby kvasningch . bilkovin po-
dle vynélezu je objasnén, hikoli v3ak ome-
zen, nasledujicimi piiklady. o
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Pifklad 1

V mechanicky michaném laboratornim
fermentoru s celkovym obsahem 30 litrd,
uzitetnym plnénim 12 1 a pFenosem Kkys-
liku charakterizovanym sifi¢itanovym &is-
lem 180 mmol O2/1 . h byla provedena sé-
rie srovndvacich jednorazovych kultivaci
kvasinky Cryptococcus difluens na kalcium-
- -bisulfitovych vyluzich, ke kterym byla ja-
ko stimulator rdstu pfiddvana odstupiiova-
né mnoZstvi melasovych vypalka.

Ca-bisulfitové vyluhy obsahovaly 10,8 %
hmot. celkové suSiny, 36 g/I redukujicich
latek, 4 g/l kyseliny octové, 5600 mg/l cel-
kového a 900 mg/l volného SOz P¥ p#ipra-
vé kultivaéniho média byl wobsah volného
SOz ve vyluzich sniZen provzdusiiovanim na
700 mg/l a na 1 litr vyluhdi byly pFidény
minerdini Ziviny v mnoZstvi:

0,6 g Kcl,
0,4 g MgS0O4.7Ho0 a .
0,65 ml H3PO4 (85 % hmot).

Pridavkem Cpavkové vody (25 % NHs) by-
lo pH sulfitovfch vyluhtt upraveno na hod-
notu 5. :

Jako stimuldtor riistu byly pouZity zahus-
téné melasové vypalky (74 9%- hmot. suSi-
ny) z lihovaru pracujiciho Boiniotovym zpii-
sobem vyroby. Obsah drasliku byl 11,2 %
hmot., a obsah celkového N 4,6 9% hmot. v
susing.

Kultivace byly zahajovany p¥idavkem ino-
kula v mnoZstvi 2,2 g/l kvasniéné susiny a
vedly se pfi teploté 30°C a pH 5,0. Vysled-
ky jsou shrnuty v tabulce 1.

Tabulka 1
Pokus Gislo 2 3 4 5
Pridavek su$iny melasov§ch
vipalkt g/ 0,5 1,0 1,5 2,0
Doba kultivace h 11 10,5 10 10 10
Prirtstek kvasni¢né su$iny g/l 14,5 15,0 15,5 15,6 15,5

Vyt&Znost kvasnitné sudiny
z RL vyluhi g/g

Pfidavek melasovych vypalkd k sulfito-
vym v§luhm zkracoval dobu kultivace a
zvySoval vytéinost. P¥i dédvce vyssi neZ 1,5
kilogramu suiny vypalkdt na m3 se stimu-
latni u¢inek jiZ déle nezvysil.

Pfiklad 2

Ve fermentoru popsaném v piikladu 1
byla provedena kultivace kvasinky Candida
utilis na hydrolyzatu dieva, ke kterému by-
ly pFiddny jako jediny zdroj drasliku liho-
varské melasové vypalky.

Piivodni dffevny hydrolyz&t obsahoval 2,2
procenta hmot. redukujicich latek, 0,58 -0
hmot. kyseliny sirové, 0,32 9 hmot. orga-
nickych kyselin a 390 mj/l furalu. Pied kul-
tivaci byl hydrolyzat zneutralizovdn nejpr-
ve vapennym mlékem na pH 3,5 a pak ¢pav-
kovou vodou na pH 4,5. Vylou€eny siran va-
penaty se odstfedil, hydrolyzat se pro sni-
Zeni inhibi¢niho pasobeni furalu zredil vo-
dou na obsah redukujicich latek 10 g/l a
doplnil Zivinami v mnoZstvi

0,15 g MgS04 . 7H20 a
0,23 ml HsPO4 (85 % hmot.) na litr.

Jako zdroj drasliku se na litr zFedsného
hydrolyzdtu pf#iddvalo 1,00 g zahuSténgch
melasovych vypalkd, coZ odpovidad 0,73 g
susiny. SloZeni melasovych vypalkl je uve-
deno v pfikladu 1. -

- Na potatku kultivace se p¥idalo inoku-

0,403 0,417 0,430 0,433 0,430

lum v mno#Zstvi 1,2 g/l kvasni¢né susiny.
Kultivace se vedla pii teploté 30°C a pH
se upravovalo piidavkem &pavkové vody na .
4,5. Na konci kultivace, kterd trvala 5 ho-
din 30 minut, bylo v médiu stanoveno 56 g
na litr kvasni¢né sudiny, co¥ odpovidd vy-
t8Zniosti 0,44 g suliny z 1 g redukujicich
latek.

Pfiklad 3

V laboratornim, mechanicky michaném
fermentoru, s celkovym obsahem 2 1, s uZi-
tenym plnénim 0,8 1 a piFenosem kysliku
charakterizovanym  siFiditanovym &islem
220 mmol Ox1 . h, byla provedena konti-
nualnf kultivace kvasinek Candida utilis na
kalcium-bisulfitovych vyluzich, ke kterym
byly jako zdroj drasliku a jako neutralizad-
ni prostfedek pfiddny melasové lihovarské
vypalky.

SloZeni sulfitovych vyluhd i melasovych
vypalkl je uvedeno v prikladd 1. U sulfito-
vych vyluhdl byla navic titratnd stanovena
spotieba bdze na dpravu pH na hodnotu
4,5, a to 0,107 g-ekvivalentd/l.

Kultiva¢ni pokus byl zahdjen jednorézo-
vou kultivaci na sulfitovgch vyluzich ne-
utralizovanych ¢&pavkovou vodou, ke kte-
rym bylo pFiddno potfebné mnoZstvi kyse-
liny fosfore&né, siranu hofenatého a dile
melasové vypalky v mnoZstvi, odpiovidaji-
cim jejich pouZiti jako zdroj drasliku.

PIi- vlastni kontinudlni kultivaci pfitéka-
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ly do fermentoru sulfitove vyluhy, obsahu-
jici v litru tyto Ziviny:

1 g (NH4)2804,

0,6 g MgS0O4 . 7 H20, - '

1 ml kyseliny fosforetné (85 %
hmot., H3PO4) a ‘

55,8 g zahudténych melasovych
vypalkil (74 % hmot. sudiny).

Déavka melasovych vypalkd odpovidd 41,3 g

sudiny na litr vyluhd, z &shoZ 2,9 g je spo--
tfeba vypalkil jako zdroje drasliku a 38,4 g
piipadd na neutralizaci média.

Kultivadni teplota byla 35°C a pH se udr-
yovalo pifdavkem &pavkové vody na hod-
noté 4,5. P¥i zFedovaci rychlosti 0,25 h-!
se dos&hlo rovnovaZné koncentrace kvasnic-
né susiny 22 g/l, coZ odpovidd vyt&Znosti
podstatng vy38i, neZ se dosahuje na obou
surovindch pfi odd8leném zpracovavani.

PREDMET VYNALEZU

Zphsob vyroby kvasniénych bilkovin z
hydriolyzati celuldzovych materidld nebo ze
sulfitovych vyluhd,, vyznaceny tim, Ze se k
hydrolyzatim nebo sulfitovym v§luhim pied
kultivaci priddvaji melasové vypalky jako

¥

stimuldtor rdstu kvasinek, jakio zdroj dras-
liku a piipadn& i jako neutralizafni pro-
stfedek v mnoZstvi 0,5 aZ 70 kg sudiny. na
metrs. C

Severagrafia, n. p., zévad 7, Most-,
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