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DESCRIPCION
Método y aparato para transmitir informacion de control en un sistema de comunicacién inalambrico
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1. Campo de la invencion

La presente invencion se refiere, en general, a un método y un aparato para transmitir informacién de control en un
sistema de comunicacion inalambrico. Mas en concreto, aunque no exclusivamente, la presente invencion se refiere
a un método y un aparato para transmitir informacion de control de la capa fisica en un sistema de comunicacion
inaldmbrico.

2. Descripcién de la técnica relacionada

La figura 1 muestra un esquema de transmision convencional para una trama que incluye informacion de control en
un sistema de comunicacién inalambrico, especialmente en un sistema de difusién digital inalambrico.

Haciendo referencia a la figura 1, el numeral de referencia 101 indica una trama. La trama 101 incluye un preambulo
102, informacion 103 de sefializacién de la capa uno (L1, Layer 1), informacion 104 de sefializacion de la capa 2 (L2,
Layer 2) y por lo menos un conducto de capa fisica (PLP, Physical Layer Pipe) 105 a 107. La informacion de control
puede ser distribuida en el preambulo 102, en la informacién 103 de sefalizacion L1 y en la informacion 104 de
sefializacion L2, y los datos son transportados en los PLPs 105 a 107.

El preambulo 102 se utiliza para sincronizacién temporal y de frecuencias y sincronizacién de trama en un receptor.
La informacion 103 de sefializacion L1 se denomina P2 debido a que es transmitida en un simbolo P2. P2
representa L1, es decir informacién de sefializacién de la capa fisica.

La informacién 103 de sefializacion L1 incluye informacién estatica, configurable y dinamica, tal como se indica
mediante los nimeros de referencia 108, 109 y 110, respectivamente. La informacion estatica 108 es casi constante
en el tiempo, incluyendo informacién acerca de un identificador de célula (ID), un ID de red, el nimero de canales de
radiofrecuencia (RF), una longitud de trama y las posiciones de las subportadoras piloto. La informacién configurable
109 no cambia en cada trama, pero incluye informacion que puede ser configurable en una trama entrante. Por lo
tanto, la informacién configurable 109 incluye informacién acerca de un ID de servicio, un esquema de modulacion y
una tasa de cédigo utilizada para transmitir datos de servicio.

La informacion dinamica 100 puede variar en cada trama, incluyendo la posiciéon de cada PLP que lleva datos de
servicio en una trama actual, es decir el inicio y el final de cada PLP. En la figura 1, la informacién 104 de
sefializacion L2 es informacion de sefializacion sobre la capa 2 (L2), es decir, una capa de control de acceso al
medio (MAC, Medium Access Control). Un PLP que lleva la informacion 104 de sefializacién L2 se denomina un PLP
0. El PLP 0 incluye informacién acerca de la conexion entre un PLP y un servicio de difusion, describiendo un PLP
en el que se recibe un servicio concreto. Los PLP 105 a 107, PLP 1 a PLP N, transportan por lo menos un canal de
servicio. Puesto que los PLP 105 a 107 transportan datos de difusion reales, se denominan asimismo PLPs de
datos.

Para recibir un canal de servicio de difusiéon especifico, un receptor adquiere sincronizacién de trama a partir del
preambulo 102 y consigue informacién acerca de un esquema de transmision de datos y una longitud de trama a
partir de P2, es decir, de la informacion 103 de sefializacion L1. A continuacion, el receptor detecta PLPs que llevan
el canal de servicio previsto a partir de PLP 0, es decir, la informacion 104 de sefializaciéon L2, y recibe datos de
difusién en los PLP.

En el caso de informacion de control tal como la informacién de sefializacion, ésta puede incluir un gran nimero de
bits de relleno durante la codificacion en el sistema de comunicacion inalambrico. Estos bits de relleno derrochan
recursos de comunicacion. Por consiguiente, existe la necesidad de un método para codificar informacion de control
que utilice eficientemente los recursos de comunicacion.

El documento WO 2006 / 071052 Al da a conocer un método de transmision de informacion de retroalimentacion
entre una estacion movil (MS, mobile station) y una estacion base (BS, base station), utilizando una cabecera y una
subcabecera extendida. El documento WO 2006 / 071052 Al no se refiere a un sistema de difusion digital. La
cabecera del documento WO 2006 / 071052 no contiene toda la informacién necesaria para recibir la subcabecera, y
no comprende informacion relativa a un conducto de capa fisica.

El documento WO 2009 / 104931 A2, citado bajo las disposiciones del Art. 54 (3) EPC, da a conocer asimismo un
método para transmitir una sefial codificada LDPC en un sistema de comunicacién de difusion.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Un aspecto de una realizacion de la presente invencion es tratar por lo menos dichos problemas y/o desventajas y
proporcionar por lo menos las ventajas descritas a continuacién. Por consiguiente, un aspecto de una realizacion de
la presente invencion es dar a conocer un método para generar una serie de blogues codificados mediante codificar
eficientemente informacién de control, y un método y un aparato de transmision que utilizan el mismo en un sistema
de comunicacion inalambrico.

Otro aspecto de una realizacién de la presente invencion da a conocer un método para generar una serie de bloques
codificados mediante codificar eficientemente por comprobacién de paridad de baja densidad (LDPC, Low Density
Parity Check) informacién de control, y un método y un aparato de transmision que utilizan el mismo en un sistema
de comunicacion inaldambrico.

Otro aspecto de una realizacion de la presente invencién da a conocer un método para generar bloques codificados
de manera distinguible en funcion del tipo de informacion de control, y un método y un aparato de transmision que
utilizan el mismo en un sistema de comunicacion inalambrico.

De acuerdo con la presente invencion, se da a conocer un método para transmitir informacion de control para un
sistema de comunicacion de difusion digital inaldambrico, en el que se determina la informacion de sefializacion de la
capa fisica a transmitir en una trama, se genera independientemente un bloque codificado a partir de informacion de
sefializacion con un numero fijo de bits incluidos en la informacion de sefializacion de capa fisica, y se transmite una
trama que incluye el bloque codificado. La informacion de sefializacion que tiene el numero fijo de bits incluye
informacién requerida para recibir otra informacion de sefializacion con un ndmero variable de hits. La informacion
de sefalizacion que el tiene namero fijo de bits incluye informacién acerca del nimero de canales de radiofrecuencia
(RF) para transmitir, por lo menos, un conducto de capa fisica (PLP).

De acuerdo con un aspecto de una realizacién de la presente invencion, se da a conocer un método para transmitir
informaciéon de control para un sistema de comunicacion de difusion digital inalambrico, en el que se determina
informacion de sefializacion de la capa fisica a transmitir, se genera un bloque codificado a partir de informacion de
sefializacion con un ndmero fijo de bits incluidos en la informacién de sefializacidn de la capa fisica, y se genera por
lo menos un bloque codificado a partir de otra informacién de sefializacion con un nimero variable de bits incluidos
en la informacion de sefializaciéon de la capa fisica. La informacién de sefializacion que tiene el nimero fijo de bits
incluye informacién requerida para recibir la otra informacién de sefializacion con el nimero variable de bits. La
informacion de sefializacion que el tiene numero fijo de bits incluye informacion acerca del nimero de canales de
radiofrecuencia (RF) para transmitir, por lo menos, un conducto de capa fisica (PLP).

De acuerdo con la presente invencién, se da a conocer un aparato para transmitir informacion de control para un
sistema de comunicacién de difusion digital inalambrico, en el que un codificador codifica en un esquema de
codificacion predeterminado la informacién recibida, un transmisor transmite una trama sobre una red inalambrica, y
un controlador controla el codificador para generar un bloque codificado, codificando informacion de sefializacion
con un numero fijo de bits incluidos en la informacién de sefializacion de la capa fisica, y controla el transmisor para
que transmita una trama que incluye el bloque codificado. La informacién de sefializacion que tiene el nimero fijo de
bits incluye informacion requerida para recibir otra informacion de sefializacién con un ndmero variable de bits. La
informacion de sefializacion que el tiene numero fijo de bits incluye informacion acerca del nimero de canales de
radiofrecuencia (RF) para transmitir, por lo menos, un conducto de capa fisica (PLP).

De acuerdo con otro aspecto de una realizacion de la presente invencion, se da a conocer un método para transmitir
informacién de control para un sistema de comunicacién de difusién digital inaldmbrico, en el que se determina la
informacién de sefalizacion de la capa fisica a transmitir en una trama, se genera por lo menos un bloque codificado
a partir de informacién de sefalizacién que tiene un numero variable de bits incluido en la informacién de
sefializacion de la capa fisica, y se transmite una trama que incluye dicho por lo menos un bloque codificado. La
trama incluye otra informacion de sefializacion que tiene un nimero fijo de bits requeridos para recibir la informacion
de sefializacion con el nimero variable de bits.

De acuerdo con otro aspecto de una realizacion de la presente invencion, se da a conocer un aparato para transmitir
informacién de control para un sistema de comunicacion de difusién digital inalambrico, en el que un codificador
codifica en un esquema de codificacién predeterminado la informacién recibida, un transmisor transmite una trama
sobre una red inaldmbrica, y un controlador controla el codificador para, por lo menos, un bloque codificado,
mediante codificar informacién de sefalizacion con un numero variable de bits incluidos en la informacion de
sefializacion de la capa fisica, y controla el transmisor para que transmita una trama que incluye dicho, por lo menos,
un bloque codificado. La trama incluye otra informacién de sefalizacion que tiene un nimero fijo de bits requeridos
para recibir la informacion de sefializacion con el nimero variable de bits.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los anteriores y otros objetivos, caracteristicas y ventajas de ciertas realizaciones de la presente invencion
resultaran mas evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada, tomada junto con los dibujos anexos, en los
cuales:

la figura 1 muestra un esquema de transmision convencional para una trama que incluye informacion de control en
un sistema de comunicacion inaldambrico, especialmente en un sistema de difusion digital inalambrico;

la figura 2 muestra un método para codificar informacioén de control en un sistema de comunicacion inalambrico al
que se aplica la presente invencion;

la figura 3 muestra un método de codificacion de informacion de control en el sistema de comunicacion inaldmbrico
de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

la figura 4 muestra las estructuras de la primera y la segunda palabras de cédigo, como informacioén de control
codificada en el método de la figura 3;

la figura 5 es un diagrama de flujo que muestra un método para transmitir informacién de control en un transmisor en
el sistema de comunicacién inaldmbrico de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

la figura 6 es un diagrama de flujo que muestra un método para recibir informacién de control en un receptor en el
sistema de comunicacién inalambrico de acuerdo con otro ejemplo;

la figura 7 es un diagrama de bloques de transmision en el sistema de comunicacion inalambrico de acuerdo con
una realizacion de la presente invencion; y

la figura 8 es un diagrama de bloques del receptor en el sistema de comunicacion inalambrico de acuerdo con un
ejemplo.

Se comprendera que, a través de todos los dibujos, los mismos numerales de referencia se refieren a los mismos
elementos, caracteristicas y estructuras.

La materia definida en la descripcién, tal como una construccion detallada y elementos detallados, se dan a conocer
para ayudar a una comprension exhaustiva de las realizaciones ejemplares de la invencién. Por consiguiente, los
expertos en la materia reconoceran que pueden realizarse diversos cambios y modificaciones a las realizaciones
descritas en el presente documento. Por claridad y concision, se omiten descripciones de funciones y construcciones
bien conocidas.

La figura 2 muestra un método para codificar informacién de control en un sistema de comunicacion inalambrico al
gue se aplica la presente invencion. Especificamente, la informacion de control es la informacién de sefializacion L1
mostrada en la figura 1.

Haciendo referencia a la figura 2, la informacion de sefializacion L1 incluye la informacion de pre-sefializacion L1
202 ademas de informacion estatica L1 203, informacién configurable L1 204 e informacién dinamica L1 205, que
han sido descritas anteriormente haciendo referencia a la figura 1. La informacién de pre-sefializacion L1 202
proporciona informaciéon acerca del esquema de transmision para la informacién estatica L1 203, la informacion
configurable L1 204 y la informacién dinamica L1 105. Es decir, la informacion de pre-sefializaciéon L1 202 indica
subportadoras, esquemas de modulacién (modulacion por desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK,
Quadrature Phase Shift Keying), modulacion de amplitud en cuadratura de 16 estados (16QAM, Quadrature
Amplitude Modulation), 64QAM, etc.), y tasas de cdodigo utilizadas para la informacién estatica L1 203, la informacion
configurable L1 204 y la informacion dinamica L1 205. Si bien se describen nimeros concretos de bits para la
informacién de pre-sefializacion L1 202, la informacion estatica L1 203, la informacion configurable L1 204 y la
informacién dinamica L1 205, estos son sélo ejemplos.

Un transmisor crea una palabra de codigo mediante descodificar LDPC independientemente la informacion de pre-
sefializacion L1 202, tal como se indica mediante el nUmero de referencia 206, y otra palabra de cédigo mediante
codificar LDPC colectivamente la informacion estatica L1 203, la informacién configurable L1 204 y la informacion
dindmica L1 205, tal como se indica mediante el nimero de referencia 207. Para una entrada de un niimero de bits
de entrada relativamente pequefio, por ejemplo, 200 a 300 bits, el cédigo LDPC tiene generalmente un rendimiento
de codificacion bajo.
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En el caso mostrado en la figura 2, para la informacion de pre-sefializacion L1 202, no méas de 41 bits de entrada se
suman con 227 hits de relleno y 32 bits de comprobacién de redundancia ciclica (CRC, Cyclic Redundancy Check).
Los 300 bits resultantes son codificados en una palabra de cédigo. Tal como se ha descrito anteriormente, se utilizan
hasta 227 bits como bits de relleno para transmitir 73 bits de informacion que incluyen los 41 bits de informacion de
pre-sefializacion L1 y los 32 bits de CRC, lo cual es muy ineficiente.

De acuerdo con un método de codificacion de la informaciéon de control de la presente invencién, se genera una
primera palabra de coédigo codificando la informacidon de pre-sefializacion L1 202 y la informacion por defecto
predeterminada de la informacion estatica L1 203 (denominada informacion estética L1 por defecto), y se genera
una segunda palabra de c6digo codificando la restante informacién estética L1 adicional, la informacién configurable
L1 204 y la informacién dinamica L1 205. Notablemente, la restante informacion estatica L1 adicional es opcional en
la presente invencion.

La figura 3 muestra un método de codificacion de informacién de control en el sistema de comunicacion inaldmbrico
de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la figura 3, para codificar la informacion de control tal como la informacion de sefializacion L1,
se genera una primera palabra de cddigo 307 codificando la informacion de pre-sefializacion L1 302 y la informacion
estatica L1 303 por defecto, extraida de la informacién estatica L1. Se describira en detalle un ejemplo de la
informacidn estética L1 por defecto 303, haciendo referencia a la figura 4. La introduccién de la informacion estética
L1 para la primera palabra de cddigo 307 es para mejorar el rendimiento mediante reducir considerablemente los
bits de relleno, en comparacién con la tecnologia convencional. La razén para introducir la informacién estatica L1
por defecto 303 es mantener la cantidad y el tipo de informacion de entrada de la primera palabra de cddigo.

Se genera una segunda palabra de cédigo 308 mediante codificar informacion estatica L1 adicional 204, informacion
configurable L1 305 e informacion dinamica L1 306. La informacion estéatica L1 adicional 304 es opcional, tal como
se describira con detalle haciendo referencia a la figura 4. En la figura 3, se adopta codificacion LDPC para crear la
primera y la segunda palabras de cédigo 307 y 308, a modo de ejemplo.

La figura 4 muestra las estructuras de la primera y la segunda palabras de cddigo como informacién de control
codificada en el método de la figura 3.

Haciendo referencia a la figura 4, el numeral de referencia 403 indica un ejemplo de informacion de pre-sefializacion
L1 e informacion estatica L1 por defecto. La segmentacion por tiempo/frecuencia (TFS, Time Frequency Slicing)
representa la transmisién de un PLP en una serie de canales de radiofrecuencia (RF). En la tabla 403, NUM_RF al
inicio de los campos, indicado mediante una flecha 406, indica el nimero de canales de RF que llevan un PLP.
Cuando un PLP es transmitido en una serie de canales de RF, es decir, se utiliza modo TFS, NUM_RF es mayor
que 1. Si un PLP es transmitido en un canal RF, NUM_RF es 1. Existen tantos campos RF_Frequency como el valor
de NUM_RF. RF_Frequency indica una frecuencia de RF, ocupando habitualmente 32 bits. En la presente
invencién, el primero de uno o varios campos RF_Frequency esta incluido en la primera palabra de cédigo. Si
NUM_RF es mayor que 1, en la segunda palabra de cédigo pueden incluirse tantos campos RF_Frequency como
"NUM RF-1". Esta configuracion de la informacién de entrada de cada palabra de cddigo puede fijar los nGmeros de
bits y los tipos de informacion de entrada de la primera palabra de cadigo.

Los campos principales de la informacion de pre-sefializacion L1 listados en la tabla 403 son "TYPE", que indica el
tipo de flujo transmitido en una trama, "L1_COD", que indica la tasa de cddigo de la informacion 402 de la parte |,
"L1_MOD", que indica el esquema de modulacién de la informacién 402 de la parte Il, "L1_FEC_TYPE", que indica
el tipo de correccion de errores hacia adelante (FEC, Forward Error Correction) L1 utilizado para la informacion 402
de la parte Il (por ejemplo, un bloque LDPC de 16k), "L1_P_SIZE", que indica el tamafio de la informacién 402 de la
parte Il codificada y modulada, "BW_EXT" es un indicador especifico de una célula geografica en una red,
"NETWORK _ID", que identifica una red actual, "T2_SYSTEM_ID", que identifica un sistema, y "RF_IDX" es el indice
de un canal de RF.

El numeral de referencia 407 indica otro ejemplo de la configuracion de la primera y la segunda palabras de cédigo.
En la tabla 403, FEF es un campo que indica si se utiliza una trama de extension adicional (FEF, Further Extension
Frame). Una FEF es una trama definida para permitir que alguna trama sea transmitida en una tecnologia futura. Si
FEF es 0, no se utiliza una FEF en el sistema actual. Si FEF es 1, se utiliza una FEF en el sistema actual. En la tabla
404 se ha afiadido informacién de control acerca de la trama de extensién adicional. Tal como se observa a partir de
la tabla 403, la informacion de entrada de cada palabra de coédigo esta configurada de tal modo que se incluye
solamente la informacién necesaria en la primera palabra de cédigo cuando no se utiliza una FEF, y se incluye
informacién estatica L1 adicional en la segunda palabra de cédigo cuando se utiliza una FEF. De este modo, la
informacion de entrada de la primera palabra de cddigo es constante en tipo y nimero de bits.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2385072 T3

Los campos principales de la informacién configurable L1 y la informacion dindmica L1 de la parte I, listados en la
tabla 405 son "MUM_PLP", que indica el nimero de PLPs transmitidos en una (sUper)trama, "PLP_ID" es una
identificacion (ICE) especifica para un PLP, "PLP_CQ" indica la tasa de cddigo del PLP, "PLP_MOD" indica el
esquema de modulacion del PLP, "PLP_FEC_TYPE" indica el tipo de FEC utlizado para el PLP,
"PLP_NUM_BLOCKS" indica el numero de bloques FEC incluidos en una trama entrelazada del PLP actual y
"PLP_START" indica la posicién de inicio del PLP en el PLP actual.

La figura 5 es un diagrama de flujo que muestra un método para transmitir informacién de control en un transmisor
en el sistema de comunicacién inaldmbrico de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente invencion.

Haciendo referencia a la figura 5, en la etapa 501 el transmisor genera informacion P2 (informacion de pre-
sefializacion L1, informacion estatica L1, informacion configurable L1 e informacion dinamica L1) como informacién
de control para una trama actual. En la etapa 502, el transmisor genera un bloque codificado como primera palabra
de cddigo (parte 1) mediante codificacion LDPC de la informacion de pre-sefializacion L1 y la informacion estéatica L1
por defecto, con un ndmero fijo de bits entre la informacién de control determinada, y transmite la primera palabra de
cadigo. En la etapa 503, el transmisor determina si la informacién de control generada incluye la informacion estatica
L1 adicional. En la etapa 504, en ausencia de la informacion estatica L1 adicional el transmisor genera una palabra
de codigo que es un bloque codificado mediante codificacion LDPC de la informacién configurable L1 y la
informacién dindmica L1 con un numero variable de bits, y transmite la palabra de cédigo. Si la informacion
configurable L1 y la informacion dindmica L1 tienen un gran nimero de bits, pueden ser transmitidas en una serie de
bloques codificados, es decir en una serie de palabras de cddigo.

En presencia de la informacién estatica L1 adicional en la etapa 503, en la etapa 505 el transmisor genera una
palabra de cédigo mediante codificacion LDPC de la informacion estatica L1 adicional junto con la informacion
configurable L1 la informacion dinamica L1 y transmite la palabra de codigo. Si la suma de la informacion
configurable L1 y la informacion dindmica L1 es un numero de bits elevado, estos pueden ser transmitidos en una
serie de palabras de cddigo. Después de la etapa 504 6 505, el transmisor repite la operacién anterior para una
siguiente trama en la etapa 506.

La figura 6 es un diagrama de flujo que muestra un método para recibir informacion de control en un receptor en el
sistema de comunicacion inalambrico de acuerdo con otro ejemplo.

Haciendo referencia a la figura 6, el receptor adquiere informacion de pre-sefializacion L1 e informacion estatica L1
por defecto mediante descodificar en la etapa 601 el bloque codificado (bloque de comprobacién de paridad de baja
densidad (LDPC)) de una primera palabra de cddigo en una trama actual recibida, de acuerdo con subportadoras,
tasa de codigo y esquema de modulacion predeterminados. En la etapa 602 el receptor determina, en base a la
informacién adquirida, si se utilizan una serie de canales RF o una FEF. La etapa 602 de determinacion trata sobre
si existe informacion estética L1 adicional. En la etapa 602, si no existe informacion estatica L1 adicional, el receptor
recibe una segunda palabra de cédigo de la parte Il en la trama actual utilizando las posiciones de subportadoras, la
tasa de cdodigo y el esquema de modulaciéon de la parte Il adquirida de la informacion de pre-sefalizacion L1, y
adquiere informacién configurable L1 e informacion dinamica L1, a partir de la segunda palabra de cédigo de la parte
I, en la etapa 603. En la etapa 602, si se determina que existe informacion estatica L1 adicional, el receptor recibe
una segunda palabra de cédigo de la parte Il en la trama actual, utilizando las posiciones de subportadoras, tasa de
cadigo y el esquema de modulacién de la parte Il adquiridas desde la informacién de pre-sefializacion L1, y adquiere
la informacién estatica L1 adicional, la informacién configurable L1 y la informacion dinamica L1 a partir de la
segunda palabra de cddigo de la parte Il, en la etapa 604. En la etapa 605, el receptor repite la operacion anterior
para una siguiente trama.

La figura 7 es un diagrama de bloques del transmisor en el sistema de comunicacion inalambrico de acuerdo con
una realizacion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la figura 7, un transmisor 700 incluye una memoria tampén 701 de datos de transmision, un
planificador 702, un generador 703 de informacion de control, un codificador LDPC 704, una parte 705 de
transmisiéon y un controlador 706. De acuerdo con la presente invencién, la informacion de control, es decir,
informacién de sefializacién de la capa fisica transmitida desde el transmisor 700, es dividida en una informacién de
pre-sefializacion L1 con un nimero fijo de bits, e informacién configurable L1 e informacion dinamica L1 con un
namero variable de bits. La informacion variable L1 y la informacion dinamica L1 son denominadas informacion post-
sefializacién L1.

La memoria tampon 701 de datos de transmisidon almacena en memoria tampén datos de servicio (es decir, PLP) a
transmitir sobre una serie de canales de servicio de difusién, cuando se proporciona un servicio de difusién en el
sistema de comunicacion inalambrico. El planificador 702 lleva a cabo una operacién de planificacion
predeterminada en base a informacion sobre los datos almacenados en memoria tampoén, recibidos desde la
memoria tampén 701 de datos de transmision. La operacion de planificacion incluye determinar la informacion de
pre-sefializacion L1, la informacion configurable L1 y la informacion dinamica L1 como informacién de control a

6
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transmitir en una trama. El generador 703 de informacion de control recibe el resultado de la operacion de
planificacion y genera valores de campo para la informacién de pre-sefializacion L1, la informacion configurable L1 y
la informacion dinamica L1 que han sido descritas en detalle haciendo referencia a la figura 4. El codificador LDPC
704 recibe la informacion de control desde el generador 703 de la informacion de control, genera un bloque
codificado (blogue LDPC) a partir de la informacion de sefializacion con el namero fijo de bits y genera, por lo
menos, un blogue codificado a partir de la informacion de sefializacion con el nimero variable de bits. La parte 705
de transmision transmite los bloques LDPC recibidos desde el codificador LDPC 704 de acuerdo con posiciones de
subportadora, tasa de codigo y esquema de modulacion predeterminados. El controlador 706 proporciona un control
global al transmisor 700 con objeto de generar y transmitir bloques LDPC en el método de la figura 5.

La figura 8 es un diagrama de bloques del receptor en el sistema de comunicacién inalambrico acorde con un
ejemplo.

Haciendo referencia a la figura 8, un receptor 800 incluye un receptor 801 de informacion de control, un
descodificador LDPC 802, un analizador 804 de informacion de control y un controlador 803. El receptor 801 de
informacion de control recibe informacion de control, es decir, informacion de sefializaciéon L1 que incluye
informaciéon de pre-sefalizacion L1, informacion configurable L1 e informacion dinamica L1 de acuerdo con
posiciones de subportadora, tasa de codigo y esquema de modulacién predeterminados, y desmodula la informacion
de sefializacion L1. El descodificador LDPC 802 descodifica la informacion de sefializacion L1 desmodulada, con el
método descrito en la figura 6, y entrega la informacion descodificada al analizador 804 de informacién de control,
gque analiza la informacion de control descodificada. El controlador 803 proporciona un control global al receptor 800
para recibir y descodificar bloques LDPC en el método de la figura 6.

Tal como resulta evidente a partir de la descripcion anterior, las realizaciones de la presente invencién pueden
transmitir y recibir informacion de control mas eficientemente mediante reducir el nimero de bits de relleno, cuando
la informacién de control es codificada y transmitida. Especialmente cuando la informaciéon de control, es decir,
informacion de sefializacion de la capa fisica, es transmitida en una serie de palabras de c6digo LDPC, una palabra
de codigo con un namero fijo de bits es transmitida y recibida de acuerdo con los tipos de informacién de control. Por
lo tanto, se simplifica la estructura de un transmisor y de un receptor.

Las realizaciones de la presente invencién pueden realizarse asimismo como cddigos legibles por ordenador, en un
medio de grabacion legible por ordenador. El medio de grabacion legible por ordenador es cualquier dispositivo de
almacenamiento de datos que pueda almacenar datos, que a continuacion son leidos por un sistema informatico.
Ejemplos de medios de grabacion legibles por ordenador incluyen, de forma no limitativa, memoria de solo lectura
(ROM), memoria de acceso aleatorio (RAM), CD-ROM, cintas magnéticas, disquetes, dispositivos Opticos de
almacenamiento de datos y ondas portadoras (tal como transmision de datos a través de internet mediante rutas
cableadas o inalambricas). El medio de grabacion legible por ordenador puede distribuirse asimismo sobre sistemas
informaticos acoplados en red, de tal modo que el cédigo legible por ordenador es almacenado y ejecutado de forma
distribuida. Asimismo, programas de funcién, cédigos y segmentos de cédigo para obtener la presente invencion
pueden ser construidos facilmente dentro del alcance de la invencién, por programadores cualificados en la materia
a la que pertenece la presente invencion.

Si bien la invencion ha sido mostrada y descrita haciendo referencia a ciertas realizaciones de la presente invencion
de la misma, los expertos en la materia comprenderan que pueden realizarse en la misma diversos cambios en la
forma y los detalles, sin apartarse del alcance de la presente invencién tal como se define mediante las
reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para transmitir informacion de control para un sistema de difusién digital inalambrico, que comprende
las etapas de:

determinar informacion de sefializacion (201) para una capa fisica, a transmitir en una trama (101);

generar un bloque codificado a partir de informacion de sefializacion con un namero fijo de bits (401) incluidos en la
informacién de sefializacion para la capa fisica; y

transmitir la trama que incluye el bloque codificado,

en el que la informacion de sefializacion con el nimero fijo de bits (401) incluye informacién requerida para recibir
otra informacién de sefializacidn siguiente con un niumero variable de bits (402), y

en el que la informacién de sefializacion con el nimero fijo de bits (401) incluye informacion acerca del numero de
canales de radiofrecuencia, RF, para transmitir por lo menos un conducto de capa fisica, PLP.

2. El método acorde con la reivindicacion 1, en el que la generacion comprende generar el bloque codificado
mediante codificacion por comprobacion de paridad de baja densidad, LDPC, de la informacion de sefializacion con
el ndmero fijo de bits (401).

3. El método acorde con la reivindicacion 1 6 2, que comprende ademas las etapas de:

generar otro blogue codificado a partir de otra informacion de sefializacion siguiente con un ndmero variable de bits
(402) incluido en la informacién de sefializacion para la capa fisica.

4. El método acorde con la reivindicacion 1, en el que la informacién de sefializacion con el nimero fijo de bits (401)
incluye informacion (302) de pre-sefalizacion de la capa 1, L1, que permanece constante en la informacién de
sefializacion para la capa fisica.

5. El método acorde con la reivindicacion 4, en el que la informacion (302) de pre-sefializacion L1 incluye
informacién que indica por lo menos uno entre subportadoras, un esquema de modulacién y una tasa de codigo
utilizados para la transmision de la otra informacién de sefializacion.

6. El método acorde con la reivindicacion 1, en el que la trama incluye datos de servicio y la otra informacion de
sefializacion incluye informacion requerida para recibir los datos de servicio.

7. El método acorde con la reivindicacion 1, en el que la informacion de sefializacién que tiene el nimero fijo de bits
(401) incluye informacion que indica si se utiliza una trama de extension adicional, FEF.

8. El método acorde con la reivindicacion 1, en el que la informacion de sefializacion con el nimero fijo de bits (401)
incluye informacion acerca de un identificador, ID, de celda, un ID de red, un ID de sistema y un indice de
radiofrecuencia, RF.

9. El método acorde con la reivindicacion 1, en el que la trama (101) incluye por lo menos un conducto de capa
fisica, PLP, como datos de servicio, y cuando dicho por lo menos un PLP es transmitido sobre una serie de canales
de radiofrecuencia, RF, la otra informacion de sefializaciéon incluye informacion acerca de frecuencias de otros
canales de RF excepto para una frecuencia de un primer canal de RF.

10. El método acorde con la reivindicacién 1, en el que la otra informacién de sefializacién incluye informacion
relacionada con una trama de extensién adicional, FEF, reservada.

11. El método acorde con la reivindicacién 1, en el que el codificador codifica por control de paridad de baja
densidad, LDPC, la informacién de sefializacion con el numero fijo de bits (401).

12. Un aparato (700) para transmitir informacién de control para un sistema de comunicacion de difusién digital
inalambrico, que comprende:

un codificador (704) para codificar informacién recibida en un esquema de codificacion predeterminado;

un transmisor (705) para transmitir una trama sobre una red inalambrica; y
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un controlador (706) para controlar el codificador con objeto de generar un blogue codificado mediante codificar
informacién de sefalizacion con un namero fijo de bits (401) incluidos en la informacién de sefializacion para la capa
fisica, y controlar el transmisor para que transmita la trama (101) que incluye el blogue codificado,

en el que la informacion de sefializacion con el nimero fijo de bits (401) incluye informacion requerida para recibir
otra informacion de sefializacién siguiente con un namero variable de bits (402),

en el que la informacién de sefializacion con el nimero fijo de bits (401) incluye informacién acerca del nimero de
canales de radiofrecuencia, RF, para transmitir por lo menos un conducto de capa fisica, PLP.

13. El aparato (700) acorde con la reivindicacion 12, que comprende ademas un generador (703) para generar la
informacidon de control para la capa fisica, a transmitir en la trama de acuerdo con una planificacién predeterminada.

14. El aparato acorde con la reivindicaciéon 12 6 13, estando dispuesto el aparato para llevar a cabo cualquiera de los
métodos definidos en las reivindicaciones 2 a 11.
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