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MAleanordning til konstatering af en vaskeandel i kolemidlet

per beskrives en mileanordning til kxonstatering af en vaske-
andel i kolemidlet, som forlader fordamperen (6) af et kole-
anlag eller lignende gennem en sugeledning (8). Den er for-
bundet med et varmeelement (11), en mile-temperaturfoler
(13) og en referencevardigiver (14). Differensen mellem fo-
lersignal og referencevardi udnyttes. Mile-temperaturfoleren
(13) star i termisk kontakt med roret (12) og er i rerret-
ningen anbragt forskudt i en afstand (a1) fra varmeelementet
(11), sdledes at folersignalet ved tilstedevarelse af en va-
skeandel i kolemidlet er lavere end ved tilstedevarelse af
tort kelemiddel. P3 denne mide kan ekspansionsventilen (5)
styres i afhangighed af kolemidlets fugtighedsgrad.
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opfindelsen angar en mdleanordning til konstatering af en

vaskeandel 1 kolemidlet, som forlader fordamperen af et ko-
leanlag gennem en sudeledning, der er forbundet med et ror-
vaggen opvarmende varmeelement, en male-temperaturfeler til
afgivelse af et felersignal og en referencevardigiver, hvor-
ved differensen mellem folersignal og referencevardi udnyt-

tes.

Ved en kendt mdleanordning af denne art (DE-AS 10 55 018)
befinder mile-temperaturfeleren sig i umiddelbar narhed af
varmeelementet, nemlig enten i omkredsretning ved siden af
varmeelementet eller radialt uden for varmeelementet. Under
hensyntagen til varmeovergangstallet mellem rorvaggen og fa-
seblandingen, som ved tiltagende andel af ufordampet kole-
middel i faseblandingen bliver sterre, indstilles ved ufor-
andret varmeeffekt en varmestremningsligevagt, ved hjazlp af
hvilken mile-temperaturfelerens temperatur pavirkes. Som re-
ferencevardi tjener sugetrykket i sugeledningen. Differens-
dannelsen sker i en indstillingsmotor for den fordamperen
forankoblede ekspansionsventil. Ved at anvende en tempera-
tur“sler med vaske-damp-fyldning belastes indstillingsmoto-
rens membran eller stempel pa den ene side af damptrykket og
pa den anden side af sugeledningstrykket. Male-folertempera-
turen zndres imidlertid kun meget lidt, hvis der i stedet
for fugtigt kelemiddel stremmer tort kolemiddel gennem suge-

ledningen.

Man kender allerede termiske massegennemstremningsmalere
(Instruments and Control Systems, februar 1970, side 85 -
87), ved hvilke der i det indre af det af et medium gennem-
strommede rer er anbragt et modstands-varmeelement og med
samme afstand foran og bagved en temperaturfeler. Ved en an-
den udferelsesform opvarmes roret udefra pd to med afstand
anbragte steder, mens der derimellem, med samme afstand fra
varmeanordningerne, er anbragt hver et temperaturmllested.
Ved udnyttelsé af temperaturdifferensen kan massegennem-

streomningen konstateres.
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Formalet med opfindelsen er at angive en maleanordning af
den i indledningen beskrevne art, ved hvilken man med storre
sikkerhed kan konstatere tilstedevarelsen af vaskeandele i
kolemidlet og med sterre nojagtighed kan konstatere fugtig-

hedsgraden.

Denne opgave loses ifslge opfindelsen ved, at male-tempera-
turfeleren star i termisk kontakt med rervaggen og i rerret-
ningen er anbragt forskudt i en afstand fra varmeelementet.

Den fra varmeelementet tilferte varme udbreder sig i rerveag-
gen, saledes at mdle-temperaturfeleren, som er anbragt mod

stremmen eller med strommen i afstand fra varmeelementet,

_f&r en temperaturforhejelse i sammenligning med det ikke op-

varmede ror. Er kolemidlet tert, dvs. foreligger i damp- el-
ler gasform, s& fas der et forholdsvist lille varmeover-
gangstal mell 1 rervag og kelemiddel. Maletemperaturen er
tilsvarende hej. Er kelemidlet derimod fugtigt, dvs. inde-
holder vaskeandele, s& er varmeovergangstallet sterre og ma-
le-folertemperaturen derfor tilsvarende lavere. Ved tilste-
devarelse af en vaskeandel i kelemidlet er folersignalet
derfor méleligt lavere end ved tilstedevarelse af tort kole-
middel. Pa denne made kan fx en ekspansionsventil, som er
koblet foran fordamperen, reguleres i afha&ngighed af fugtig-
hedsgraden, enten modulerende eller i form af en to-punkts-

regulering.

Ved enkle forseg kan det afstandsomrdde konstateres, i hvil-
ket der mellem kelemiddel af en forudbestemt fugtighedsgrad
og tort kelemiddel er tydelige forskelle i mdletemperaturen
til stede. For i narheden af varmeelementet er temperatur-
forskellene endnu meget smd, fordi den forskellige afkeling
ikke kunne udvirkes tilstrazkkeligt lange. N&r afstanden til
varmeelementet bliver for stor, narmer rertemperaturen sig i
begge tilfzlde sugegastemperaturen eller en overvejende af
denne bestemt temperatur, sdledes at der igen ikke kan kon-
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stateres en tilstrakkelig temperaturforskel. Mellem disse
yderligheder findes der for hvert et keleanlag en optimal
afstand, hvor forskellen mellem madletemperaturerne for tert
og fugtigt kelemiddel er storst.

Isar udger afstanden mellem varmeelement og mile-temperatur-
feler 1 - 5 cm, fortrinsvis ca. 2 cm. En s&dan afstand egner
sig til et stort antal keleanlag af mindre og middel stor-

relse,

Ved en foretrukken udforelsesform er der serget for, at re-
ferencevardigiveren er dannet af en reference-temperaturma-
ler, der er anbragt i termisk kontakt med rervaggen pa et
sted, som ved tilstedevarelse af en vaskeandel i kelemidlet
og ved tilstedevarelse af tert kelemiddel tilnarmelsesvis
har den samme temperatur. Ved benyttelsen kan der da arbej-
des med differensen mellem maletemperatur og referencetempe-
ratur, sdledes at der pa den ene side fas en meget nejagtig
madling og p& den anden side et meget enkelt kredsleb.

Sadledes kan reference-temperaturfeleren vare anbragt i en
betydelig sterre afstand fra varmeelementet end male-tempe-
raturfeleren. Som allerede navnt ovenfor nzrmer de rorvag-
temperaturerne med en stor afstand, som fremkommer ved tort
kelemiddel og ved vadt kelemiddel, sig i stor afstand fra

varmeelementet hinanden.

Formalstjenligt udger afstanden mellem varmeelement og refe-
rence-temperaturfeler 8 - 20 cm, fortrinsvis 10 - 15 cm.

En anden mulighed er, at reference-temperaturfoleren er an-
bragt med en kortere afstand fra varmeelementet end male-

temperaturfeleren. Uafhangig af kelemidlets tilstand hersker
der ogsa i varmeelementets omrdde nogenlunde den samme tem-—

peratur.
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Det er her sarlig gunstigt, hvis reference-temperaturfeleren
i omkredsretning er anbragt forskudt i forhold til varmeele-
mentet. Den ligger da i samme hejde som varmeelementet og
padvirkes i det vasentlige af rervagtemperaturen, som er be-

stemt af varmeelementet.

Desuden kan folerne og varmeelementet vare anbragt i et feal-

les hus, hvilket letter anbringelsen.

Det er ogsa gunstigt, ndr felerne og varmeelementet er ter-
misk isoleret udadtil. De pavirkes da ikke af @ndringer i
omgivelsestemperaturen.

Ved en fordelagtig udferelsesform er mile-temperaturfeler og
reference-temperaturfsler termoelektriske elementer, hvis
spandinger er koblet mod hinanden. Serieforbindelsen af de
to folere giver differenssignalet, som giver de gunstigste

forudsztninger for udnyttelsen.

Oopfindelsen beskrives nedenfor narmere ved hjelp af pa teg-

ningen viste udferelseseksempler, der viser i

fig. 1 en skematisk fremstilling af 2t varmepumpeanlag

med mé&leindretningen,

fig. 2 maleanordningen i fig. 1 i forsterret malestok,

fig. 3 en variation af méleanordningen i fig. 2 og

fig. 4 i et diagram temperaturforlebet i rerledningsvag-
gen.

Ved varmepumpeanlagget i fig. 1 transporterer en kompressor
1 over en trykledning 2 gasformigt kelemiddel til en konden-
sator 3, i hvilken vand opvarmes i et sekundarkredslebs
slange 4. Det saledes kondenserede kelemiddel ndr over en
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ekspansionsventil 5 til en fordamper 6, som er afkelet af en
blaser 7. P4 fordamperens udgang tilsluttes en sugeledning

8, som igen feorer til kompressoren 1.

En maleanordning 9 tjener til konstatering, om der befinder
sig tert kelemiddel i sugeledningen 8, eller om kolemidlet
henholdsvis endnu indeholder vaskeandele og hvilken fugtig-
hedsgrad det har. Méleanordningen 9 virker pa en koblingsan-
ordning 10, som tjener styringen af ekspansionsventilen 5.
Si snart det gennem sugeledningen 8 strommende kolemiddel
indeholder vaskeandele, lukker ekspansionsventilen 5, indtil
der igen er tort kolemiddel til stede.'EkspanSionsventilen 5
kan ogsd styres i afhangighed af kelemidlets fugtighedsgrad.

Maleanordningen 9 har et varmeelement 1i, som ligger an mod
sugeledningens 8 rervag 12. Reorvaggen 12 bestadr af et godt
varmeledende materiale, iszr et metal som kobber. I en af-
stand aj fra varmeelementet er anbragt en ma3le-temperaturfe-
ler 13, som ligeledes ligger an mod rervaggen 12, I en bety-
delig sterre afstand ap er anbragt en reference-temperatur-
maler 14, som ligeledes ligger an mod rervaggen 12. Varme-
elementet 11 fastholdes ved hjalp af et spandebdnd 15 og fo-
lerne 13 og 14 ved hjalp af spandeband 16 og 17 pa sugeled-
ningen 8. De navnte dele er omgivet af en termisk isolation
18. Det hele befinder sig i et hus 19. Varmeelementet 11 kan
over sine klemmer 20 forsynes med en forsyningsspznding, som

bestemmer varmeeffekten.

Ved den varierede udferelsesform i fig. 3, ved hvilken der
for tilsvarende dele benyttes med 100 forhejede henvisnings-
betegnelser, har male-temperaturfeleren 113 den samme af-
stand aj fra varmeelementet 111. Reference-temperaturfeleren
114 befinder sig derimod i den samme aksiale stilling som
varmeelementet 111 og er kun forskudt i omkredsretning.

I diagrammet i fig. 4 er rervaggens 12 temperatur T vist som
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funktion af rorets 8 langde x. Det antages, at varmeelemen-
tet 11 befinder sig p& stedet x = 0 og bringer rorvaggen pé
en temperatur Th. X-aksen svarer til en af kelemidlets suge-
tryk og omgivelsestemperaturen forudbestemt basistemperatur
To. Kurven I viser temperaturforlebet i rervaggen 12, nar
kelemidlet er tert, altsd ikke indeholder vaskerester. Kur-
ven II viser derimod temperaturforlebet, nar kelemidlet er
vadt, og der derfor indstilles et stoerre varmeovergangstal
mellem rorvag og kelemidlet. De to kurver begynder ved den
samme temperatur Tp o9 narmer sig med sterre blivende af-
stand X basistemperaturen Tg. Male-temperaturfeleren 13, som
er anbragt i positionen xq fra varmeelementet 11, maler der-
efter ved teort kelemiddel temperaturen Ty og ved vadt kele-
middel temperaturen Ti,. Reference-temperaturfeleren 14, som
er anbragt i positionen xy, mdler i begge tilfalde en verdi
To, som ligger ubetydeligt over basistemperaturen Tg. Kurver
for vilkarlige fugtighedsgrader forleber mellem kurverne I

og II.

De to kurver I og II er ekspotentialkurver med forlebet

£(x) = (Th ~ To) . e™™

med ‘ m =
hvorved

Th = rervaggens 12 temperatur i varmeelementets 11 om-
rade

= sugégastemperaturen

varmeovergangstallet mellem rervag og kelemiddel

= varmetransmissionen langs rorvaggen 12

= rgrets 12 udvendige omkreds

A ¥
"

= rorets 12 tvarsnitsflade

DK 1541078
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Ved udforelsesformen i fig. 1 og 2 er temperaturfalerne 13
og 14 udformet som termoelementer, og deres spandinger er
koblet mod hinanden, siledes at koblingsanordningen 10 til-
fores spandingsdifferensen, som ved tert kelemiddel svarer
til temperaturdifferensen AT¢ og ved vadt kelemiddel til
den betydeligt lavere temperaturdifferens ATn. Sadanne for-
skelle kan koblingsanordningen 10 uden besvar udnytte og

styre ekspansionsventilen 5 svarende dertil.

Ved udferelsesformen i fig. 3 anvendes i stedet for den lave
referencetemperatur T temperaturen Tp i varmeelementets 1"
omrade. I dette tilfalde stdr ved tort kelemiddel :kempera-
turdifferensen AT't og ved vidt kelemiddel temperaturdiffe-
rensen AT', til radighed for koblingsanordningen 10. Ogséa
disse forskelle kan let udnyttes.

Som varmeelement kommer normale modstands-varmeellementer i
betragtning. I nogle tilfelde anbefales anvendelsen :af en
pTC-modstand. Varmeeffekten kan vare relativ ringe. Den skal
kun have en sadan vardi, at der i forudbestemt afstand ai
indstilles en tydelig differens mellem de to kurwver 1 og II.

Temperaturfelerne kan vare af vilkarlig kendt type g udfor-
mes is@r som temperaturafhangig modstand eller som termoele-
ment. Som referencevardi kan der i stedet for rervaggens ba-
sistemperatur ogsd benyttes henholdsvis sugegastemperaturen

og det tilherende sugegastryk.

Som praktisk vardi for afstanden aj anbefales ca. 2 cm 0g
for den sterre afstand ap ca. 10 - 15 cm. Disse wardier er
typiske for rersterrelser med en udvendig diameter pa 17 -
25 mm og en indvendig diameter pa 15 - 23 mm. For varmeover-
gangstallet o er typiske vardier 200 J/m2,s.0C for den ter-
re tilstand og ca. 2000 J/mz.s.OC for den vade tilstand af
ke@lemidlet. Dette svarer til en faktor pd 10. Ganske vist
aftager denne faktor noget ved meget heje stremningshastig-
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heder,. men den er endnu tilstrakkelig til tydelig konstate-

ring af kelemidlets fasetilstand.
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PATENTEKRAV

Maleanordning til konstatering af en vaskeandel i kole-
midlet, som forlader fordamperen (6) af et keleanlag
gennem en sugeledning (8; 108), der er forbundet med et
rervaggen (12; 112) opvarmende varmeelement (11 111),
en male-temperaturfeler (13; 113) til afgivelse af et
folersignal og en referencevardigiver (14; 114), hvor-
ved differensen mellem folersignal og referencevardi
udnyttes, k endetegnet ved,at mile-tempe-
raturfeleren (13; 113) star i termisk kontakt imed ror-
vaggen (12; 112) og i rerretningen er anbragt forskudt
i en afstand (aq) fra varmeelementet (11; 1)

Maleanordning ifelge krav 1, k ende tegmet
v e d, at afstanden mellem varmeelement (11 1111) og
mile-temperaturfeler (13; 113) udger 1 -5 ¢cm, for-

trinsvis ca. 2 cm.

Maleanordning ifelge krav 1 eller 2, k e n de teg -
net ved, at referencevardigiveren er dannet af en
reference?temperaturleer (14; 114), der er anbragt i
termisk kontakt med rorvaggen (12; 112) pa et sted, som
ved tilstedevarelse af en vaskeandel i keolemidlet og
ved tilstedevarelse af tort kelemiddel tilnarmelsesvis
har den samme temperatur (Th; T2).

Maleanordning ifelge krav 3, k end e tegnet

v e d, at reference-temperaturfeleren (14) er anbragt i
en storre afstand (a;) fra varmeelementet (711) end ma-
le-temperaturfeleren (13).

Mileanordning ifelge krav 4, kend e tegnet
v e d, at afstanden (aj) mellem varmeelement (11) og
reference-temperaturfoler (14) udger 8 - 20 cm, for-

trinsvis 10 - 15 cm.
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Mileanordning ifelge krav 3, kende t egnet
v e d, at reference-temperaturfeleren (114) er anbragt
med en kortere afstand fra varmeelementet (111) end ma-

le-temperaturfeleren (113).

Mileanordning ifslge krav 6, k ende tegnet

v e d, at reference-temperaturfeleren (114) i omkreds-
retning er anbragt forskudt i forhold til varmeelemen-
tet (111).

Maleanordning ifelge et af kravene 1-7, k e nd e -
tegnet ved, at folerne (13, 14) og varmeelemen-
tet (11) er anbragt i et falles hus (19).

Mileanordning ifelge et af kravene 1-8, k end e -
tegnet ved, at felerne (13, 14) og varmeelemen-
tet (11) udadtil er termisk isoleret.

Maleanordning ifelge et af kravene 1-9, k end e -
tegnet ved, at midle-temperaturfeler (13) og re-
ference-temperaturfeler (14) er termoelektriske elemen-
ter, hvis spandinger er koblet mod hinanden.
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