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Urzadzenie do szlifowania i docierania kulek

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do szlifowania idocierania kulek pomigdzy tarcza ruchomg
i tarcza nieruchoma, posiadajgcg sektorowe wycigcie, w ktére wchodzi wyrzutnik, po ktérego jednej stronie
kulki, na przyktad z magazynku, wprowadzane sa w szczeline robocza pomiedzy tarczami i po ktérego drugiej
stronie obrobione kulki wyprowadzane sg ze szczeliny roboczej, przy czym na nieruchoma tarcze wywierany jest
poosiowo nacisk.

Znane sg tego typu urzadzenia do docierania z pionowa osig tarcz docierajacych {ub z pozioma osiq tarcz
docierajacych. Uzywane sa réwniez urzadzenia ze sko$na osia tarcz docierajacych. Jako magazynek stosowane sq

" bebny i podnosniki, ale najkorzystniejszy jest obejmujacy tarcze docierajacg magazynek pierscieniowy, obracajg-
cy sie w kierunku przeciwnym niz ruchoma tarcza docierajaca, ktéry podaje przeznaczone do obrobienia kulki
zjednej strony wyrzutnika po czym kulki, ktére przeszty przez szczeling robocza pomigdzy tarczami
docierajacymi s odbierane z drugiej strony wyrzutnika.

Stosowano juz rézne $rodki by kulki szlifowaé lub docieraé w waskich granicach tolerancji tak, aby
uniemozliwione byto uszkadzanie kulek przy wprowadzeniu ich w szczeline roboczg i przy wychodzeniu ich z tej
szczeliny. Wystepowato to gtéwnie dlatego, Zze w dotychczas znanych urzadzeniach nacisk dzia{ajqcy na-
nieruchoma tarcze docierajaca byt do niej przytozony w jej punkcie sSrodkowym. Sektorowe wycigcie tarczy
nieruchomej powoduje, ze w obszarze wejscia i wyjscia kulek na tarcze dziata szczeg6lnie wysokie ci$nienie, ktére
w przyblizeniu do pofowy drogi przebywanej przez kulki pomiedzy tarczami maleje w spos6b ciggty ipo
osiggnieciu tam swej wartosci minimalnej ponownie w sposéb ciagty narasta. Kulki przy wejsciu sq nadmiernie
obcigzone. Przy wyijsciu kulki sa wyrzucane ze szczeliny roboczej z duza predkoscia, na skutek czego uderzaja
one w kulki wyprowadzone juz ze szczeliny roboczej.

Celem wynalazku jest usunigcie wyzej opisanych niedogodnosci. Cel ten zostat osiagnigty przez opracowa-
nie konstrukcji w ktérej do nieuruchomionej tarczy na osi tej tarczy poprowadzonej przez punkt Srodkowy
i wycigcie, w punkcie ciezkos$ci jest przytozony czton wywierajacy nacisk na nieruchoma tarcze, a dziatajace na
skutek tego cisnienie na znajdujace sie w szczelinie roboczej kulki, wzrasta w sposéb ciagty od wejscia kulek do
wartosci maksymalnej, od ktérej maleje w sposob ciagty az do wyjécia kulek. Wykres cisnienia moZe by¢ linig
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krzywaq symetrycznie, jest jednak réwniez mozliwe, ze w swym Srodkowym obszarze ma prosta odpowiadajacq
maksymalnemu ci$nieniu.

_ Dzigki wynalazkowi obrabianie kulek podczas ich przejscia pomigdzy tarczami docierajacymi jest
niezwykle delikatne, przy czym nacisk jest do nich przyktadany i odejmowany od nich w taki spos6b, Ze kulkn sq
réwniez delikatnie wprowadzane w szczeling robocza jak i wyprowadzane z niej.

W przypadku ekstremalnym, to jest przy przytozeniu nacisku w punkcie ciezkosci tarczy nieruchomej, na
kulki od wejécia do wyjécia dziata praktycznie réwne ci$nienie. Oprécz lepszego obrabiania kulek uzyskano
- réwniez bardziej rbwnomierne zuzywanie si¢ tarcz docierajacych.

Wymiar, o ktéry punkt przyfozenia nacisku lezy poza punktem cigzkosci nieruchomei tarczy, wyposazonej
w sektorowe wyciecie, zalezny jest od wielkosci wyciecia i od srednicy tarczy.

Inny $rodek, ktéry w réwny spos6b stuzy do rozwiazania zadania wynalazku, polega wed{ug wynalazku na
tym, ze wejécie kulek po jednej stronie i wyjscie kulek po drugiej stronie wyrzutnika s3 wytoZone tworzywem

odpornym na $cieranie i ttumigcym uderzenia. Juz to prowadzi do delikatniejszego manipulowania kulkami na .

wejsciu i przy wyjsciu kulek, to jest w obszarze, gdzie kulki moga uderzaé o siebie. Jako materiat wyktadzinowy
zastosowane jest przykiadowo tworzywo sztuczne takie jak nylon-lub inny materia¢ o podobnych wtasciwos$-
ciach.

Istotg wynalazku jest réwniez to, ze wyktadzina przednich w stosunku do kierunku ruchu ruchomej tarczy
$cian wejscia iwyjscia kulek ma przykrywajacy jedngq z'tarcz trzewik, pomiedzy wolnym koricem ktérego
. awyktadzing $ciany tylnej usytuowana jest szczelina wejsciowa lub wyjsciowa. Gdy w takim urzadzeniu kulki sg
wprowadzane w wejscie lub wyprowadzane z wyjscia kulek, lezq one nie jak w znanym urzadzeniu na ruchomej
tarczy, lecz na nieruchomej powierzchni ttumiacego uderzenia tworzywa, co w potaczeniu z delikatnym
wprowadzaniem iwyprowadzaniem kulek ze szczeliny roboczej zapewnia niezwykle delikatne manipulowanie
kulkami. Kulki s3 przy tym szlifowane idocierane znalwyzsza doktadnosciq przy najmmejszym mozliwym
koszcie.

Wed+tug dalszej cechy znamiennej wynalazku, w gornej, tworzacej szczeline wejsciows i szczeline wyjsciowa
$cianie wyktadziny wykonane sa rowki prowadzace w uktadzie odpowiadajacym uktadowi rowkéw prowadza-
cych tarcz. Na skutek tego kulki sa tak wprowadzane pomigdzy obie tarcze, ze wchodza bezposrednio w rowki
szczeliny roboczej.

Wedtug wynalazku szczelina wejsciowa iszczelina wyjsciowa s usytuowane pod kgtem ostrym do

ptaszczyzny tarcz i pod katem wierzchotko'wym w stosunku do kierunku ruchu tarczy ruchomej. Na skutek tego-

kulki na wejsciu toczg si¢ w szczelinie wejsciowej przeciw kierunkowi ruchu tarczy ruchomej, przy czym jednak
ten ruch toczny kulek odpowiada ich ruchowi tocznemu w szczelinie roboczej pomigedzy obiema tarczami. Nie
ma zatem Zzadnego odwracania ruchu, co powodowatoby nadmierne $cieranie powierzchni kulek. Szczelina

wyjéciowa przebiega w kierunku ruchu tarczy, przez co kierunek ruchu kulek lekko wznosi si¢ na trzewiku

wyktadziny, przykrywajacym tarcze w obszarze wyjscia kulek.

Szczegdinie korzystne okazato sie, gdy trzewik wejscia kulek na swej stronie spodniej ma przeznaczone do
przejscia kulek rowki, usytuowane w uktadzie odpowiadajacym uktadowi rowkéw wykonanych w tarczy. Dzigki
temu kulki przez rowki prowadzace szczeliny wejsciowej wprowadzane sq bezposrednio w rowki szczeliny
roboczej pomiedzy tarczami. )

Wedtug wynalazku trzewik wyktadziny wyjscia kulek ma na swym wolnym koricu palce, wchodzace
wrowki ruchomej tarczy. Podchwytuja one przychodzace kulki iwyprowadzajg je delikatnie z rowkéw
i Zwyijscia kulek.

Wedtug wynalazku posiadajaca trzewik wyktadzina wejécia kulek jest wprowadzana w drgania poprzecznie
do kierunku ruchu ruchomej tarczy za pomoca napedu wahliwego, na przyktad napedu niewywaZonego lub
wahliwego magnesu. Na skutek tego kulki wprowadzane, na przyktad z magazynka, w wejscie kulek,. przenoszone
sq az do promieniowo wewnetrznego korica wejscia kulek bez szkodliwego i powodujacego uszkodzenia kulek
spietrzania si¢ ich. Kulki s3 doprowadzane az do najbardziej wewnetrznych promieniowo rowkéw tarcz
docierajacych, przez co réwnoczesnie we wszystkich rowkach znajdujg sie obrabiane kulki.

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony na przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schematycznie urzadzenie wedtug wynalazku w przekroju osiowym, fig. 2 — obie tarcze urzadzenia
z fig. 1, wraz z magazynkiem w widoku zgéry, fig. 3-5 — trzy wykresy cis$nienia przy r6znych miejscach
przytozenia nacisku, fig. 6 — wejscie i wyjscie kulek w przekroju wzdtuz linii VI-VI z fig: 7, fig. 7 — wejscie
i wyjécie kulek w przekroju wzdtuz linii VII-VII zfig. 6, fig. 8 — wejécie kulek w przekroju wzdtuz linii
VUI-VIII z fig. 7, a fig. 9 wyjscia kulek w przekroju wzdtuz linii IX—IX z fig. 7.

W pokazanym schemacie na fig. 1 urzadzeniu obie tarcze docierajace, ruchoma tarcza dolna 1 i nieruchoma
tarcza gérna 2, umieszczone s3 przesuwnie wzgledem siebie wzdtuz osi. '‘Dolna tarcza 1 jest umieszczona na
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talerzu wsporczym 3, zamocowanym na wale 4, ktdry jest napgdzany poprzez stozkowq przektadnig zgbatg 5
i pasek klinowy 6 zsilnika elektrycznego 7. Gérna tarcza 2 jest zamocowana na talerzu podtrzymujacym 8.
Pomiedzy talerzem podtrzymujagcym 8 aptyta dociskowg 9 umieszczone sq w uktadzie kotowym sprezyny
naciskowe 10, ktére przenosza na gorna tarcze 2 nacisk z ttoczyska 11 sitownika 12, na przyk{ad hydrauliczne-
go. Obie wspdtosiowo usytuowane tarcze 1, 2 s3 objete .usytuowanym mimosrodowo, pierécieniowym
magazynkiem 13, napedzanym silnikiem 14, ktérego zebnik napedzajacy 15 sprzezony jest z wiericem zebatym
16 na stronie dolnej magazynku 13. Kierunek 17 ruchu magazynka 13 jest przeciwny do kierunku 18 ruchu
tarczy 1. '

Gérna tarcza 2 posiada sektorowe wycigcie 19, obejmujace w pokazanym przyktadzie wykonania kat
w przyblizeniu 45°. Kat ten moze byé jednak wiekszy lub mniejszy, bez wptywu na wynalazek. Na skutek
istnienia wycigcia 19, ktére stuzy jako wejscie iwyjscie kulek, punkt cigzkosci 20 gérnej tarczy 2 jest
przesuniety owymiar x po osi 26, przeprowadzonej przez wyciecie 19 i przez punkt srodkowy 21 tarcz 1 i 2.
Jeéli srodek dziatania nacisku na tarcze gérng 2 lezy w punkcie srodkowym 21, wéwczas utrzymuje si¢ wykres
ciénienia pokazany na fig. 3, gdzie na odcigtej naniesiona jest droga kulek przez szczeling roboczq 22 pomiedzy
tarczami 1, 2 od wejécia 23 do wyijécia 24 kulek, natomiast rzedna podaje ci$nienie dziatajace na kulki 25 od
tarczy 2. Dzigki skosnemu $cigciu 27 w tarczy 2 na wejéciu kulek cisnienie p w tym obszarze s narasta od zera do
wartosci maksymalnej. Nastepnie cisnienie zmniejsza si¢ do punktu wierzchotkowego 28 krzywej, po czym
narasta ponownie do wartoéci maksymalnej przy wyijsciu kulek. W obszarze sko$nego $cigcia 27 nieruchomej
tarczy 2 przy wyjsciu kulek cisnienie maleje na drodze s; do zera.

Jezeli punkt nacisku na nieruchoma tarcze 2 lezy w punkcie cigzkosci 20 przesunietym'dzieki wycigciu 19
po osi 26 uzyskuje sie wykres ciSnienia pokazany na fig. 4, gdzie cisnienie jest jednakowe od wejscia do wyjscia

 kulek. Im dalej punkt przytozenia nacisku zostarie przesuniety po osi 26 poza punkt ciezkosci 20 na przyk+ad

o wymiar y do punktu 29, tym bardziej krzywa ci$nienia staje sie¢ wypuktq do do+tu, jak to pokazano na fig. 5. Na
skutek tego w obszarze wejscia 23 oraz w obszarze wyjscia 24 kulek wystepuje bardzo delikatne dziatanie sity na -
kulki, natomiast pomiedzy nimi cisnienie wzrasta ciagle do punktu wierzchotkowego 28, po czym w taki sam
sposdb ciagle maleje. Ma to na celu oprécz oszczedzania kulek, zwtaszcza przy wejsciu i przy wyjsciu ze szczeliny
roboczej 22, réwniez zapewnienie rownomiernego zuzywania si¢ tarcz docierajgcych. W obszarze styku pomiedzy
magazynkiem 13 a wycieciem 19 nieruchomej tarczy 2. umieszczony jest w przyblizeniu promieniowo usytuowa-
ny wyrzutnik 30, ktéry rozcigga si¢ poprzecznie przez magazynek 13 iwycigcie 19, Po jego odpowiednich
powierzchniach prowadzacych 31 z jednej jego strony kulki 25 sa wprowadzane do wejscia 23 kulek a po drugiej
jego stronie s wyprowadzane z wyjscia 24. Wejscie 23 i wyjscie 24 kulek s zar6wno od strony wyrzutnika 30 jak
réwniez na scianach czotowych 32 nieruchomej tarczy 2 zaopatrzone w wyktadziny 33, .34, 35, 36 z materiatu
odpornego na $cieranie i ttumigcego uderzenia, na przyktad z nylonu. Wyktadziny 33, 35, ktére lezg z przodu
w stosunku do kierunku ruchu 18 tarczy 1 s3 wyposazone w trzewik 37, 38, ktéry przykrywa dno wejscia 23 lub
wyjscia 24 kulek i wraz z usytuowana z tyfu wyktadzing 34 lub 36 tworzy szczeling wejsciowa 39 lub szczeling
wyjsciowa 40 kulek.

W wyktadzinie tworzacej przykrycie szczeliny 39 lub 40 wykonane sg rowki prowadzace 41 lub 42,
ktérych uktad odpowiada uktadowi rowkéw 43 ruchomej tarczy 1 lub nieruchomej tarczy 2. W podobny sposéb
na stronie dolnej 44 trzewika 37 wwejsciu 23 kulek wykonane sa rowki 45 ale przejécie kulek 25
wprowadzanych w szczeling roboczg 22. Szczelina wejsciowa 39 pomiedzy dwiema wyktadzinami 33 i 34 jak
réwniez szczelina wyjsciowa 40 pomiedzy dwiema wyktadzinami 35 i 36 przebiega pod katem ostrym do
ptaszczyzny tarcz.1, 2 i ruchu tarczy 1. Na skutek tego kulki toczace sie po skosnej powierzchni 48 trzewika 37
w kierunku pokazanym strzatka 47, gdy tylko trafig na ruchoma tarcze 1 i zostang przechwycone przez jej ruch,
zachowuja swéj kierunek ruchu. Wejscie kulek 25 przeprowadzane jest zatem niezwykle delikatnie. RéwnieZ
w szczelinie wyjsciowej 40 kierunek ruchu kulek pozostaje niezmieniony. Odbieranie obrobionych kulek 25 jest
przy tym wspomagane przez umieszczone na wolnym koricu trzewika 38 palce, ktére wchodza w rowki 43
ruchomej tarczy 1 i unosza kulki.

Szczegblnie korzystny przyktad wykonania urzadzenia wedfug wynalazku jest pokazany na fig. 8 i 7, gdzie
zastosowany jest. naped wahliwy 49 posiadajacy trzewik 37 wyktadziny 33 wejécia 23 kulek. MoZna tu
zastosowaé przyktadowo naped niewywazony lub wahliwy magnes, ktéry wprawia wyktadzing 33, a zwtaszcza
jej trzewik 37 w ruch drgajacy, przez co kulki wchodzace w kierunku strzatki 50 z magazynku 13 w wejscie 23 sg
transportowane w wewnetrzny koniec 51 tego wejscia 23, dzigki czemu zapewmone jest rbwnomierne
zatadowanie rowkéw 43, 45 szczeliny roboczej pomiedzy tarczami 1 2.

Zastrzezenla‘patentowe

1. Urzadzenie do szlifowania i docierania kulek pomigdzy tarcza ruchomg i tarczq nieruchoma z sektoro-
wym wycigciem, w ktére wchodzi wyrzutnik, przy czym po jednej stronie wyrzutnika kulki, na przyktad
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z magazynku, sq wprowadzone w szczeling robocza pomiedzy tarczami a po drugiej stronie wyrzutnika obrobio-
ne kulki s3 wyprowadzane ze szczeliny roboczej, a ponadto na tarcze nieruchomq wywierany jest poosiowo
nacisk, znamienne tym, ze do nieruchomej tarczy (2) na osi (26) poprowadzonej przez punkt $rodkowy
(21) iwyciecie (19) w punkcie cigzkosci (20) jest przytozony czton przenoszacy nacisk na nieruchoma tarcze
(2) w punkcie ciezkosci (20), a ci$nienie p dziatajace na znajdujace sie w szczelinie roboczej (22) kulki (25) stale
wzrasta od miejsca wejscia (23) kulek do wartosci maksymalne], po czym maleje stale w kierunku wvjécla (24)
kulek.

2. Urzadzenie wedfug zastrz. 1, znamienne tym, ze wejscie (23) kulek po jednej i wyjscia (24) po
drugiej stronie wyrzutnika (30) wytozone s3 wyktadzing (33, 34, 35, 36) ttumiace uderzenla i odporng na
$cieranie korzystnie nylonem,

3. Urzadzenie wedtug zastrz.2, znamienne tym, ze wyktadziny (33, 35) przednlej $ciany wejscia
(23) kulek iwyjscia (24) w stosunku do kierunku (18) ruchu tarczy (1) maja trzewiki (37, 38), pomiedzy
wolnymi koricami ktérych a wyktadzinami (34, 36) tylnych $cian usytuowana jest szczelina wejsciowa (39) lub
szczelina wyjsciowa (40) kulek (25).

4, Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze wwyktadzinie (34, 36), tworzacej §C|ane gorng
szczeliny wejsciowej (39) iszczeliny wyjsciowej (40) wykonane s3 rowki prowadzace (41, 42) w uktadzie
odpowiadajacym uktadowi rowkéw (43) tarcz (1, 2),

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze szczellna wejsciowa (39) i szczelina wyjéciowa
(40) s3 usytuowane pod katem ostrym do ptaszczyzny tarcz (1, 2) i tworzg kat wuerzcho{kowy z klerunklem
(18) ruchu tarczy ruchomej (1).

6. Urzadzenie wedtug zastrz.5, znamienne tym, ze trzewik (37) we;écna (23) kulek posiada po
swojej stronie dolnej (44) rowki (45) przeznaczone do przechodzenia przez nie wprowadzonych kulek (26)
w uk+tadzie odpowiadajacym uktadowi rowkéw (43) tarcz (1, 2).

7. Urzadzenie wedtug zastrz. 6, znamienne tym, ze trzewik (38) wyktadziny (35) miejsca wyjécia
(24) kulek na swym wolnym koricu ma palce (48) wchodzace w rowki (43) ruchomej tarczy (1).

8. Urzadzenie wedtug zastrz.7, znamienne tym,2e wyktadzina (33) wejscia (23) kulek (25)
posiadajaca trzewik (37) potaczona jest z napedem wahliwym (49) przez co wprawiona jest w drgania poprzeczne
do kierunku (18) tarczy (1).
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