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AGEM”

A invencdo se refere a um cilindro de secagem
para secar papel, papeldo, tecido ou qualquer outra tela de
material fibrbso em uma maquina para a produgdo e/ou acabamento
desses materiais, que é aguecido a partir de seu interior com um
meio gasoso e condensavel de transferéncia de calor, tendo
elevagdes no interior da carcaga de rolo, que se projetam para
fora do condensado do meio de transferéncia de calor de coleta no
interior.

Os cilindros de secagem deste tipo sdo conhecidos
hd muito tempo, sendo usado de forma predominante o vapor como
meio de aquecimento.

Como resultado da extrag¢do do calor durante a
secagem da tela de material fibroso, ocorre uma transic¢do de fase
e, portanto, a formagdo do condensado. Nas velocidades normais da
maquina, como resultado da forg¢a centrifuga, este condensado é
depositado dentro da carcaga de rolo sob a forma de um anel
fechado de condensado.

Este anel de condensado €& um excelente isolante
térmico, e assim reduz a transferéncia de calor do vapor para a
tela de material fibroso.

Portanto, foram desenvolvidos cilindros de
secagem com entalhes que se estendem radialmente, suas abas se
projetando um pouco para fora do condensado.

Entretanto, cada vez mais isto ndo atende as
exigéncias para uma melhor transferéncia de calor, em particular
na eventualidade de uma espessura oscilante do anel de condensado.

Além disso, a retirada do condensado dos entalhes radiais é
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problematica.

O objetivo da invengdao €, portanto, melhorar a
transferéncia de calor por meios simples.

De acordo com a invengdo, o objetivo é atingido
quando as elevag¢des tiverem pelo menos 1,2 vez a altura da altura
média do condensado e/ou a sec¢do transversal das elevagdes
reduzir-se na direc¢do interna.

Nesse caso, as elevagdes se projetam
consideravelmente para fora do filme condensado e, devido a seus
contatos diretos com o meio gasoso de transferéncia de calor,
melhoram substancialmente a transferéncia de calor.

A ampliagdo da &Area transversal das eleva¢des na

diregdo da carcaga de rolo aumenta a condutividade térmica. Além

disso, 1isto resulta em um aumento da quantidade de condensado,

levando somente a uma pequena ampliag¢do da espessura do
condensadp, devido & &rea livre entre as elevagdes, que aumenta
com o aumento da altura.

Para proprocionar uma superficie adequada de
contato entre as elevagdes e o meio gasoso de transferéncia de
calor, as elevagdes devem ter pelo menos 1,2 vez, de preferéncia
1,5 vezes e, em particular 1,8 vezes a altura média do condeﬁsado.

Entretanto, nesse caso, serd suficiente se as
elevagdes tiverem no maximo 10 vezes, de preferéncia no maéximo 5
vezes a altura média do condensado.

Em muitos ~casos, para garantir o adequado
transporte de calor, pode j& ser suficiente se as elevagdes
tiverem no maximo 2 vezes, de preferéncia no madximo 1,8 vezes a

altura média do condensado.
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Para haver um transporte ideal de calor, &
vantajoso se for feita a redugdo da secg¢do transversal da altura
das elevagdes, de maneira a ser mantida uma densidade de fluxo de
calor aproximadamente constante nas elevagdes.

Além disso, a area da segdo transversal de todas
as elevagdes no interior deve corresponder aproximadamente &
metade da Area da carca¢a interna da carcaca de rolo.

Nesse caso, a dimensdo e o espagamento das
elevagdes devem ser escolhidos de maneira que, no exterior da
carcaga de rolo, que tem contato com a tela de material fibroso,
somente prevalecem as menores diferengas de temperaturas possiveis
entre as regides opostas as elevagles e as regides opostas a
superficie do condensado.

Para que sejam minimizados os gastos, é
recomendado o uso do vapor como meio de transporte de calor.

Nesse caso, & possivel que as elevagdes e a
carcaga de rolo consistam do mesmo material altamente condutor
térmico.

Isto torna possivel projetar as elevagdes e a
carcaga de rolo em uma sd peca.

Por exemplo, as eleva¢des poderiam ser usinadas a
partir da carcag¢a de rolo por fresagem.

Entretanto, pode também ser vantajoso se as
elevacdes consistirem de um material diferente com uma boa
condutividade térmica, de preferéncia melhor do que a da carcaca
de rolo.

Aqui, trata-se de um problema de uma conexio

altamente condutora térmica entre as elevagdes e a carcaga de
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rolo. Portanto, a fixacdo das elevagdes na carcaga de rolo deve
ser preferivelmente feita por mgio de soldadura, solda elétrica ou
unido por adesivo.

E possivel haver uma distribuicdo relativamente
fina das elevag¢des caso estas tiverem, pelo menos de certa
maneira, a forma de pinos ou prisioneiros.

Um outro projeto pode ser feito se as elevagdes
tiverem, pelo menos devcerta maneira, o formato de abas.

Essas abas podem se prolongar axial, radial ou
espiralmente.

Entretanto, serd vantajoso se as abas se
prolongarem axialmente. Para gque nesse caso possam facilmente
retirar o condensado acumulado, as abas em pelo menos uma das
extremidades da carcaga devem levar a um canal de conexdo que se
prolonga radialmente na superficie interna da carcaga. A partir
desse canal de conexdo, o condensado pode entdo ser facilmente
conduzido para fora do cilindro de secagem, por exemplo, por meio
de um sifdo estacionario.

No texto a seguir, a invengdo sera explicada em
maiores detalhes usando um exemplo. No desenho anexo:

A figura 1 mostra uma segdo transversal axial
esquemidtica por uma extremidade de um cilindro de secagem, e

A figura 2 mostra uma segdo transversal radial
esquemdtica do cilindro de secagem.

A secagem das telas de material fibroso nas
midquinas de produgdo € feita até uma etapa substancial por meio do
contato com a superficie circunferencial aquecida dos cilindros de

secagem rotativos ao se envolverem nas telas.
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Com objetivos de simplificag¢3o, os cilindros de
secagem sdo, nesse caso, aquecidos normalmente com vapor quente.
Para isto, o vapor é conduzido para o interior do cilindro de
secagem.

Como resultado da extragdo do calor na secagem,
ocorre a formagdo de condensado no interior da carcaca de rolo 1
do cilindro de secagem.

Como este condensado 2 é depositado no interior
sob a forma de uma camada termicamente isolante e fechada de
condensado, devido & forg¢a centrifuga, devem ser tomadas medidas
para aperfeigoar a transferéncia de calor do vapor para a tela de
material fibroso por meio da carcaca de rolo.

Para 1isso, a carcaga de rolo 1 tem em seu
interior um grande numero de abas 3 dispostas de forma uniforme na
circunferéncia e prolongando-se axialmente.

Para haver uma boa conexdo térmica, essas abas 3
sdo soldadas no interior ou conectadas de outra forma altamente
condutora térmica. Como a carcaga de rolo 1, estas também
consistem de um material altamente condutor térmico e se projetam
para o exterior da camada de condensado.

Como resultado do contato direto entre o vapor e
parte das abas 3 que se projetam para o exterior do condensado 2,
a transferéncia de calor para a carcaga de rolo 1 &
consideravelmente aperfeigoada.

Como ilustrado na figura 1, as abas 3 na
extremidade da carcaga de rolo 1 conduzem a um canal coletor 5 que
se prolonga radialmente. A base dos entalhes 4 existentes entre as-

abas 3 para o condensado 2 se prolonga radialmente mais para o
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interior que a base do canal coletor 5, de maneira que o
condensado 2 flua para fora dos entalhes 4 para dentro do canal
coletor 5. A partir do canal coletor 5, o condensado 2 pode ser
extraido do cilindro de secagem sem problemas, por exemplo, por
meio de um sifdo estacionéario.

Como pode ser visto na figura 2, as abas 3
possuem uma seg¢dao transversal trapezoidal, isto €&, a secdo
transversal se alarga, iniciando no interior da carcaga de rolo 1.
Isto melhora a condutividade térmica em direg¢do a carcacga de rolo
1 e garante que um aumento na quantidade de condensado produzido
conduz a somente um reduzido aumento da espessura do condensado,
porque a area do entalhe entre as abas 3 aumenta com o aumento da
altura. Isto torna o efeito menos dependente.

A altura média do condensado se situa geralmente
entre 2 e 10 mm, em particular entre 3 e 5 mm, tendo as abas 3

entre 1,3 e 1,6 vezes a sua altura.
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REIVINDICAGOES

1. Cilindro de secagem para secar papel, papeldo,
tecido ou qualquer outra tela de material fibroso em uma maquina
para a produgdo e/ou acabamento desses materiais, que é aquecido a
partir de seu interior com um meio gasoso de transferéncia de
calor, o interior da carcaga de rolo (1) tendo elevagdes que se
projetam para fora do condensado (2) do meio de transferéncia de
calor que é coletado no interior, caracterizado pelo fato de que
as elevagdes tém, pelo menos, 1,2 vez a altura do condensado médio
e/ou a segdo transversal das elevagdes se reduz na direcdo do
interior.

2. Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicac¢do 1, caracterizado pelo fato de que as elevacgdes tém,
no maximo, 10 vezes, de preferéncia no mdximo 5 vezes, a altura
média do condensado.

3. Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicag¢do 1 ou 2, caracterizado pelo fago de que as elevacgdes
tém pelo menos 1,5 vezes, de preferéncia 1,8 vezes, a altura média
do condensado.

4. Cilindro de secagem, de acordo com qualquer
uma das reivindicag¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que
as elevagdes tém, no maximo, 2 vezes, de preferéncia no maximo 1,8
vezes, a altura média do condensado.

5. Cilindro de secagem, de acordo com qualquer
uma das reivindicag¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que
a reducd3o da Aarea transversal na altura das eleva¢des é feita de
maneira a prevalecer uma densidade de fluxo aproximadamente

constante de calor nas elevag¢des.
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6. Cilindro de secagem, de acordo com qualquer
uma das reivindicac¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que
a Aarea transversal de todas as elevagdes no interior corresponde
aproximadamente & metade da &rea interior da carcaga da carcaga de
rolo (1).

7. Cilindro de secagem, de acordo com qualquer
uma das reivindicac¢®es anteriores, caracterizado pelo fato de que
é usado o vapor como meio de transferéncia de calor.

8. Cilindro de secagem, de acordo com qualquer
uma das reivindicag¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que
as elevacdes e a carcaga de rolo (1) sdo feitas do mesmo material.

9. Cilindro de secagem, de acorde com a
reivindicacio 8, caracterizado pelo fato de que as elevagdes e a
carca¢a de rolo (1) sdo projetadas em uma pega.

10. Cilindro de secagem, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes de 1 a 7, caracterizado pelo fato de que as
elevacgdes consistem de um material diferente com melhor
condutividade térmica que a carcaga de rolo (1).

11. Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicacdo 8 ou 10, caracterizado pelo fato de que as elevagdes
sio fixadas & carcaca de rolo (1), de preferéncia soldadas ou
unidas por adesivo.

12. Cilindro de secagem, de acordo com gqualquer
uma das reivindicac¢®es anteriores, caracterizado pelo fato de que
as elevacdes tém, pelo menos de certa maneira, a forma de pinos ou
de prisioneiros.

13. Cilindro de secagem, de acordo com qualquer

uma das reivindicac¢®es anteriores, caracterizado pelo fato de que
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as elevagdes tém, pelo menos de certa maneira, a forma de abas
(3).

14. Cilindro de secagem, de acordo - com a
reivindicagdo 13, caracterizado pelo fato de que as abas (3) se
prolongam de forma radial ou espiral.

15. (Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicag8o 13, caracterizado pelo fato de que as abas (3) se
prolongam de forma axial.

16. Cilindro de =secagem, de acordo com a
reivindicag¢do 15, caracterizado pelo fato de que as abas (3) em
pelo menos uma das extremidades da carcaga levam a um canal

coletor (5) que se prolonga radialmente.
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RESUMO

“CILINDRO DE SECAGEM”

A invencdo se refere a um cilindro de secagem
para secar papel, papeldo, tecido ou outra tela de material
fibroso em uma maquina para a fabricacdo e/ou acabamento desses
materiais, que é aquecido a partir de seu interior com um meio
gasoso de transferéncia de calor, tendo elevacdes no interior da
carcaga de rolo (1) que se projetam para fora do condensadoc (2) do
meio de transferéncia de calor que se forma na parte interna.
Aqui, a transferéncia de calor deve ser aperfeicoada, pois as
elevagbes sdo, pelo menos, 1,2 vez maior que a altura média.de
condensagdo e/ou a segdo transversal das elevagdes é reduzida para

o interior.
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