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(57) Abstract: The invention relates to a method for introducing waste and/or alternative fuels into a clinker production method.
The invention is characterized in that the starting materials are subjected, as sludges or in suspended form as a pumpable compound,
to mechanical deagglomeration. The pumpable compound is ejected into rising pipes, pre-calcining furnaces and/or the rotary kiln.
The device for carrying out the method is characterized by a tubular housing (1) having a rotor (2) that is received so that it can
be rotated in relation to the axis of the tube in a substantially concentric manner and can be driven to rotate. Said rotor has rotor
blades (3) that sweep over the space between the rotor shaft and the housing wall, a plurality of lines or openings (6, 7, 11, 14) being
adjacent to the jacket of the tubular housing (1) and at least one line (6) being arranged together with the sludge supply and at least
one being off-set in the circumferential direction.

(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zum Einbringen von Abfallstoffen und/oder alternativen Brennstoffen in ein Klinker-
herstellungsverfahren werden die Rohstoffe als Schlimme oder in aufgeschldammter Form als pumpfiahige Masse einer mechanischen
Desagglomerierung unterworfen. Die pumpféhige Masse wird in Steigleitungen, Vorkalzinierer und/oder den Drehrohrofen ausge-
stoBen. Die Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens ist gekennzeichnet durch ein rohrférmiges Gehduse (1) mit einem zur
Rohrachse im wesentlichen konzentrisch rotierbar gelagerten und zur Rotation antreibbaren Rotor (2) mit den Raum zwischen der
Rotorwelle und der Gehdusewand iiberstreichenden Fliigeln (3), wobei an den Mantel des rohrférmigen Gehéuses (1) eine Mehrzahl
von Leitungen bzw. Offnungen (6, 1, 11, 14) anschlieBt und wenigstens eine Leitung (6) mit der Schlammzufuhr und wenigstens
eine in Umfangsrichtung versetzt angeordnet sind.
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Verfahren zum Einbringen von Abfallstoffen und/oder alter-

nativen Brennstoffen in ein Klinkerherstellungsverfahren sowie

Vorrichtung zur Durchfithrung dieses Verfahrens

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Einbringen von
Abfallstoffen und/oder alternativen Brennstoffen in ein
Klinkerherstellungsverfahren sowie auf eine Vorrichtung zur
Durchfiihrung dieses Verfahrens.

Abfallstoffe und alternative Brennstoffe fallen {iblicherweise
in unterschiedlichen Aggregatszustdnden und unterschiedlichen
Zusammensetzungen an. Beispielsweise ist es bekannt, Altreifen
durch entsprechende FoOrdereinrichtungen an eine entsprechende
Aufgabestelle an einem Drehrohrofen einer Klinkerherstellungs-
anlage zu fordern, wobei die entsprechenden Anlagenteile den
Dimensionen wvon Altreifen sowie den jeweils sinnvoller Weise
zuzufiihrenden Massen derartiger Altstoffe . angepasst sein
missen. Unterschiedliche Feststoffe, welche zumeist in unter-
schiedlichen Formgebungen vorliegen, erfordern entweder eine
speziell an die Formgebung angepasste Férder- und Zufuhr-
einrichtung oder aber eine entsprechende Zerkleinerung des
Materials als Schiittgut an eine entsprechende Aufgabestelle zu
verbringen. Im Fall von mechanisch zerkleinerten Feststoffen
schwankt allerdings die chemische Zusammensetzung des zerklei-
nerten Rohmaterials relativ stark in Abhdngigkeit von unter-
schiedlichen Abfallstoffen bzw. unterschiedlichen alternativen
Brennstoffmaterialien.

Eine Vereinheitlichung der entsprechenden Forder- und Zufiihr-
einrichtungen lédsst sich prinzipiell dadurch erzielen, dass die
Ausgangsmaterialien in eine einheitliche Form bzw. einen
einheitlichen Aggregatszustand umgewandelt werden. Prinzipiell
kdénnen beispielsweise alternative Brennstoffe in gesonderten
Reaktoren verbrannt oder vergast werden, sodass in der Folge
die gewlinschte Energie in Form von gasfdrmigen Stoffen zur
Verfiigung steht, welche an geeigneter Stelle in das
Klinkerherstellungsverfahren eingebracht werden konnen. Fliissig
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anfallende Abfallstoffe konnen in geeigneter Weise {iber Diisen
eingediist werden. Der iberwiegend groBere Teil von Ab-
fallstoffen ist aber in aller Regel nicht unmittelbar in der
Klinkerherstellung einsetzbar, wenn nicht zuvor aufwandige
Vorbehandlungen vorgenommen werden.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, ein Verfahren der eingangs
genannten Art zu schaffen, bei welchem die Mdglichkeit geboten
wird, eine groBe Zahl verschiedener Ausgangsmaterialien mit
einheitlichen Einrichtungen an verschiedenen Stellen in ein
Klinkerherstellungsverfahren einzuschleusen. Zu diesem Zweck
besteht das erfindungsgemdBe Verfahren im wesentlichen darin,
dass die Rohstoffe als Schldmme oder in aufgeschldmmter Form
als pumpfdhige Masse einer mechanischen Zerkleinerung unter-
worfen werden und dass die pumpfdhige Masse in Steigleitungen,
Vorkalzinierer und/oder den Drehrohrofen ausgestoBen wird.
Dadurch, dass die Rohstoffe als Schldmme oder in aufge-
schldmmter Form eingesetzt werden, l&dsst sich mit geringem
Aufwand eine pumpfdhige Masse bilden, welche iber entsprechende
Leitungssysteme transportiert werden kann. Eine derartige
pumpfihige Masse, welche lediglich den Mindestanforderungen fiir
die Pumpfdhigkeit entsprechen muss, enth&lt aber in aller Regel
je nach Zusammensetzung der  Ausgangsprodukte Dbzw. der
Abfallstoffe mehr oder minder groBe Feststoffanteile, welche
nach Ausbildung des Schlammes oder in aufgeschlammter Form als
pumpfihige Masse ohne weiteres transportiert werden kénnen. Die
Feststoffe konnen aber je nach chemischer Zusammensetzung in
der Folge auch in einem Drehrohrofen nicht mit Sicherheit
vollstindig umgesetzt werden und wirden in der Folge die
Homogenitdt und die Zusammensetzung des Endprodukts empfindlich
beeintrachtigen. Bei Verwendung einer pumpfdhigen Masse schléagt
das erfindungsgemiBe Verfahren aber nun vor, eine mechanische
Zerkleinerung vorzunehmen, welche mit einer derartigen
pumpfahigen Masse mit besonders einfach bauenden Einrichtungen
erzielt werden kann. Eine derartige mechanische Zerkleinerung
kann mit entsprechenden F6rdereinrichtungen oder EinstoBvor-
richtungen unmittelbar erzielt werden, sodass das erfindungs-
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gemdBe Verfahren sich ohne nennenswerte Modifikationen fiir den
Einsatz unterschiedlicher alternativer Brennstoffe und unter-
schiedlicher Abfallstoffe eignet. Mit Vorteil wird das erfin-
dungsgemdBe Verfahren hierbei so durchgefiihrt, dass die Roh-
stoffe auf eine maximale TeilchengrdBe von 100 mm, vorzugsweise
maximal 80 mm, vorzerkleinert werden, bevor sie aufgeschlammt
und der weiteren Zerkleinerung unterworfen werden. Durch die
Beschrinkung des Feststoffanteils auf eine maximale Teilchen-
gréBe von 100 bis 80 mm wird die Pumpfdhigkeit ohne weliteres
noch sichergestellt, wobei eine derartige Teilchengrdfe die
MOglichkeit bietet, die endgiiltige Desagglomerierung im Bereich
der Aufgabestelle durch eine entsprechende AusstoB- bzw.
Einbringvorrichtung sicherzustellen. Hierbei wird mit Vorteil
so vorgegangen, dass feste Abfallstoffe mit Abfallschldmmen
gemeinsam einer Zerkleinerung und Homogenisierung unterworfen
werden.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung =zur Durchfilhrung dieses
Verfahrens ist im wesentlichen gekennzeichnet durch ein rohr-
férmiges Gehduse mit einem zur Rohrachse im wesentlichen kon-
zentrisch rotierbar gelagerten und zur Rotation antreibbaren
Rotor mit den Raum zwischen der Rotorwelle und der Gehdusewand
iiberstreichenden Fliigeln, wobei an den Mantel des rohrfdrmigen
Gehduses eine Mehrzahl von Leitungen bzw. Offnungen anschlieBt
und wenigstens eine Leitung mit der Schlammzufuhr und wenigs-
tens eine in Umfangsrichtung versetzt angeordnet sind. Es ge-
langen somit einfach bauende und nur gering wartungsanfidllige
Einrichtungen zum Einsatz, wobei durch den =zur Rotation
antreibbaren Rotor mit den den Freiraum {iiberstreichenden Fli-
geln bei entsprechender Rotationsgeschwindigkeit die gewiinschte
zerkleinerung gleichzeitig mit dem gewlinschten Einstof in die
jeweils vorgesehene Anschlussstelle im Klinkerherstellungs-
verfahren gewdhrleistet ist. Die Mehrzahl von an einen Mantel
einer derartigen Einrichtung angeschlossenen Leitungen oder
Offnungen kann dabei £iir unterschiedliche zusdtzliche Zwecke
genutzt werden. Bei entsprechend hoher Rotationsgeschwindigkeit
kann eine iibermiBige Erhitzung des Geh&uses durch Einbringen
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von Kiihlluft in den vom Rotor {iberstrichenen Freiraum vermieden
werden. Ebenso kann Fliissigkeit zZu Reinigungszwecken
eingestoBen werden.

Mit Vorteil ist die Ausbildung hierbei so getroffen, dass die
Fliigel wvon radial gerichteten, achsparallel verlaufenden
Platten gebildet sind, wobei derartige achsparallel verlaufende
Platten als Schlagleisten wirken. Da diese Platten sich auf
relativ groBem Durchmesser befinden kOnnen, kann bei geringer
Umdrehungszahl eine hohe Relativgeschwindigkeit zwischen
rotierenden Platten und dem einzustoBenden Material erzielt
werden, wodurch beim Aufprall dieser Schlagleisten auf das
Material eine entsprechende mechanische Desagglomerierung er-
folgt und gleichzeitig das Material in die vorgesehene Aufga-
bedffnung eingestoBen werden kann. Mit Vorteil ist die Ausbil-
dung hierbei so getroffen, dass das Geh#use zusdtzliche in den
Ringraum miindende Offnungen fiir den Eintrag von weiteren
fliissigen oder gasfdrmigen Medien aufweist. Diese weiteren
Offnungen konnen hierbei aber auch als Inspektionsdffnungen fir
Reinigungszwecke ausgebildet sein, wobei eine besonders
einfache Reinigung der mechanischen Zerkleinerungsvorrichtung
dadurch gewdhrleistet werden kann, dass eine im wesentlichen
tangential an den Ringraum anschlieBende Offnung im wesentli-
chen fluchtend mit der Austragsdffnung insbesondere einen Aus-
tragskonus fiir die zerkleinerte und homogenisierte pumpfdhige
Masse aufweist.

Um den EinstoB des zerkleinerten Materials zu unterbrechen kann
bei rotierendem Rotor so vorgegangen werden, dass die Austrags-
o0ffnung verschlossen wird, wobei die Ausfiihrung mit Vorteil
hierzu so getroffen ist, dass die Austragsdffnung f£flir die
pumpfdhige Masse ein SchlieBglied, insbesondere einen SchlieB-
schieber, aufweist. Um eine besonders einfache und entsprechend
stabile Festlegung dexr erfindungsgeméien Vorrichtung
beispielsweise im Bereich des kalten Endes eines Drehrohrofens
zu ermdglichen, ist die Ausbildung mit Vorteil so getroffen,
dass die Vorrichtung im Bereich der Austragsdffnung einen Be-
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festigungsflansch fiir die Festlegung an eine Eintrags6ffnung in
die Anlage zur Klinkerherstellung aufweist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung
schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispieles ndher er-
ldutert. In der Zeichnung ist mit 1 das Gehduse der Zerkleine-
rungseinrichtung bezeichnet. Im Inneren und koaxial zu diesem
rohrfdrmigen Gehduse 1 ist ein Rotor 2 mit Fliigeln 3 angeord-
net, wobei die Fliigel als im wesentlichen achsparallele Leisten
ausgebildet sind. Der Antriebsmotor ist schematisch mit 4
bezeichnet und kann iiber mit 5 angedeutete Antriebsriemen den
Rotor 2 zu entsprechend hoher Umdrehungszahl antreiben, wodurch
die Fliigel 3 im Bereich der Zufuhr von 2zu zerkleinerndem
Material mit hoher Geschwindigkeit auf dieses Material auf-
treffen. Die Zufilhrung erfolgt iiber den Anschluss bzw. Leitung
6, f{iber welchen pumpfidhige Masse eingetragen wird, deren
Feststoffanteil durch die rotierenden Fliigel bzw. Leisten 3
beim Auftreffen auf Feststoffe zerkleinert wird. Der Austrag
erfolgt iiber einen Austragkonus 7 an das kalte Ende 8 eines
Drehrohrofens, wobei die Festlegung {iber einen Flansch 9 in
besonders einfacher und stabiler Weise erfolgen kann. Mit 10
ist ein Schieber bezeichnet, {iiber welchen die Austragsdffnung
verschlossen werden kann. Im wesentlichen koaxial zu dem
Austragskonus ist eine Putzoffnung 11 tangential an das Gehduse
1 angeschlossen, deren Deckel mit 12 bezeichnet ist. Mit 13 ist
ein Deckel fiir eine Inspektionsdffnung bezeichnet. Uber den
Anschluss 14 kann beispielsweise zus&dtzliche Kiihlluft dem Rotor
zugefilhrt werden, um Uberhitzungen zu vermeiden. Uber die
Putzoffnung 11 kann naturgemdB nach Abnahme des Deckels
gleichfalls Luft, Gas oder Fliissigkeit eingestoBen werden,
welche gemeinsam mit dem {iber den Anschluss 6 zugefiihrten
pumpfdhigen Schlamm in den Konus 7 und damit in den
Drehrohrofen ausgestofien werden kann.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Einbringen von Abfallstoffen wund/oder
alternativen Brennstoffen in ein Klinkerherstellungsverfahren,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rohstoffe auf eine maximale
TeilchengrdBe von 100 mm, vorzugswelse maximal 80 mm, vorzer-
kleinert werden, und dass die Rohstoffe als Schlamme oder in
aufgeschlidmmter Form als pumpfdhige Masse einer mechanischen
Desagglomerierung unterworfen werden und dass die pumpfdhige
Masse in Steigleitungen, Vorkalzinierer und/oder den Drehrohr-
ofen ausgestofBen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
feste abfallstoffe mit Abfallschldmmen gemeinsam einer Zer-

kleinerung und Homogenisierung unterworfen werden.

3. Vorrichtung zum Einbringen von Abfallstoffen und/oder alter-
nativen Brennstoffen in ein Klinkerherstellungsverfahren,
gekennzeichnet durch ein rohrfdrmiges Gehduse (1) mit einem zur
Rohrachse im wesentlichen konzentrisch rotierbar gelagerten und
zur Rotation antreibbaren Rotor (2) mit den Raum zwischen der
Rotorwelle und der Gehdusewand iberstreichenden Fligeln (3),
wobei an den Mantel des rohrfdrmigen Gehduses (1) eine Mehrzahl
von Leitungen bzw. Offnungen anschlieBt und wenigstens eine
Leitung (6) mit der Schlammzufuhr und wenigstens eine in
Umfangsrichtung versetzt angeordnet sind und eine im wesent-
lichen tangential an den Ringraum anschlieBende Offnung im
wesentlichen fluchtend mit der Austragsdffnung insbesondere
einen Austragskonus (7) flir die zerkleinerte und homogenisierte
pumpfdhige Masse aufweist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fligel (3) von radial gerichteten, achsparallel verlau-
fenden Platten gebildet sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Geh&use (1) zusatzliche in den Ringraum miindende
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Offnungen (11, 14) fur den Eintrag von Reinigungsfliissigkeiten

oder gasfdrmigen Medien aufweist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Austragséffnung fiir die pumpfahige
Masse ein SchlieBglied, insbesondere einen SchlieBschieber

(10), aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung im Bereich der Austrags-
pffnung einen Befestigungsflansch (9) fiir die Festlegung an
eine Eintragsdffnung in die Anlage zur Klinkerherstellung auf-

weist.
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