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Gegenstand der Erfindung ist eine Drehkolbenmaschine mit Kémmeingriff zwischen einem in einem
hohlzylindrischen Geh#use zentrisch umlaufenden Rotor, der an seinem Umfang wenigstens einen sich im
wesentlichenradial erstreckenden Kolben tréigt, und wenigstens einem malteserkreuzartigen Widerlager, dasin einer
an der Innenseite des Gehiiusemantels vorgesehenen Kammer drehbar gelagert ist und vom Kolben bei jedem
Rotorumlauf um einen gleichbleibenden Winkel intermittierend gedreht wird, wobei im Widerlagergehiiuse je eine
EinlaB- und AuslaB6ffnung fiir das Medium vorgesehen sind.

Drehkolbenmaschinen dieser Art kénnen bekannterweise als Kraft- oder Férdermaschinen oder als Verdichter
Verwendung finden.

Bei der Drehkolbenmaschine dieser Art geméB DE-OS 25 10 583 wurde es bekannt, einen, im wesentlichen
rechteckiges Querschnittsprofil anfweisenden, lamellenartigen Kolben, der an der Innenseite des Geh#usemantels
gleitet, und ein Widerlager mit vier radial abstehenden, miteinander jeweils den selben Winkel einschlieBenden,
Segmenten mit geradlinig verlaufenden Seitenwzinden, an denen das #uBere Ende des Kolbens wihrend des Eingriffs
zwischen Kolben und Widerlager entlanggleitet, anzuordnen. Bei dieser Ausbildung erfolgt die Anfangsberiihrung
zwischen dem Kolben und dem am Rotor befindlichen Widerlagersegment mit der quer zur Bewegungsrichtung des
Kolbens weisenden, geradlinigen Seitenwand des Kolbens an der Kante des Widerlagersegments, wodurch sich eine
abrupte Beschleunigung des Widerlagers mit tangentialer Druckeinwirkung an den Beriihrungsstellen ergibt, die zu

_einem dementsprechenden Bruchrisiko - insbesondere an dem aufgrund der radial geradlinig verlaufenden Seiten-

winde querschnittschwachen Ansatz des Widerlagersegments -, VerschleiB und Geriuschaufkommen fiihrt. Der
Kolben gleitet bei dieser Ausfithrung wihrend der Anfangsphase des Kimmeingriffs mit seinem #uferen Ende an
der Seitenwand des zum Rotor drehenden Widerlagersegments entlang, wodurch sich die im Arbeitsraum (Ansaug-
raum) gelegene Fliche dieser Seitenwand vergriBert und jene im Ausschubraum (Druckraum) gleichermaBen
verkleinert. Dadurch wird es maglich, daB Druck des Mediums vom Arbeitstaum her direkt auf eine Teilfliche der
Seitenwand des zum Rotordrehenden Widerlagersegmentsein- und dem Zwangslauf des Widerlagers entgegenwirken
kann.Eine Sogwirkung im Ausschubraum, die etwabei Verwendung als Dampfkraftmaschine durch den Dampfstrom
auftreten kann, wirkt infolge des Flichenerhalts an der Seitenwand des am Rotor befindlichen Widerlagersegments
undderFlichenverkleinerung an der gegeniiberliegenden Seitenwand des zum Rotor drehenden Widerlagersegments
ebenfalls dem Zwangslauf des Widerlagers entgegen, wodurch die mechanische Beanspruchung des Kolbens und
des Widerlagers erhht wird. Weiters ist bei dieser Ausbildung der Kolben am 4uBeren Ende in etwa halbkreisformig
abgeschlossen und in einer mit seiner im wesentlichen rechteckiges Querschnittsprofil aufweisenden Ausbildung
korrespondierenden Ausnehmung im Rotor starr oder radial verschiebbar angeordnet. Durch diese Ausbildung
dichtet der Kolben gegen die Innenseite des Gehdusemantels lediglich tangential ab und wird beim Rotorumlauf zur
besseren Abdichtung infolge der Flichkraft proportional seiner Geschwindigkeit gegen die Innenseite des
Gehiusemantels gedriickt, wobei entsprechend angeordnete Federn den Druck teilweise kompensieren kénnen.
Durch die tangentiale, mit steigender Kolbengeschwindigkeit zunehmende Druckeinwirkung des Kolbens auf die
Innenseite des Gehéusemantels kann sich unerwiinschter VerschleiB ergeben.

Weiters ist gem#B US-PS 1970 594 eine Drehkolbenmaschine #hnlicher Art bekannt, bei der ein im wesentlichen
dreieckfrmiges Querschnittsprofil aufweisender Kolben, der mit seiner #uBeren Kante an der Innenseite des
Gehiusemantels gleitet, und ein hohl ausgebildetes Widerlager mit zwei radial abstehenden, miteinander jeweils den
selben Winkel einschlieBenden Segmenten mit zueinander konkav ausgebildeten Seitenwinden, an welchen der
Kolben wihrend des Eingriffs zwischen Kolben und Widerlagerentlanggleitet, vorhanden sind. Das Widerlagersegment
weist auBen durchgehend eine dem Rotorumfang entgegengesetzte Kreiskriimmung auf, auf welcher sich der Rotor
abwilzt, sodaB eine permanente Drehung des Widerlagers gegeben ist, wodurch das Widerlager gegen den Rotor
lediglich tangential abgedichtet ist und aufwendige Ein- und AuslaBtffnungen bzw. -kanile erforderlich sind.
Weitersist bei dieser Ausbildung der Kolben gegen die Innenseite des Gehéusemantels ebenfalls lediglich tangential
abgedichtet.

SchlieBlich ist gem48 US-PS 3 8 11 804 eine weitere Drehkolbenmaschine ghnlicher Art bekannt, die einen, im
wesentlichen etwa halbkreisférmiges Querschnittsprofil aufweisenden Kolben, der mit seiner die gleiche Kreis-
kriimmung wie die Innenseite des Geh4usemantels aufweisenden AuBenfliche an der Innenseite des Gehiusemantels
gleitet, und ein Widerlager mit drei radial abstehenden, miteinander jeweils den selben Winkel einschlieBenden
Segmenten mit zueinander konkav ausgebildeten Seitenwénden, an denen der Kolben wihrend des Eingriffs
zwischen Kolben und Widerlager entlanggleitet, besitzt. Auch bei dieser Ausbildung weist das Widerlagersegment
auBen durchgehend eine dem Rotorumfang entgegengesetzte Kreiskriimmung auf, auf welcher sich der Rotor
abwilzt, sodaB eine permanente Drehung des Widerlagers gegeben ist, wodurch das Widerlager gegen den Rotor
lediglich tangential abgedichtet ist und aufwendige Ein- und AuslaB6ffnungen bzw. -kanile erforderlich sind.

Keine derangefiihrten Drehkolbenmaschinen weist Einrichtungen zum Transport des Kondensats vom Kondensator
zum Dampferzeuger bei der Verwendung als Dampfkraftmaschine im Kreislaufbetrieb des Mediums auf,

Aufgabe der Erfindung ist es hier, Abhilfe zu schaffen.
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Erreicht wird dies, wenn gemé8 der Erfindung bei einer Drehkolbenmaschine der eingangs erwihnten Art der
Kolben ein im wesentlichen T-férmiges Querschnittsprofil aufweist, dessen Querbalken an der Innenseite des
Gehiiusemantels gleitet, und das - wie an sich bekannt hohl ausgebildete - Widerlager drei radial abstehende,
miteinander jeweils den selben Winkel einschlieBende Segmente mit zueinander konkav gekriimmten Seitenwiinden
besitzt, an denen die Enden des Querbalkens des Kolbens wihrend des Eingriffs zwischen Kolben und Widerlager
entlanggleiten, :

Durch die erfindungsgemiBe Ausgestaltung der Drehkolbenmaschine erfolgt beim Kdmmeingriff die An-
fangsberiihrung zwischen dem Kolben und dem am Rotor befindlichen Widerlagersegment mit der annihernd lings
zur Bewegungsrichtung des Kolbens ausgelegten Seitenfliche des inneren Endes des Querbalkens des Kolbens an
derebenfallsanniihernd liings zur Bewegungsrichtung des Kolbens ausgelegten Seitenfliiche des Widerlagersegments,
die zum Teil die gleiche Kriimmung aufweisen, wodurch sich eine verlangsamte Beschleunigung des Widerlagers
bei flichenverteilter Druckeinwirkung an den Beriihrungsstellen ergibt, die das Bruchrisiko - insbesondere am
Ansatz des Widerlagersegments, der durch die konkave Ausbildung der Seitenwiinde einen Querschnittzuwachs
aufweist -, den VerschleiB und das Geriiuschaufkommen herabsetzt. Der Kolben gleitet wihrend der Anfangsphase
des Kéimmeingriffs mit dem Querbalken an der Innenseite des Geh#iusemantels und verschlieft mit einem Teil des
Querbalkens den Ausla8kanal, sodaB Druck des Mediums vom Arbeitsraum her auf die Seitenwand des zum Rotor
drehenden Widerlagersegments nicht ein- und dem Zwangslauf des Widerlagers nicht entgegenwirken kann. Da die
Seitenwand des am Rotor befindlichen Widerlagersegments vom Querbalken des Kolbens teilweise abgedeckt wird
und die gegeniiberliegende Seitenwand des zum Rotor drehenden Widerlagersegments génzlich frei ist, entsteht bei
einer Sogwirkung im Ausschubraum, die etwa durch einen Dampfstrom auftreten kann, oder herbeigefiihrt werden
kann, eine den Zwangslauf des Widerlagers unterstiitzende Wirkung. Die Drehkolbenmaschine ist weiters
erfindungsgemiB derart ausgebildet, daB der Kolben auBen am Querbalken die gleiche Kreiskriimmung wie die
Innenseite des Gehtiusemantels aufweist und weiters eine Basis mit kreiszylindrischem Ansatz besitzt, mit welchem
er in einer korrespondierenden Ausnehmung des Rotors geringfiigig verschwenkbar gelagert ist. Bei dieser
erfindungsgemiBen Ausgestaltung ergibt sich eine Flichenabdichtung des Kolbens gegen die Innenseite des
Gehiusemantels, die in etwa der Strecke des Querbalkens am Kolben entspricht.

Beim Rotorumlauf wird der Kolben zur besseren Abdichtung durch den Druck des Mediums einseitig gegen die
Innenseite des Gehéusemantels gedriickt, wobei entsprechendangeordnete Federn den Druck teilweise kompensieren
konnen. Die flichenverteilte Druckeinwirkung des Kolbens auf die Innenseite des Gehéusemantels nimmt mit
steigender Kolbengeschwindigkeit infolge radialer Ausrichtung des Kolbens durch die Fliehkraft ab, wodurch der
VerschleiB reduziert wird.

SchlieBlich kann bei der Ausgestaltung der Erfindung noch vorgesehen sein, daB bei Verwendung als Dampf-
kraftmaschine im Kreislaufbetrieb das Widerlagergehiuse zusitzlich zur Einla8- und AuslaB6ffnung je eine mitdem
Kondensator in Verbindung stehende Kondensateintrittstffnung und eine zum Dampferzeuger fijhrende
Kondensataustrittséffoung aufweist, die einander hinsichtlich der Drehachse des Widerlagers diametral gegen-
iiberliegen und mit voneinander verschiedenen Abstiinden von der genannten Drehachse in den Stimwiinden des
Widerlagergeh4uses angeordnet sind, wobei das mit drei hohlen, stirnseitig offenen, gegeneinander abgeschlossenen
Segmenten ausgestattete Widerlager nach Art eines Zellenrades insbesondere im Stillstand Kondensat aus der
Kondensateintrittsoffnung in jedem hohlen Segment aufnimmt und anschlieBend bei der Drehung in die
Kondensataustrittsdffnung abgibt.

Die Erfindung wird nachstehend an Hand der Zeichnungen nither erliutert:

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt der Drehkolbenmaschine in der Mittelstellung des Rotorumlaufs. In den
Stimwinden des hohlzylindrischen Gehziusemantels (1) ist die Hauptwelle (9) drehbar gelagert angeordnet, an welcher
derim wesentlichenkreiszylindrisch ausgebildete Rotor (8) mit dem Kolben (3) befestigtist, der im hohlzylindrischen
Gehiusemantel (1) zentrisch umléuft. Der im wesentlichen T-formig ausgebildete Kolben (3) weist auBen am
Querbalken (5) die gleiche Kreiskriimmung (7) wie die Innenseite des Gehdusemantels (1) auf und besitzt weiters
cine Basis mit kreiszylindrischem Ansatz (4), mit welchem er in einer korrespondierenden Ausnehmung des Rotors
(8) geringfiigig verschwenkbar gelagert ist. Beiderseits der Ausnehmung fiir den Kolben (3) befinden sich im Rotor
(8) die Offnungen (10) fiir den Kzimmeingriff des Widerlagers (12). Der Rotor (8) ist stirnseitig mit Fliichen (11)
ausgestattet, mit welchen er an den Stirnflichen des Gehiusemantels (1) gleitet. In den Stimwinden (22) des
Widerlagergeh#uses (2) ist die Widerlagerwelle (21) starr angeordnet, an der das Widerlager (12) mit drei radial
abstehenden, miteinander jeweils den selben Winkel einschlieBenden Segmenten (13) mit zueinander konkav
gekriimmten Seitenwiinden (17) und daher entsprechenden Querschnittzuwachs aufweisenden Ansitzen (14)
drehbar gelagert ist. Das hohl ausgebildete Widerlager (12) weist zwischen den Segmenten (13) Trennwiinde (15)
auf, wodurch sich drei voneinander abgeschlossene Hohlriume ergeben. Die Widerlagersegmente (13) weisen auBen
im Mittelteil die gleiche Kreiskriimmung (19) wie der Rotorumfang (20) auf, auf welcher der Rotor (8) gleitet und
mit welcher sie gegen den Rotor abgedichtet sind. AuBen an den Seiten weisen die Widerlagersegmente (13) die
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gleiche Kreiskriimmung (18) wie die Innenseite des Widerlagergehéiuses (2) auf, mit welcher sie gegen die Innenseite
des Widerlagergehiiuses (2) abgedichtet sind. Weiters sind in den Stimwanden (22) des Widerlagergeh#uses (2) die
EinlaB- (23) und die AuslaBtffnung (24) angeordnet. Der Arbeitsraum (Ansaugraum) (27) und der Ausschubraum
(Druckraum) (28) werden Lingsseits vom Kolben (3) und vom Widerlager (12) abgeschlossen. Beiderseits des am
Rotor (8) befindlichen Widerlagersegments (13) ergeben sich der EinlaB- (25) und der AuslaBkanal (26).

SchlieBlich sind in der Stimwand (22) des Widerlagergehiuses (2) die einander hinsichtlich der Drehachse des
Widerlagers (12) diametral gegeniiberliegenden und mit voneinander verschiedenen Absténden von der genannten
Drehachse angeordneten, mit dem Kondensator in Verbindung stehende Kondensateintrittstffaung (29), aus der im
gegebenen Stillstand des Widerlagers (12) das am Rotor befindliche hohle Widerlagersegment (13) Kondensat
aufnimmt, und die zum Dampferzeuger fithrende Kondensataustrittstffnung (30) dargestellt.

Fig. 2 zeigt die Drehkolbenmaschine bei der Anfangsberiihrung bzw. in der Anfangsphase des Kiimmeingriffs.
Der Kolben (3) berithrt das am Rotor (8) befindliche Widerlagersegment (13) mit der annithernd lings zur
Bewegungsrichtung des Kolbens (3) ausgelegten Seitenfléiche (6) des inneren Endes des Querbalkens (5) an derebenfalls
annihernd lings zur Bewegungsrichtung des Kolbens (3) ausgelegten Seitenfliiche (16) des Widerlagersegments, die
zum Teil die gleiche Kriimmung aufweisen. Der Kolben (3) gleitet mit dem Querbalken (5) an der Innenseite des
Gehilusemantels (1) und verschlieBt mit einem Teil des Querbalkens (5) den AuslaBkanal (26). Gleichzeitig wird die

. Seitenwand (17) des am Rotor (8) befindlichen Widerlagersegments (13) vom Querbalken (5) des Kolbens (3)

teilweise abgedeckt. Die gegeniiberliegende Seitenwand (17) des zum Rotor (8) drehenden Widerlagersegments (13)
ist génzlich frei. .

Fig. 3 zeigt die Drehkolbenmaschine in der mittleren Phase des Kimmeingriffs.

DerKolben (3) greift mit dem Querbalken (5) zwischen den zueinander konkav gekriimmten Seitenwénden (17)
der Widerlagersegmente (13) in das Widerlager (12) ein. Bei der gegebenen Drehung des Widerlagers (12) wird das
vorher in das hohle Widerlagersegment (13) aufgenommene Kondensat durch die Zentrifugalkraft in die
Kondensataustrittstffnung (30) abgegeben.

PATENTANSPRUCHE

1. Drehkolbenmaschine mit Kémmeingriff zwischen einem in einem hohlzylindrischen Gehziuse zentrisch um-
laufenden Rotor, der an seinem Umfang wenigstens einen sich im wesentlichen radial erstreckenden Kolben triigt,
und wenigstens einem malteserkreuzartigen Widerlager, das in einer an der Innenseite des Gehdiusemantels
vorgesehenen Kammer drehbar gelagert ist und vom Kolben bei jedem Rotorumlauf um einen gleichbleibenden
Winkel intermittierend gedreht wird, wobei im Widerlagergehéiuse je eine EinlaB- und AuslaBsffnung fiir das
Arbeitsmedium vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (3) ein im wesentlichen T-formiges
Querschnittsprofil aufweist, dessen Querbalken an der Innenseite des Gehéiusemantels (1) gleitet, und das - wie an
sich bekannt hohl ausgebildete - Widerlager (12) drei radial abstehende, miteinander jeweils den selben Winkel
einschlieBende Segmente (13) mit zueinander konkav gekriimmten Seitenwzinden (17) besitzt, an denen die Enden
des Querbalkens des Kolbens (3) wihrend des Eingriffs zwischen Kolben (3) und Widerlager (12) entlanggleiten.

2. Drehkolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (3) auBen am Querbalken (5)
die gleiche Kreiskriimmung (7) wie die Innenseite des Gehiiusemantels (1) aufweist und weiters eine Basis mit
kreiszylindrischem Ansatz (4) besitzt, mit welchem er in einer korrespondierenden Ausnehmung des Rotors (8)
geringfiigig verschwenkbar gelagert ist.

3. Drehkolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf bei Verwendung als Dampfkraftmaschine
im Kreislaufbetrieb das Widerlagergehause (2) zusitzlich zur Einla8- (23) und AuslaBoffnung (24) je eine mit dem
Kondensator in Verbindung stehende Kondensateintrittsdffnung (29) und eine zum Dampferzeuger fiihrende
Kondensataustrittséffnung (30) aufweist, die einander hinsichtlich der Drehachse des Widerlagers (12) diametral
gegeniiberliegen und mit voneinander verschiedenen Abstiinden von der genannten Drehachse in den Stirmwinden
des Widerlagergehiiuses (2) angeordnet sind, wobei das mit drei hohlen, stimseitig offenen, gegeneinander abge-
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schlossenen Segmenten (13) ausgestattete Widerlager (12) nach Art eines Zellenrades insbesondere im Stillstand
Kondensataus der Kondensateintrittstffnung (29) in jedem hohlen Segment (13) aufnimmt und anschlieBend bei der
Drehung in die Kondensataustrittstffnung (30) abgibt.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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