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ES2944 983 T3

DESCRIPCION
Aparato para elevar cargas pesadas y método para montar o desmontar un aparato para elevar cargas pesadas

[0001] La invencion se refiere a un aparato para elevar cargas pesadas y a un método para montar y desmontar un
aparato para elevar cargas pesadas, que comprende al menos un mastil o parte de dicho mastil, del que se puede
suspender una carga.

[0002] Un ejemplo de tal método y aparato se proporcionar por el documento US 6.279.764 que divulga un dispositivo de
elevacion que se monta a partir de componentes o elementos, el mayor de los cuales tiene dimensiones que no superan
las de un contenedor maritimo normalizado. En consecuencia, el dispositivo de elevacion se puede transportar facilmente
y a bajo coste, y requiere poco tiempo para montarlo en el lugar del trabajo de elevacion, independientemente de la altura
de elevacion requerida y del peso de la carga.

[0003] ElI documento WO2016/133389 divulga, sin embargo, que todavia existen desventajas con la particion del
dispositivo de elevacion en componentes o elementos con dimensiones para que el dispositivo pueda transportarse en
contenedores maritimos estandar. Un problema es que su construccion en el sitio requiere mucho espacio, porque los
mastiles y la pluma principal deben montarse en el suelo en toda su longitud. El documento WO2016/133389 sugiere una
solucién para este problema mediante una elevacién gradual de los respectivos mastiles con segmentos o piezas de
mastil separados. En el método conocido a partir del documento W0O2016/133389 se aplica una corredera superior del
mastil trasero que se puede mover a lo largo del mastil trasero, y que preferiblemente se puede fijar en posiciéon en una
pluralidad de posiciones a lo largo del mastil trasero. EI método implica proporcionar una seccién superior del mastil
trasero, varias secciones intermedias del mastil trasero y una seccion inferior del mastil trasero, y requiere la etapa de
conectar una parte del mastil trasero que incluye al menos la seccidn superior de respaldo y posiblemente una o0 mas
secciones intermedias preconectadas, al tobogan del mastil trasero. La parte del mastil trasero que se ha conectado al
tobogan superior del mastil trasero se extiende gradualmente mediante la fijacion de méas secciones intermedias del mastil
trasero. Durante la extensién del mastil trasero, el tobogan superior del mastil trasero se eleva gradualmente.

[0004] Cada uno de los documentos US 3 939 988, JP 2009 091123, y JP 2002 356297 divulga un aparato y un método
segun los predmbulos de las reivindicaciones 1 y 4, respectivamente.

[0005] El aparato y el método de la invencidon se proporcionan con las caracteristicas de las reivindicaciones 1y 4,
respectivamente, con realizaciones favorables definidas en las reivindicaciones dependientes.

[0006] El aparato de la invencion esta provisto de una instalacion de montaje en el suelo que durante el montaje del
aparato es invariablemente posicionable, cuya instalacion de montaje comprende un bastidor de montaje que esta provisto
de una capacidad de elevacién y descenso para al menos un mastil o parte de dicho mastil, cuya instalacion de montaje
esta equipada para recibir en dicho bastidor de montaje durante el montaje del aparato o para retirarlo durante el
desmontaje del aparato, una pieza de mastil o una serie de piezas de mastil por debajo de un conjunto de piezas de mastil
por encima de dicha pieza de mastil o serie de piezas de mastil para convertir el aparato entre una posicion desmontada
y una posicién completamente montada, en el que el aparato tiene la caracteristica de comprender dos mastiles o partes
de los mismos, dos mastiles que son torres de pértico, o dos mastiles que son una pluma principal y una mastil trasero de
una grda.

[0007] La ubicacion y el funcionamiento de la instalacion de montaje en el suelo facilitan el manejo. A nivel del suelo es
mas facil suministrar piezas de mastil a la instalacién de montaje o retirar piezas de mastil de la instalacién de montaje
para convertir el aparato entre una posicion desmontada y una posicién completamente montada. Por lo tanto, suministrar
o retirar una pieza de mastil del mastil con la instalacion de montaje es totalmente ejecutable a nivel del suelo y evita la
necesidad de utilizar equipos auxiliares en el suelo o en otro lugar, tal como otras gruas para elevar la pieza de mastil
hasta el nivel deseado.

[0008] Otra ventaja es que la instalacion de montaje puede ser un dispositivo de uso general, de modo que el aparato
puede ser de cualquier tipo y no tiene por qué ser necesariamente una gria. La versatilidad que esto proporciona se
ejemplificara mas adelante.

[0009] La caracteristica de que la instalacion de montaje comprende un bastidor de montaje que esta provisto de una
capacidad de elevar y bajar al menos un mastil o parte de dicho mastil hace que no se requieran mas equipos auxiliares
en el suelo o en otro lugar para montar o desmontar el aparato. En consecuencia, la huella del aparato con la instalacién
de montaje se limita al minimo indispensable.

[0010] La manera de implementar la capacidad de elevar y bajar de la instalacién de montaje es clara para el experto en
la materia. Se puede hacer referencia, por ejemplo, a la patente holandesa 1 037 817, cuyo contenido se considera
incorporado aqui por referencia, y que divulga un dispositivo de elevacién y descenso para cargas pesadas. Las cargas
aplicadas en este documento pueden ser sustituidas adecuadamente por los mastiles aplicados en la presente invencion.

[0011] Otra caracteristica preferible de la invencién para promover la facilidad de montaje o desmontaje del aparato es
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ES2944 983 T3

que el al menos un mastil se construya como un conjunto de piezas de mastil que se pueden montar entre si y desmontar
entre si en una configuracion de cabeza a cola.

[0012] Todavia otro aspecto de la invencién es que la instalacion de montaje se pueda mover sobre la superficie de
soporte exterior del aparato. Esto trae consigo la ventaja de que el aparato se puede maniobrar facilimente sobre el suelo
y variar de una posicion a otra sin necesidad de desmontar primero y luego volver a montar el aparato en su nueva
posicion. Esto proporciona un enorme ahorro de tiempo y costes.

[0013] Caracteristicas beneficiosas de la grua implementada segun la invencion son:

e Lalongitud de la pluma del mastil trasero y la pluma principal es ajustable en modo operativo (descargado)

e Se puede cambiar la longitud del mastil trasero y de la pluma principal, sin bajar la pluma al nivel del suelo.

*  El punto de pivote del mastil trasero y la pluma principal estdn muy separados y tienen su propio juego de orugas
o esparcidor de carga. De esta manera, la presién de carga es relativamente baja.

* En condiciones ambientales desfavorables, no es necesario bajar la pluma principal al nivel del suelo. Los
mastiles se pueden reducir en altura, a una altura que pueda soportar las condiciones extremas.

* Laelevacién de cargas se puede realizar con gatos de cable o con cabrestantes.

[0014] A continuacion, la invencién se aclarara adicionalmente con referencia al dibujo de dos realizaciones de ejemplo
de un aparato segun la invencién que no es limitativo en cuanto a las reivindicaciones adjuntas.

[0015] En el dibujo:

* Lasfiguras 1 a 11 muestran consecutivamente una serie de etapas para montar un aparato segun la invencion,
en el que el aparato esta realizado como una griua;y

* Lasfiguras 12 a 17 muestran consecutivamente una serie de etapas para montar un aparato segun la invencion,
en el que el aparato esta realizado como un pértico.

[0016] Siempre que en las figuras se apliquen los mismos nimeros de referencia, estos nimeros se refieren a partes
iguales o similares.

[0017] En la figura 1 se muestra una posicion inicial de algunos elementos basicos de un aparato de la invencion que se
utilizan para montar el aparato desde cero. La figura 1 muestra un bastidor de base 1 sobre el que se monta un bastidor
de montaje 2, que constituye un elemento esencial de la invencién. Junto a la base 1 con el bastidor de montaje 2, hay
un contrapeso 3 que, como la base 1, esté apoyado en el suelo. Se aplica el contrapeso 3, ya que este ejemplo se refiere
al montaje de una gria. Después de completar la descripcion de este ejemplo, se aclarara otro ejemplo en el que el
contrapeso no esta presente y el aparato se construird como un pértico. Esto se mostrara con referencia a las figuras 12
-17.

[0018] Volviendo ahora a la figura 2, se muestra una siguiente etapa en el montaje del aparato de la invencién que sigue
la situacién inicial de la figura 1, siendo la colocacion en el bastidor de montaje 2 de las partes superiores de un mastil
trasero 5 y una pluma principal 6 respectivamente. En la figura 3 se muestra que estas partes superiores del mastil trasero
5y la pluma principal 6 se elevan a un nivel mas alto para proporcionar espacio debajo para recibir mas piezas del mastil
trasero 5y la pluma principal 6 respectivamente, que deben montarse con las partes ya presentes. Esto se muestra en la
figura 4, en la que las piezas recién suministradas al bastidor de montaje 2 se indican con la referencia 14'.

[0019] Por motivos de ilustracion, la figura 5 muestra que la gria que se esta montando también se completa con varias
piezas de equipo de elevacion, tal como una linea de elevacion de contrapeso 8, una linea de elevacion de pluma principal
9, una grua de elevacion 10 y lineas de elevacion de elevacion 11.

[0020] Después de la introduccién de las piezas recién suministradas 14 en el bastidor de montaje 2' como se muestra
en la figura 4, estas piezas deben conectarse y montarse con las piezas del mastil que se encuentran encima. Después
de eso, el mastil trasero 5 y la pluma principal 6 ya montados se pueden elevar de nuevo para dejar espacio para recibir
mas piezas del mastil trasero 5 y la pluma principal 6, respectivamente. Este proceso puede continuar hasta que el mastil
trasero 5 llegue a su finalizacién, como se muestra en la figura 6. Después de completar el mastil trasero 5, solo la pluma
principal 6 se eleva alun mas y se completa agregando las piezas de mastil que aun faltan, que se conectan y montan
junto con el extremo inferior de la pluma principal 6 en el bastidor de montaje 2, de la misma manera que se ha comentado
anteriormente hasta llegar a su finalizacion como se muestra en la figura 7.

[0021] La figura 8 representa el tensado de la linea de elevacion de la pluma principal 9 entre el mastil trasero 5 y la pluma
principal 6, mientras que la figura 9 muestra la fase inicial de inclinacién de la pluma principal 6. La figura 10 representa
la inclinacion posterior del mastil trasero 5 y en la figura 11 se muestra que el aparato montado ha alcanzado su posicion
final de trabajo y esta listo para su uso.

[0022] Quedara claro para el experto en la materia que el desmontaje del aparato puede realizarse en el orden inverso,
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de modo que no es necesario mostrar con referencia a figuras adicionales como ejecutar el desmontaje del aparato.

[0023] Volviendo ahora a la figura 12, se muestra nuevamente una posicion inicial del bastidor de base 1 sobre el que se
monta el bastidor de montaje 2, que -como se mencioné anteriormente- forma un elemento esencial de la invencién. La
figura 13 muestra una situacion posterior en la que se colocan las partes inferiores de dos torres de pértico o0 mastiles 5/,
6' en el bastidor de montaje 2. En la figura 14, las partes inferiores de las dos torres de portico 5', 6' se elevan para dejar
espacio debajo de ellas en el bastidor de montaje 2 para nuevas piezas de mastil 14'. En la figura 15, las piezas de mastil
recién afiadidas se conectan y montan para formar parte de los mastiles 5', 6' montados hasta ahora, y la figura 16
representa una etapa intermedia después de haber ejecutado una serie de tales etapas de montaje; en el que cada etapa
comprende la elevacion de los mastiles 5', 6' ya montados y la introducciéon y montaje de nuevas piezas de mastil 14’
debajo de los mastiles 5', 6' ya montados. En la figura 17, finalmente, las dos torres de portico 5', 6' se muestran en su
altura final, en la que estan listas para su uso.

[0024] Aunque la invencién se ha analizado anteriormente con referencia a realizaciones de ejemplo del aparato de la
invencion, la invencion no se limita a estas realizaciones particulares que pueden variar de muchas formas sin apartarse
de la invencion. Por lo tanto, las realizaciones de ejemplo analizadas no se utilizaran para interpretar las reivindicaciones
adjuntas estrictamente de acuerdo con las mismas. Por el contrario, las realizaciones pretenden simplemente explicar el
texto de las reivindicaciones adjuntas sin intencién de limitar las reivindicaciones a estas realizaciones de ejemplo. Por lo
tanto, el alcance de la proteccion de la invencidn se interpretara de acuerdo con las reivindicaciones adjuntas Unicamente,
en las que una posible ambigledad en la redaccién de las reivindicaciones se resolverd utilizando estas realizaciones de
ejemplo.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato para elevar cargas pesadas, que comprende al menos un mastil (5, 6; 5', 6') o parte de dicho mastil, desde el
cual se puede suspender una carga, en el que el aparato esta provisto de una instalacion de montaje en el suelo (1, 2)
que durante el montaje del aparato es posicionable de manera invariable, cuya instalacion de montaje (1, 2) comprende
un bastidor de montaje (2) que esta provisto de una capacidad de elevacion y descenso para el al menos un mastil (5, 6;
5', 6") o parte de dicho mastil, cuyo bastidor de montaje (2) de la instalaciéon de montaje (2) esta equipado para recibir en
dicho bastidor de montaje (2) durante el montaje del aparato o para retirarlo durante el desmontaje del aparato, una pieza
de mastil o una serie de piezas de mastil por debajo de un conjunto de piezas de mastil por encima de dicha pieza de
mastil o serie de piezas de mastil para convertir el aparato entre una posicidon desmontada y una posicién completamente
montada, caracterizado por que el aparato comprende dos mastiles (5, 6; 5', 6') o partes de los mismos, cuyos dos
mastiles son torres de pértico (5', 6'), o cuyos dos mastiles son una pluma principal (6) y un mastil trasero (5) de una grua.

2. Aparato segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el al menos un mastil (5, 6; 5', 6') se construye como un
conjunto de piezas de mastil que se pueden montar entre si y desmontar entre si en una configuracién de cabeza a cola.

3. Aparato segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que la instalacién de montaje (1, 2) es mévil en el suelo
exterior del aparato.

4. Método para montar o desmontar un aparato para elevar cargas pesadas, cuyo aparato comprende al menos un mastil,
que comprende la etapa de proporcionar una instalacion de montaje (1, 2) en el suelo;

- proporcionar a la instalacion de montaje (1, 2) una capacidad de elevacién y descenso para el al menos un mastil (5,
6; 5', 6') 0 parte de dicho mastil;

- proporcionar a la instalacion de montaje (1, 2) de un bastidor de montaje (2);

- introducir en el bastidor de montaje (2) de la instalacion de montaje (1, 2) durante el montaje del aparato, o retirar del
bastidor de montaje (2) de la instalacion de montaje (1, 2) durante el desmontaje del aparato, una pieza de mastil o
serie de piezas de mastil por debajo de un conjunto de piezas de mastil por encima de dicha pieza de mastil o serie
de piezas de mastil;

para convertir el aparato entre una posicion desmontada y una posicién totalmente montada;

caracterizado por proporcionar al aparato de dos mastiles (5, 6; 5', 6') o partes de los mismos, cuyos dos mastiles
estan dispuestos como torres de portico (5', 6'), o cuyos dos mastiles estan dispuestos como una pluma principal (6)
y un mastil trasero (5) de una grua.

5. Método segun la reivindicacién 4, caracterizado por construir el al menos un mastil (5, 6; 5', 6') como un conjunto de
piezas de mastil que se pueden montar entre si y desmontar entre si en una configuracion de cabeza a cola.

6. Método segun la reivindicacion 4 o 5, caracterizado por mover la instalacién de montaje (1, 2) en el suelo exterior del
aparato.
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