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Patentanspruch:

1. Verfahren zur Herstallung ashastfiaier Flachdichtungsplatten auf einem Zweiwalzen-Kalander,
wobei eine Walze beheizt und eine Walze gekiithit wird.und auf der beheizten Walze eine
Flachdichtungsplatte mit einer Ansatzschicht, einer Kernschicht und einer Deckschicht aufgebaut
wird, dadurch gekennzelichnet, daR in die Mischung fiir die Kernschicht das bergménnisch
gewonnene oder industriell hergestellte nadelférmige Kalziumsilikathydrat Xonotlit eingearbeitet
wird, und zwar zu einem Anteil von 5 bis 50 Masseanteilen in %, bezogen auf den Festanteil der
Gesaintmischung.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Verhéltnis von eingesetztem Xonotlit
zur eingesetzten Menge Losungsmittel 1,5 bis 3,3, vorzugsweise 1zu 2 bis 1 zu 2,5 betrégt,

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft die Herstellung asbestfreier Flachdichtungsplatten, die auf einem Zweiwalzen-Kalander hergestelit
werden.

Charakteristik der bekannten technischen L8sungen

Flachdichtungsplatten, uie auf einem Zweiwalzen-Kalander hergestelit werden, bestehen aus 3 Schichten, einer Ansatzschicht,
einer Kernschicht und einer Deckschicht. Dabei wird eine Walze des Zweiwalzen-Kalanders gekiihit und die zweite Walze beheizt.
Auf dieser beheizten Walze wird die Flachdichtungsplatte aus verschiedenen Mischungen schichtenweise aufgebaut.
Herkdmmiliche Flachdichtungsplatten enthalten neben Kautschuk, Filllstoffen und Vulkanisierhilfsmitteln hauptsiichlich Asbest.
Asbest ist ein vorziiglicher Verstérkerrohstoff, jedoch haben neuere Untersuchunge. ergeben, daB dem Asbest in
kautschukgebundenen und/oder harzgebundenen Erzeugnissen wesentlich mehr positive Eigenschaften zuzuordnen sind, so
auch solche, die wesentlichen Einflu auf dis Verarbeitbarkeit solcher Mischungen haben,

Da inzwischen als erwiesen gilt, daB Asbest beiim Menschen schwere gesundheitliche Schiden hervorrufen kann, sind in vielen
Liandern Verbote fiir die Verarbeitung von Asbest, zumindest aber erschwerende Anordnungen {iber den Umgang mit Asbest
erlassen worden. Deshalbwird versucht, geeignete Substitute fiir den Asbest zu finden. Dahei ist die Fachwelt zu der Erkenntnis
gelangt, daB der Asbest mit seinen komplexen Eigenschaften nicht durch ein einzelnes Substitut ersetzbar ist. Bei der
Substiwtion des Asbestes wird vielmehr von einer Kombination von Filll- und Faserstoffen ausgegangen, mit der das komplexe
Eigenschaftsspektrum des Asbestes nachzubilden versucht wird.

Neben den Problemen, die dabei mit der thermischen Unbestindigkeit organischer Faserstoffe und/oder der Dispersion einiger
Fill- und Faserstoffe und/oder der mangelnden Haftung von vorwiegend synthetischen Fasern im Kautschukverband und/oder
den z2u hohen Preisen einiger Rohstoffe zusammenhingen, treten groBtenteils auch noch erhebliche
Verarbeitungsschwierigkeiten bei der Formgebung ashestfreler Flachdichtungsplatten auf. Diese Verarbeitungsschwierigkeiten
bestehen darin, daB beim Aufbau der anfangs genannten Schichtenstruktur der Flachdichtungsplatte an der gekiihiten Walze
Teile derim Aufbau begriffenen Kernschicht anhaften. Durch diese anhaftenden Masseteilchen wird die gekiihlte Walze praktisch
profiliert, was zu értlichen Eindriicken in die im Aufbau begriffene Flachdichtungsplatte fiihrt. Ein homogener Plattenaufbau wird
verhindert. Das fiihrtim Endergebnis zu einer geriffelten Plattenoberfliche. Eine so gefertigte Flachdichtungsplatte ist auf Grund
ihrer ungleichmiBigen Oberftache véllig unbrauchbar und muB verworfen werden. Davon ausgehend wurde die Rolle des
Asbestes beim PlattenbildungsprozeR der Kernschicht ndher untersucht, und es wurde festgestelit, daf die Morphologie der
Asbestfasern ~ entgegen der frilheren Meinung der Fachwelt, wonach die Asbestfasern primdr fiir anwendungstechnische
Eigenschaften, wie thermische Bestandigkeit und ReiRfestigkeit und dergleichen, verantwortlich sai - auch wesentlich fiir die
Verarbeitbarkeit der Kernmasse ist. Es wurde bekannt, daB die Asbestfaser auf Grund ihrer fibrillaren Hohlfaserstruktur in der
Lageist, Lés'1ngsmittel, wie sie fiir die Aufbereitung des Kautschuks erforderlich sind, in genligender Menge zu spsicherrund es
so abzugebe.;, daB die gekiihite Walze mit einem Lésungsmittelfiim benetzt ist und zwar so lange, bis der Aufbau der
Flachdichtungsplatte abgeschlossen ist. Solche Lisungsmittel sind 2um Beispiel Benzin, Benzen, Toluen, Methylenchlorid,
Maethylethylketon und andere.

Dieser Lésungsmittelfilm verhindert das Anhaften von Mischungsteilen an der gekiihiten Walze. Vielen der bisher bekannten
und angewendeten Substitute fehlt diese Eigenschaft des Speichervermégens von Losungsmittel, so daB dieses im Zuge des
Flachdichtungsplattenaufbaues auf der beheizten Walze schnell verdunstet. Um dennoch auf sinem Zweiwalzen-Kalander
asbestfreie Flachdichtungsplatten herstellen zu kénnen, wird nach oder bereits wéhrend der Verdunstung des Losungsmittels
auf die gekiihite Walze ein Wasserfilm oder ein Film eines Wasser-Alkohol-Gemisches als Trennmittel aufgebracht. Dieses
aerfolgt zum Beispiel durch Versprithen des Trennmittels aus einer entsprechenden Zerstéubardiise von Hand aus.

Der Nachteil dieses Verfahrens ist uniibersehbar. Das Trennmittelsprihen bedeutet einen zusétzlichen Verfahrensschritt, der
gleichzeitig mit dem Plattenkalandrieren zu erfolgen hat. AuRerdem ist das Umfeld des Zweiwalzen-Kalanders und dieser selbst
stindig benetzt. Es ist der Geschicklichkeit des Bedienpersonals (iberlassen, wie erfolgreich dieses Verfahren ist.

Ziel der Erfindung

Esistdas Ziel der Erfindung, ein Verfahren zur Herstellung von ashestfreien Flachdichtungsplatten au' Zweiwalzen-Kalandern zu
schaffen, mit dem das Anhaften von Mischungsbestandteilen an der gekiihlien Walze verhindert wird.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Herstellung von asbestfreien Flachdichtungsplatten auf Zwaiwalzen-Kalandern
2u schaffen, bai dem in der Mischung elna solche Menge Lésungsmittel iiber die Zeitdes Plattenaufbaues gespeichert wird, dal
das Ziel der Erfindung erreicht wird.

Es wurde gefunden, daB das nadelférmige Kalziumsilikathydrat , Xonotlit”, welches bekanntlich zur Herstellung von
Wirmedimmstoffen verwendet wird, geeignet ist, die bel der Substitution des Asbestes auftretenden
Verarbeitungsschwierigkeiten zu beseitigen. Obwoh! die Ursache dieser Wirkung noch nicht umfassend gekidrt istund
Gegenstand weiterer Untersuchungen sein kann, wird vermutet, da die Ursache wie folgt erklérbar ist:

Xonotlit bildet auf Grund seiner feinnadeligen Kornform und der zum Belsplel wihrend des im Zuge seiner Herstellung
erfolgenden Zerkleinerungsprozesses auftretenden mechanochemischen Aktivierung nur schwer zerstdrbare, aus
dreidimensional verzahnten Nadeln bestehende Agglomerate, die auch in organischen Lsungsmitteln, wie Benzin, Xylon und
#hnlichen, stabil erhalten bleiben. Der hydrophobe Charakter der vorgenannten L8sungsmittel verstarkt diese
Agglomerisationsneigung betriichtlich, withrend hydrophile Losungsmittel, wie Wasser oder Alkohol, dispergierend wirken,
Diese Agglomerate sind auf Grund ihres grofien inneren Hohlraumes (Pordsitét) geeignet, organische Fliissigkeiten durch
Kapillarwirkung zu spelchern.

Die technische Wirkung der Erfindung besteht nun darin, dad wihrend des Aufbaues der Flachdichtungsplatte auf der behelzten
Walze diese Agglomerate im Walzenspalt deformiert werden, das gespelicherte Lésungsmittel zumindest zu einom Teil
freigegeben wird und sich auf der gekilhlten Walze niederschiéigt. Durch diese kontinuierliche Benetzung der gekiihiten Walze
bildet sich die gewiinschte Trennschicht, die durch das Deformieren weiterer Agglomerate im Walzenspalt und der damit
verbundenen Freigabe von Lésungsmitteln stéindig erhalten bleibt. Dadurch wird das Anhaften von Mischungsbestandteilen an
der gekiihlten Walze verhindert. Ein weiterer positiver Effekt besteht darin, daB8 die nach dem Verdunstungsprozef
2uriickbleibenden Xonotlitnadeln einen hervorragenden Fillstoff fir die Kernschichtmischung darstellen. Durch die
nadelférmige Form des Xonotlit wirkt dieses zugleich auch als Verstirkungsmittel,

Unter dem Kalziumsilikathydrat soll ein bergméinnisch gewonnenes oder industriell durch hydrothermale Umsetzung von
Si0;-Staub und Branntkalk hergestelites nadslférmiges Mineral verstanden werden.

Da letztendlich die erfindungsgemi® gespeicherte Menge Ldsungsmittel die Verarbeitung der Kernschichtmischung wesentlich
beeinfluft, ist es erforderlich, vine entsprechende Menge Xonotlitin die Mischung elnzubringen. Sie betriigtin Abhéngigkeit von
den weiteren Mischungsbestandteilen der Flachdichtungsplatte 5 bis 50 Masseanteile in %, wobei die optimale Menge Xonotlit
unter Beriicksichtigung der gesamten Mischungszusammensetzung leicht experimentell ermittelbar ist.

Das Masseverhltnis Xonotlit zu Lésungsmittel solite zwecks Ausnutzung des Speichervermdgens der Xonotlitagglomerate
etwa 1 zu 1,5 bis 1 zu 3,3 vorzugsweise 1 zu 2 bis 1 zu 2,5 betragen. Fir das Kautschukbindemittel v/ird empfohlen: NBR, SBR,
EPDM oder dhnliche.

Als Lésungsmittel sind alle iiblichen organischen Lésungsmittel fiir Kautschuke geeignet, wie Benzin, Benzen, Toluen,
Methylenchlorid, Methylethylketon und/oder Mischungen hiaraus.

Als Verstérkungsmittel sind geeignet: Glasfasern, Kohlenstoffasern, PAN-Fasern, voroxidierte PAN-Fasern, Zellulosefasern,
aromatische Polyamid- und Polyesterfasern. :

Als Vulkanisationshilfsmittel werden empfohlen: Schwefel, Peroxide, Beschleuniger, Aktivatoren, Pigmente.

Als Fullstoffe bieten sich an: Schiefermehl, Kaolin, RuB, Grafit, Talk, Kieselsiure, Glimmer, Bentonit, Schwerspat, Wollastenit.

Ausfihrungsbeisplele
Die Erfindung soll nachstehend an Ausfithrungsbeispislen niher erldutert werden.

Ausfihrungsbeisplel 1
Fiir eine asbestfreie Kernmischung fiir Flachdichtungsplatten wurden folgende Einsatzstoffe verwendet: R
(Angaben in Masseanteile in %)

13Teile SBR

10 Teile PAN-Fasern

3 Teile Vulkanisationshilfsmittel
59 Teile einer Mischung aus Kaolin, Kiaselséure und Glimmer zu gleichen Teilen
15 Teile Xonotlit

100 Teile Feststoff
+ 60Teile Benzin bezogen auf die Trockenmasse der Mischungsbestandteile

In einem Teil der Gesamtmenge Lésungsmittel wurde derKautschuk mindestens 24 Stunden vierher angequollen und dann im
Schnellmischer mit den ibrigen Mischungsbestandteilen und dem restlichen Lésungsmittel 2u einer homoganen Mischung
aufbereitet. Diese Mischung wurde auf einem Zweiwalzen-Kalander zu einer asbestfrelen Dichtungsplatte kalandriert.
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AusfQhrungsbelsplel 2
Fiir eine weitere, hdher temperaturbestindige Flachdichtungsplatte wurden die nachstehend aufgeflhrten Einsatzstoffe
verwendet:
{Angaben in Masseanteilen in %)
15Teile NBR
12 Toile aromatische Polyamidfaser, gepulpt
3Teile Aluminiumsilikatfaser {schmelpertenfrei)
3Teile Vulkanisationshilfsmittel
57 Teile einer Mischung aus Kaolin, Calziumsilikathydrat, Bentonit und Schwaerspat
zu gleichen Tellen
10 Teile Xonotlit

100 Teile Feststoff
+ 60Teile Toluen bezogen auf die Trockenmasse der Mischungsbestandteile

In beiden Fallen wurden damit Dichtungskennwerte arreicht, die im Bereich asbesthaltiger Flachdichtungsplatten liegen. Dabei
traten keine technologischen Schwierigkeiten durch Anhaften von Mischungsbastandteilen an der gekiihlten Oberwalze auf.
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