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the temperature, the viscosity and the surface tension of the liquid substance
being such that when the acceleration of gravity is exerted from the opening
towards the porous body, the substance does not flow through the porous body
at an ambient temperature below a first temperature.

(57) Abrégé : L'invention concerne un appareil diffuseur destiné a diffuser
une substance a 1'état vapeur dans l'air ambiant, et en particulier un ensemble
amovible de cet appareil qui comprend un récipient de stockage (10, 110,
210) comprenant un orifice (12) et contenant une substance liquide sélection-
née parmi les molécules sémiochimiques, les phéromones, les allomones, les
kairomones, les synomones et les parfums d'origine naturelle ou synthétique,
et un organe de rétention alvéolaire interne logé au moins dans une zone
d'embouchure dudit récipient de stockage adjacente a l'orifice en retrait dudit
orifice. L'ensemble amovible de 'appareil peut comporter un organe distribu-
teur (30) comprenant un corps poreux présentant une surface d'évaporation si-
tuée a l'extérieur du récipient dudit stockage. La substance peut présenter une
viscosité variable en fonction de la température, ladite viscosité
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et la tension surfacique de la substance liquide étant telles que lorsque l'accélération de pesanteur s'exerce depuis l'orifice en direction
du corps poreux, ladite substance ne s'écoule pas a travers ledit corps poreux a une température ambiante inférieure a une premiere
température.
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Description

Titre de l'invention : §Ensemb|e amovible pour un appareil
diffuseur

Domaine technique

[1] Linvention se rapporte au domaine des appareils diffuseurs destinés a diffuser une
substance a I'état vapeur dans I'air ambiant, la substance étant un liquide comportant au
moins un composé sélectionné parmi les molécules sémiochimiques, les phéromones, les
allomones, les kairomones, les synomones et les parfums d'origine naturelle ou
synthétique. En particulier, l'invention se rapporte a un ensemble amovible pouvant étre

utilisé dans un tel appareil diffuseur.

Arriere-plan technologique

[2] [Des composés tels que les molécules sémiochimiques, les phéromones, les allomones,
les kairomones, les synomones et les parfums d’origine naturelle ou synthétique peuvent
étre utilisés dans de nombreuses applications. Dans des applications agrochimiques, des
substances sémiochimiques sont par exemple utilisées pour éloigner ou contrdler des

populations d’animaux ravageurs.

[3] US-A-20180000977A1 décrit un appareil vaporisateur pour étendre la portée et I'efficacité

des odeurs. L'appareil comprend un récipient amovible contenant une odeur.

[4] US-A-2140516 décrit un générateur de vapeur électrique générant de la vapeur d’eau de

maniére instantanée, la vapeur pouvant contenir un médicament ou un fumigant.]

Résumé

[5] Certains aspects de l'invention partent de I'idée de proposer un ensemble amovible pour
un appareil diffuseur, 'appareil diffuseur étant destiné a diffuser une substance a I'état
vapeur dans I'air ambiant permettant une consommation d’énergie faible pour assurer une

grande durée d’autonomie.

[6] Certains aspects de l'invention partent de I'idée de proposer un ensemble amovible pour
un appareil diffuseur qui régule un débit de substance distribuée a travers un corps poreux

par un simple contréle de température.

[7] Certains aspects de l'invention partent de I'idée de proposer un ensemble amovible pour
un appareil diffuseur adapté particulierement pour utiliser une substance de grande valeur

avec une précision élevée sans pertes de substance.
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[8] Dans le cadre d’'une substance onéreuse, par exemple la substance comprend une
phéromone, se présentant sous forme liquide a température ambiante, il faut éviter d’en
gaspiller. Ainsi dans ce cas figure, on désire amener jusqu’a une surface d’évaporation
d’'un organe distributeur poreux une quantité de liquide suffisamment faible pour que

I'écoulement s’effectue sans formation de goutte.

[9] L’écoulement du liquide a travers un corps poreux est gouverné a froid par la loi de Jurin

et a chaud par la loi de Darcy.

[10] La loi de Darcy s’énonce ainsi :
Q = KA (AH)/L,
ou Q est le débit volumique, K est la conductivité hydraulique, A est la surface de la section
étudiée du corps poreux, AH est la différence des hauteurs piézométriques en amont et
en aval de I'échantillon de corps poreux et L est la longueur de I'échantillon du corps
poreux. La conductivité hydraulique se calcule avec la formule :
K'=kpg/u,
ou k est la perméabilité intrinséque du corps poreux, p est la masse volumique de la
substance liquide, g est I'accélération de pesanteur et p est la viscosité de la substance

liquide.

[11] Laloi de Jurin correspond a la formule :
h = (2ycos(6))/(rpg),
ou h est la hauteur du liquide, y est la tension superficielle du liquide, 6 est I'angle de
contact entre le liquide et la paroi des micro-canalisations, p est la masse volumique du

liquide, r est le rayon des micro-canalisations, et g est la constante de la gravité.

[12] On appellera « ensemble amovible » un ensemble comportant notamment des
éléments consommables, notamment la substance liquide a diffuser, et pouvant étre
déplacé, inséré ou retiré d’une seule piéce d'un appareil diffuseur, par opposition a une
partie fixe de I'appareil diffuseur qui comporte notamment des organes dont la durée de

vie est plus grande.

[13] Laconception d’un tel ensemble amovible pour un appareil diffuseur peut étre faite de
différentes maniéres, a partir du récipient de stockage de la substance liquide et en
intégrant avec celui-ci un nombre plus ou moins élevé d’éléments de I'appareil diffuseur,
notamment des éléments dont la fonction est de distribuer la substance liquide en dehors
du récipient de stockage et/ou des éléments dont la fonction est de générer et/ou diriger
un flux d’air destiné a évaporer la substance liquide. Le choix d’intégrer un élément de

l'appareil diffuseur a la partie amovible plutdt qu’a la partie fixe peut étre fondé sur
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plusieurs considérations. Une premiére considération est l'intégration mécanique de
l'élément avec le récipient de stockage, par exemple dans [lobjectif de limiter
l'encombrement de lappareil ou le colt de fabrication. Par exemple lintégration a
'ensemble amovible de certains éléments qui concourent a générer ou guider le flux d’air
peut servir cet objectif. Une deuxiéme considération est la relation fonctionnelle entre
I'élément et la substance liquide a distribuer, par exemple dans 'objectif de favoriser la
compatibilité de I'appareil diffuseur avec plusieurs substances différentes sans risque de
pollution ou autrement dit sans mélange non désiré. Par exemple l'intégration a 'ensemble
amovible de certains éléments qui concourent a conduire la substance liquide peut servir

cet objectif.

[14]  Selon un mode de réalisation, la présente invention propose un ensemble amovible
pour un appareil diffuseur, 'appareil diffuseur étant destiné a diffuser une substance a
I'état vapeur dans I'air ambiant, 'ensemble amovible comprenant un récipient de stockage
comprenant un orifice et contenant une substance liquide.

[15] Un tel ensemble amovible peut étre congu pour diffuser différentes substances.

[16] Selon un mode de réalisation, ladite substance liquide comporte au moins un composé
sélectionné parmi les molécules sémiochimiques, les phéromones, les allomones, les
kairomones, les synomones d'origine naturelle ou synthétique.

[17]  Selon un mode de réalisation, la substance est une solution renfermant au moins une
phéromone sexuelle ou non, une allomone, une synomone ou une kairomone destinée a
provoquer une réponse positive ou négative relativement a l'espéce visée, dont le résultat
comportemental peut étre une confusion sexuelle, une confusion d'autre nature, une
attraction sexuelle, une attraction d'autre nature, une répulsion de toute nature, chez les
arthropodes, dont les arachnides, ou dont les hexapodes, parmi lesquels notamment les

insectes, dont les insectes nuisibles.

[18] Selon un mode de réalisation, la substance est une solution renfermant au moins une
phéromone ou une phéromone sexuelle, une allomone, une synomone ou une kairomone
destinée a provoquer une réponse positive ou négative relativement a 'espéce visée, dont
le résultat comportemental peut étre notamment un apaisement, une relaxation, une

euphorisation ou une intimidation chez les classes mammalia et aves.

[19] Selon un mode de réalisation, la substance comprend un solvant choisi parmi le
myristate d’isopropyle, le dipropyléne glycol, Ether de dipropyléne glycol monométhylique,

et un hydrocarbure isoparaffinique, par exemple une isoparaffine Lou P ou N ou V.

[20] Selon un mode de réalisation, la substance est une solution comportant au moins un

composeé pris dans le groupe formé par les agents odoriféres utilisables pour ’homme ou
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'animal, les substances sémiochimiques, les agents cosmétiques, les huiles essentielles,

les parfums et les agents phytosanitaires et agricoles.

[21] Selon un mode de réalisation, les agents odoriféres utilisables pour I'animal sont
choisis parmi les acides gras ou la forme estérifiée desdits acides gras telle que 'cléate

de méthyle, le palmitate de méthyle, 'azélate de diméthyle, et le pimelate de diméthyle.

[22] Selon un mode de réalisation, la substance liquide présente une viscosité supérieure

a1 cPa.s a 25°C, par exemple supérieure a 8 cPa.s a 25°C, et inférieure a 1 cPa.s a 60°C.

[23] Selon un mode de réalisation, la substance présente une température d’ébullition

comprise entre 30°C et 400°C a la pression atmosphérique.

[24] Selon un mode de réalisation, ledit récipient de stockage contient en outre un organe

de rétention alvéolaire interne imprégné de ladite substance liquide.

[25] Selon un mode de réalisation 'organe de rétention alvéolaire comprend un matériau

choisi parmi un feutre, par exemple feutre en laine, et une mousse de mélamine.

[26] Selon un mode de réalisation, une pluralité d’organes de rétention alvéolaires sont en

contact et disposés dans le récipient de stockage.

[27] Selon des modes de réalisation, les organes de rétention alvéolaires peuvent
posséder des raideurs différentes et/ou des duretés différentes et/ou des densités

différentes.

[28] Selon un mode de réalisation, ledit organe de rétention alvéolaire interne est logé au
moins dans une zone d’embouchure dudit récipient de stockage adjacente a l'orifice, ledit

organe de rétention alvéolaire étant en retrait dudit orifice.

[29] Selon un mode de réalisation, I'organe de rétention alvéolaire couvre la section

compléte de la zone d’embouchure adjacente a l'orifice du récipient de stockage.

[30] Grace a un tel organe de rétention alvéolaire, la substance liquide peut étre retenue
de maniere fiable dans le récipient par capillarité sans risquer de s’écouler de maniere
incontrélée tant que le récipient de stockage n’est pas connecté a l'organe distributeur

sous la forme d’un corps poreux.

[31] Selon un mode de réalisation, une pluralitt d’'organes de rétentions alvéolaires
internes sont disposés dans ledit récipient de stockage, un premier organe de rétention
alvéolaire interne situé dans ladite zone d’embouchure dudit récipient de stockage étant
plus raide qu’un deuxiéme organe de rétention alvéolaire interne disposé a distance de la

zone d’embouchure.
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[32] Selon un mode de réalisation, un moyen de maintien dudit organe de rétention
alvéolaire interne est situé dans ledit récipient et s’étend d’'une extrémité dudit récipient de
stockage opposée audit orifice pour maintenir ledit organe de rétention alvéolaire afin de

le maintenir en place dans ladite zone d’embouchure.

[33] Selon un mode de réalisation, ledit moyen de maintien de I'organe de rétention
alvéolaire interne comporte une tige fixée a l'extrémité dudit récipient de stockage
opposée audit orifice. Par exemple, une tige pleine avec une extrémité en forme de croix,

ladite extrémité étant en contact avec 'organe de rétention alvéolaire.

[34] Selon un mode de réalisation, le récipient de stockage comprend une Iévre de maintien
agenceée autour de l'orifice et saillante vers l'intérieur. Ainsi, le pourtour interne de la lévre
de maintien posséde une ouverture au dimensions inférieures a I'orifice. Ces dimensions
permettent de contenir 'organe de rétention alvéolaire interne en retrait dans le récipient

de stockage

[35] L’ensemble amovible peut comporter un ou plusieurs éléments qui concourent a
distribuer la substance liquide en dehors du récipient de stockage. Selon un mode de
réalisation, ledit ensemble amovible comprend un organe distributeur sous la forme d’un
corps poreux présentant une surface d’évaporation située a I'extérieur dudit récipient de
stockage pour évaporer la substance dans l'air ambiant. En d'autres termes, le corps
poreux comprend des pores qui constituent des micro-canalisations débouchant sur la

surface d’évaporation.

[36] On appellera « micro-canalisation » une canalisation, dont la section droite a une aire
comprise entre 10 et 10° um?2. Selon un mode de réalisation, lesdits pores présentent un

diamétre compris entre 0.01 et 10 um.

[37] Selon un mode de réalisation le corps poreux comporte une méche en bois, en textile,

en céramique ou en polymere.
[38] Selon un mode de réalisation, le corps poreux présente une forme de cylindre.

[39] Selon un mode de réalisation, le corps poreux présente une porosité dans une partie
intérieure du corps poreux plus faible qu'une porosité dans une partie extérieure du corps
poreux entourant la partie intérieure. Cela permet de contrdler le débit d’écoulement dans
le corps poreux avec la faible porosité et augmenter les échanges avec l'air avec la forte

porosité de surface.

[40] Un tel organe distributeur peut étre relié de différentes maniéres, directement ou

indirectement, a I'orifice du récipient.
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[41] Selon un mode de réalisation, une liaison entre le récipient de stockage et son organe

distributeur associé est assurée au moyen d’une tuyauterie.

[42] Selon un mode de réalisation convenant pour un appareil diffuseur dont la partie fixe
comprend l'organe distributeur, ledit organe distributeur comprend une aiguille creuse
configurée pour percer un opercule et/ou pour déplacer une membrane faisant clapet dudit
récipient de stockage et amener la substance contenue dans le récipient de stockage
jusqu’a la surface d’évaporation, ledit opercule ou ladite membrane étant situé en sortie

dudit orifice et étant destinés a étre perforés.

[43] Selon un mode de réalisation, l'aiguille est disposée a une des extrémités du corps
poreux. Une telle aiguille peut aussi étre employée en combinaison avec un bouchon
perforable « auto-cicatrisant » logé dans l'orifice du récipient de stockage, c’est-a-dire une
masse de matiére élastique qui referme élastiquement la perforation réalisée par l'aiguille,

de sorte qu'aucun écoulement n’a lieu apres le retrait de celle-ci.

[44] Selon un mode de réalisation, ledit opercule est réalisé en plastomére ou un film

meétallique.

[45] Selon un mode de réalisation, ledit organe distributeur est positionné en sortie dudit
orifice, et le corps poreux est assemblé de maniere étanche au récipient et présente une
portion d’extrémité engagée dans l'orifice pour entrer en contact avec ledit organe de

rétention alvéolaire.

[46] Grace a ces caractéristiques, la distribution de la substance liquide entre le récipient
et la surface d’évaporation peut étre réalisée par contact direct du corps poreux avec

'organe de rétention, ce contact générant une traction capillaire.

[47] Selon un mode de réalisation, la portion d’extrémité comprend un ergot agencé sur
une partie supérieure dudit corps poreux et s’étendant selon un axe longitudinal du corps
poreux et configuré pour recevoir la substance par contact avec l'organe de rétention

alvéolaire.

[48] Selon un mode de réalisation, ledit ensemble amovible comporte au moins un organe
de chauffage permettant de chauffer ledit corps poreux et un contact électrique associé a
'organe de chauffage et destiné a réaliser une liaison électrique avec une partie fixe de

'appareil diffuseur.

[49] Selon des modes de réalisation, 'ensemble amovible ou la partie fixe comprend au
moins un capteur de température mesurant la température de I'organe distributeur et/ou
la température du flux d'air. Selon un mode de réalisation, 'organe distributeur est équipé

d'un capteur de température, par exemple au niveau d’une extrémite libre.
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[50] Le capteur de température peut étre par exemple un thermomeétre a dilatation ou une

thermistance.

[51] Selon un mode de réalisation I'organe de chauffage et le récipient de stockage sont

disposés de part et d’autre de I'organe distributeur au sein de 'ensemble amovible.

[52] Selon un mode de réalisation, 'organe de chauffage est placé directement sur une

surface du corps poreux.

[53] Selon un mode de réalisation, le corps poreux présente au moins un évidement

logeant au moins une partie de I'organe de chauffage.

[54] Selon un mode de réalisation, 'organe de chauffage est configuré pour réguler un
débit de la substance a travers l'organe distributeur en modifiant une viscosité de la

substance sans atteindre le point d’ébullition de la substance.

[55] Selon un mode de réalisation, une température de consigne est définie en fonction de

la substance.

[56] L’écoulement de la substance liquide peut étre controlé de différentes maniéres.
L’organe distributeur poreux permet notamment de mettre en ceuvre un contréle de
I'écoulement de la substance liquide qui soit basé essentiellement sur la température du

COorps poreux.

[67] Pour cela, on désire qu'a température ambiante, sans chauffage de l'organe
distributeur poreux, la conductivité hydraulique K soit trop faible pour qu’un écoulement ait

lieu, c’est-a-dire qu’on se trouve dans une situation dite « capillaire ».

[58] En revanche a chaud, il est souhaitable que I'écoulement soit suffisant pour produire
un étalement de la substance liquide sur la surface extérieure du corps poreux, qui forme
la surface d'évaporation et que le liquide adhére a cette surface. La couche de liquide
adhérant a la surface modifie la différence des hauteurs piézométriques AH et aboutit ainsi
a couper le débit de I'écoulement du fait que la conductivité hydraulique K a atteint une
valeur maximale. En d’autres termes I'écoulement a chaud, c’est-a-dire a la température
imposée par I'organe de chauffage, ne se produit que dans la mesure ou la couche de
liquide adhérant a la surface est consommeée par I'évaporation et aucune goutte ne se

détache de la surface du corps poreux.

[59] Les parametres les plus importants sont donc la viscosité du fluide, sa tension

superficielle et la température du corps poreux.

[60] Dans un exemple de réalisation, cosB est positif c’est-a-dire que la substance est

mouillante sur I'organe distributeur, par exemple en céramique, la masse volumique du
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liguide est comprise entre 0,6 et 1g/cm?, et le rayon des micro-canalisations est compris

en5nmet1pum.

[61] A froid, C’est a dire & une température ambiante inférieure a un seuil de température,

la surface de liquide évaporable est donc tres faible : il s’agit de la somme des sections
des micro-canalisations débouchant sur la surface d’évaporation. On peut donc obtenir un
état dans lequel la substance liquide est en retrait dans le corps poreux sans possibilité
d’écoulement. Dans cet état, 'évaporation a froid dépend de la volatilité du liquide et peut
étre sensiblement nulle si cette volatilité est suffisamment faible. Le seuil de température
dépend a la fois des propriétés physiques du corps poreux (porosité, section des pores),
des propriétés physiques du liquide (viscosité, tension superficielle) et des forces motrices

susceptibles de générer un écoulement (gravité, pression).

[62] La baisse de la viscosité dynamique de la substance avec la chaleur fournie par un

organe de chauffage permet au fluide de circuler au sein de I'organe distributeur selon la
loi de Darcy puis de s’étaler en surface dudit organe distributeur. Sans apport de chaleur,
la circulation est figée car la somme des adhérences au sein de l'organe distributeur suit
la loi de Jurin. En d’autres termes, I’écoulement est permis a travers 'organe distributeur
a chaud, en raison de la baisse de viscosité dynamique induite par la montée en
température, mais retenu en surface par la force d’adhérence entre le fluide et la surface
de l'organe distributeur, en conséquence de la mouillabilité du fluide sur la surface
d’évaporation. A température ambiante, la force d’adhérence entre le fluide et la surface
des micro-canalisations a l'intérieur du corps poreux est telle que le liquide demeure

confiné au sein de I'organe distributeur.

[63] Lors de I'écoulement, il faut plus d’énergie pour former une goutte qui se détachera

que pour maintenir la substance liquide au sein de I'organe distributeur et du récipient de
stockage. Cela tient a deux conditions :

1. la viscosité dynamique de la substance ne doit pas étre trop faible dans la plage de
température pouvant étre atteinte a l'aide de I'organe de chauffage, et

2. le liquide en sortie de réservoir doit étre en équilibre avec la pression atmosphérique,
ce qui peut étre mis en ceuvre de plusieurs manieres. Par exemple, la partie dépourvue
de liquide dans le récipient de stockage est en dépression. Alternativement, un systéme

de gestion de pression de la partie dépourvue de liquide du récipient assure cet équilibre.

[64] Selon un mode de réalisation, ladite substance présente une viscosité variable en

fonction de la température, ladite viscosité et la tension superficielle de la substance
liquide étant telles que lorsque l'accélération de pesanteur s’exerce depuis l'orifice en

direction du corps poreux, ladite substance ne peut pas s’écouler a travers ledit corps



10

15

20

25

30

CA 03142706 2021-12-06

WO 2020/254733 PCT/FR2019/053207

poreux a une température ambiante inférieure a une premiére température, la premiére
température étant supérieure a 0°C et ladite substance pouvant s’écouler a travers ledit

corps poreux a une deuxiéme tempeérature supérieure a ladite premiére température.

[65] La premiere température peut étre fixée dans différentes plages. Si I'appareil diffuseur
est destiné a étre utilisé en plein air, la premiere température sera notamment choisie en
fonction des données climatiques locales. Selon des modes de réalisation, la premiére
température est par exemple comprise entre 1°C et 50°C, ou entre 5°C et 40°C ou entre
10°C et 35°C, ou encore entre 15°C et 25°C.

[66] L’ensemble amovible peut comporter des éléments qui concourent a générer et/ou
diriger un flux d’air destiné a évaporer la substance liquide. Selon un mode de réalisation,

ledit ensemble amovible comprend un guide flux d'air situé en périphérie dudit orifice.

[67] Selon un mode de réalisation, ledit guide flux d’'air est destiné a guider un flux d’air
dans une direction tangentielle a la surface d’évaporation ou a 'emplacement destiné a la
surface d’évaporation, et ledit ensemble amovible comprend des éléments d’étanchéités
pour réaliser des liaisons étanches entre le récipient et ledit guide flux et entre le guide

flux et ledit corps poreux.

[68] Selon un mode de réalisation, 'ensemble amovible comprend une veine aéraulique
tubulaire s’étendant autour du corps poreux ou de 'emplacement destiné au corps poreux,

ladite veine permettant de guider le flux d’air sur ledit corps poreux.

[69] Selon un mode de réalisation, ledit récipient de stockage présente une forme allongée
selon une direction axiale, ledit orifice étant situé a une extrémité axiale du récipient de
stockage, la surface d’évaporation dudit corps poreux étant paralléle a la direction axiale,
ledit guide flux comportant une pluralite d’ailettes paralleles a la direction axiale et

disposées autour dudit récipient.

[70] Selon un mode de réalisation, ledit ensemble amovible comprend tout ou partie d'une
chambre de brassage d'air, ladite chambre de brassage d’air s’étendant tout autour dudit
récipient. Dans un mode de réalisation, 'ensemble amovible comprend une paroi
supérieure de la chambre de brassage dair, la paroi supérieure s’étendant tout autour du

récipient de stockage.

[71] Selon un mode de réalisation, ladite chambre de brassage d'air comprend une

ouverture permettant la mise en relation avec un ventilateur.

[72] Selon un mode de réalisation, ladite chambre de brassage d'air comprend un
ventilateur et une jonction électrique, ledit ventilateur étant positionné de maniere a

générer un flux d’air au sein de ladite chambre de brassage d'air, ladite jonction électrique
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étant destinée a s'associer a un connecteur électrique au sein d’'une partie fixe du dispositif
de diffusion pour alimenter le ventilateur. Par exemple le débit d’air du ventilateur peut étre

compris entre 0,2 et 60 m*/h.

[73] Selon un mode de réalisation, ledit guide flux présente une pluralité de canaux
débouchant sur la chambre de brassage et orientés dans la direction tangentielle a la

surface d’évaporation ou a 'emplacement destiné a la surface d’évaporation.

[74]  Selon un mode de réalisation, ledit ensemble amovible comprend une collerette faisant
saillie autour du récipient de stockage et adaptée pour recouvrir une ouverture d’'une partie
fixe de I'appareil diffuseur, ladite ouverture étant destinée a l'insertion dudit ensemble

amovible dans la partie fixe de I'appareil diffuseur.

[75] Selon un mode de réalisation, 'ensemble amovible comprend un organe régulateur
d’'un débit d’air, configuré pour contréler le ventilateur afin de réguler un débit d’air dans

ladite chambre d’aération et/ou ledit guide flux d’air.
[76] Le récipient de stockage peut étre réalisé de différentes maniéres.

[77] Selon un mode de réalisation, ledit récipient de stockage comporte un évent de
pressurisation mettant en communication 'espace intérieur du récipient de stockage avec

I’air ambiant.

[78] Selon un mode de réalisation, 'ensemble amovible comporte un récipient de stockage
extérieur et un récipient de stockage intérieur logé dans le récipient extérieur, ledit
récipient de stockage intérieur étant en liaison avec 'organe distributeur a travers l'orifice
et présentant un évent relié a 'atmosphére a une extrémité opposée a l'orifice, une
ouverture de communication entre le récipient de stockage extérieur et le récipient de
stockage intérieur étant agenceé dans la zone d’embouchure a proximité de l'orifice, le
récipient de stockage extérieur ne présentant pas d’autre ouverture que l'ouverture de
communication. De préférence, un ou plusieurs organes de rétention alvéolaires sont

disposés dans le récipient de stockage intérieur et/ou le récipient de stockage extérieur.

[79] Selon un mode de réalisation convenant pour un appareil diffuseur dont la partie fixe
comprend I'organe distributeur, 'ensemble amovible comporte un bouchon, ledit bouchon
étant disposé pour boucher ledit orifice de maniére étanche durant le transport dudit
ensemble amovible. Par exemple, hors utilisation dans I'appareil, C’est —a-dire avant que
le récipient ne soit mis en connexion avec l'organe distributeur ou apres avoir été
déconnecté de l'organe distributeur, un tel récipient de stockage peut étre muni d’'un

bouchon agencé sur l'orifice de vidange.
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[80] Selon un mode de réalisation, 'ensemble amovible comprend un joint d’étanchéité
agencé autour de l'orifice, de maniére a assurer une liaison étanche entre le récipient de

stockage et 'organe distributeur.

[81] Selon un mode de réalisation, 'ensemble amovible comprend un moyen de maintien
mecanique permettant de stabiliser 'ensemble amovible dans ladite partie fixe de
l'appareil diffuseur. Par exemple, 'ensemble amovible est monté dans ladite partie fixe

dudit appareil de diffusion par vissage ou encliquetage.

[82] Selon un mode de réalisation, le récipient de stockage ne présente pas d’autre
ouverture que l'orifice, ledit récipient de stockage contenant, outre la substance liquide,

une phase gazeuse occupant au moins 20% du volume du récipient de stockage.

[83] Selon un mode de réalisation, 'ensemble amovible comprend un moyen mécanique
de détrompage pour faciliter l'insertion de I'ensemble amovible dans sa position de

fonctionnement dans la partie fixe de 'appareil diffuseur.

[84] Selon un mode de réalisation, ledit corps poreux est configuré pour établir une jonction

thermique avec des éléments chauffants de I'appareil de diffusion.

[85] Selon un mode de réalisation, ledit ensemble amovible est agencé en jonction de
contact entre 'organe de rétention alvéolaire et I'organe distributeur lors de son insertion

dans la partie fixe du dispositif de diffusion.

[86] Selon un mode de réalisation, l'orifice du récipient reli€ a I'organe distributeur est
orienté vers le bas, c'est-a-dire dans la direction de 'accélération de la pesanteur, lorsque

I'appareil est dans une position d’utilisation.

[87] La présente invention a également pour objet un appareil de diffusion comprenant ledit
ensemble amovible selon un des modes de réalisation précités et une partie fixe
comportant un boitier qui définit un logement dans lequel ledit ensemble amovible est
inséré dans une position de fonctionnement permettant la diffusion de la substance a I'état

vapeur dans l’air ambiant.

[88] Selon des modes de réalisation, ladite partie fixe comporte un boitier externe et
essentiellement tous les éléments de I'appareil diffuseur qui n‘ont pas été integrés a
"ensemble amovible, a savoir, seul ou en combinaison de maniére non exhaustive: un
guide flux, une veine aéraulique, une chambre ou partie de chambre de brassage, un
ventilateur, un organe distributeur, un organe de chauffage, un module de communication,
un dispositif de commande, par exemple sous la forme d’une carte électronique, un moyen
de fixation pour fixer 'ensemble amovible dans le logement, par exemple par encliquetage

ou vissage.
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[89] Un couvercle du boitier peut étre intégré a la partie fixe ou a 'ensemble amovible, par

exemple sous la forme d’'une collerette attachée au récipient de stockage.

[90] Selon des modes de réalisation, la partie fixe ou ledit ensemble amovible comporte au

moins un élément électronique de régulation configuré pour réguler I'organe de chauffage.

[91]  Selon un mode de réalisation, I'élément électronique de régulation comporte au moins
une carte électronique et au moins une résistance électrique alimentée électriquement par
la carte électronique. La résistance électrique peut étre disposée sur ladite carte

électronique, ou déportée de celle-ci.

[92] Selon un mode de réalisation, I'élément électronique de régulation est configuré pour
commander l'organe de chauffage en fonction d’'une température de consigne dans

'organe distributeur.

[93] Selon un mode de réalisation, 'ensemble amovible comprend un moyen pour identifier
la substance stockée dans le récipient, par exemple un moyen numérique et
électromagnétique tel qu’'une puce RFID (de l'acronyme anglais « radio frequency

identification ») ou un moyen analogique tel qu’un code barre ou autre marquage.

[94] Selon un mode de réalisation, I'élément électronique de régulation est relié a un
détecteur disposé dans la partie fixe et configuré pour détecter un marquage au niveau du
récipient de stockage indicatif de la substance contenue dans le récipient et le dispositif
de commande détermine en fonction dudit marquage, au moins un parameéetre de
fonctionnement du dispositif parmi la température de consigne, un débit d'air et des
indications temporelles définissant un cycle arrét/marche. De telles indications temporelles
incluent par exemple des dates de début de cycle, dates de fin de cycle, durées de cycle,

durée inter-cycles, etc.

[95] Selon un mode de réalisation, I'élément électronique de régulation comporte une
memoire stockant une table de valeurs associant des substances a des températures de

consigne.

[96] Selon un mode de réalisation, la partie fixe comporte en outre un module de
communication pour assurer une communication filaire ou non filaire avec un serveur de
données, par exemple afin de modifier la table de valeurs ou mettre a jour le programme

de régulation.

[97] Selon un mode de réalisation, la partie fixe comporte des logements pour recevoir une

pluralité de récipients de stockage contenant chacun une substance liquide.

Bréve description des figures
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[98] Linvention sera mieux comprise, et d'autres buts, détails, caractéristiques et
avantages de celle-ci apparaitront plus clairement au cours de la description suivante de
plusieurs modes de réalisation particuliers de l'invention, donnés uniquement a titre

illustratif et non limitatif, en référence aux dessins annexés.

[99] Lafigue 1 représente une vue eclatée d’'un appareil diffuseur pouvant étre réalisé sous

forme d’une partie fixe d’'un ensemble amovible.
[100] La figure 2 représente une vue éclatée en coupe de l'appareil diffuseur de la figure 1.
[101] Lafigure 3 représente un récipient de stockage selon un premier mode de réalisation.
[102] Lafigure 4 représente un récipient de stockage selon un deuxieme mode de réalisation.

[103] Lafigure 5 représente un récipient de stockage selon un troisieme mode de réalisation

a double récipient de stockage.

[104] La figure 6 est une vue en perspective qui représente un récipient de stockage

comprenant un bouchon selon un mode de réalisation.

[105] Lafigure 7 représente un organe distributeur avec des organes de chauffage selon un

mode de réalisation.

[106] La figure 8 représente un ensemble amovible comprenant un récipient de stockage et

un guide flux d’air selon un mode de réalisation.

[107] La figure 9 est une vue en perspective qui représente un ensemble amovible
comprenant un récipient de stockage, un guide flux d’air et un organe distributeur selon

un mode de réalisation.

[108] La figure 10 est une vue en coupe qui représente un ensemble amovible comprenant
un récipient de stockage, le guide flux d’air et la veine aéraulique selon un mode de

réalisation.

[109] La figure 11 est une vue écorchée en perspective qui représente un ensemble
amovible comprenant un récipient de stockage, une chambre de brassage d’air, un guide

flux d’air, une veine aéraulique et un organe distributeur selon un mode de réalisation.

[110] La figure 12 est une vue en perspective qui représente un ensemble amovible
comprenant un récipient de stockage, une chambre de brassage d’air, un ventilateur, un

guide flux d’air et une veine aéraulique selon un mode de réalisation.

[111] La figure 13 est une vue en coupe qui représente un ensemble amovible selon un
mode de réalisation comprenant un récipient de stockage, un organe distributeur, des

éléments étanchéités et une veine aéraulique.
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[112] La figure 14 est une vue partielle agrandie en coupe selon la ligne XIV-XIV de

I‘'ensemble amovible de la figure 9.
Description des modes de réalisation

[113] On va maintenant décrire plusieurs modes de réalisation d’'un appareil diffuseur

destiné a diffuser une substance a I'état vapeur dans I'air ambiant.

[114] Les figures 1 et 2 illustrent un appareil diffuseur 1 constitué de plusieurs éléments
représentés ici en perspective éclatée. Un récipient de stockage cylindrique 10, 110, 210
contient la substance liquide. Le récipient de stockage 10, 110, 210 comporte un corps
cylindrique creux 17 fermé a son extrémité supérieure par un embout étanche 11 qui porte
une languette de préhension 13 dans sa partie supérieure. Une partie inférieure du corps
cylindrique creux 17 présente un orifice 12. Lorifice permet la communication de la
substance liquide vers I'extérieur du récipient de stockage 10, 110, 210. Lappareil
diffuseur 1 comporte une piece de guidage d’'air 40. La piéce de guidage d’air 40 comporte
un guide flux 41 associé a une veine aéraulique 42 et sont destinés a étre agencés autour
de l'orifice 12 du récipient de stockage 10. Une chambre de brassage d’air 60 est destinée
a étre positionnée autour du récipient de stockage 10, 110, 210 et a étre en communication
avec le guide flux 41. La chambre de brassage 60 peut s’étendre sur tout ou partie de la
hauteur du récipient de stockage 10, 110, 210. Un corps poreux 30 présente un ergot 31
faisant saillie sur sa face supérieure et est destiné a pénétrer I'orifice 12 ou a y étre relié

par un tuyau non représenté.

[115] Le corps poreux 30 comprend dans sa partie inférieure un élément chauffant 32
permettant de chauffer le corps poreux 30 et une jonction électrique 33 destinée a se
connecter a une carte électronique 85 agencée dans le boitier 80. Dans la position
d’'utilisation, la jonction électrique 33 est liée avec la carte électronique 85 et/ou une source
d’énergie 86 et permet une alimentation en courant électrique et/ou en signaux de
commande. Les signaux de commande peuvent étre générés par la carte électronique 85,
par exemple en mettant en ceuvre un programme de commande définissant un cycle
arrét/marche de I'élément chauffant 32, des dates de début de cycle, dates de fin de cycle
ou durées de cycle. La source d’énergie peut prendre différentes formes telles qu'une

batterie, une liaison a un réseau électrique externe et/ou a panneau solaire.

[116] Le boitier 80 comprend un couvercle 82 comportant des charniéres 83, une piéce de
fond 81 présentant une ouverture vers I'environnement extérieur et une piéce de fixation
84. Le couvercle 82 peut étre basculé entre une position fermée et une position ouverte,

qui permet de remplacer le récipient de stockage 10, 110, 210 lorsque celui-ci est vidé de
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sa substance a diffuser. En position fermée, le couvercle 82 peut également venir appuyer

sur la languette de préhension 13 afin de maintenir le récipient de stockage 10, 110, 210

de maniére stable dans le boitier 80.

[117] Selon un mode de réalisation, I'appareil diffuseur 1 est réalisé en deux parties : une
partie amovible comprenant au moins le récipient de stockage 10, 110, 210 pris seul ou
en combinaison avec d’autres éléments, comme ce sera expliqué ci-dessous, et une partie

fixe comprenant au moins le boitier 80 destiné a recevoir la partie amovible.
[118] Le récipient de stockage 10 peut étre réalisé de différentes fagons.

[119] La figure 3 illustre un récipient de stockage 10 comporte un corps cylindrique creux 17
comprenant une partie supérieure fermée par un embout étanche 11 et une partie
inférieure présentant un orifice 12 et une lévre de maintien 19 agencée autour de I'orifice
12. Lembout étanche 11 permet de sceller le récipient de stockage 10 apres remplissage.
L orifice 12 permet un écoulement de la substance contenue dans le récipient de stockage

10 vers le corps poreux 30.

[120] Selon un mode de réalisation représenté sur la figure 4, le récipient de stockage 110
contient deux blocs de mousses de rétention. Une premiére mousse 111 est agencée
dans la zone d’embouchure du récipient de stockage 110 en retrait de l'orifice 12 et une
deuxiéme mousse 112 est située dans le récipient de stockage 110 en contact avec la
premiére mousse 111. Une tige 121 s’étend dans le récipient depuis 'embout étanche 120.
La tige 121 présente par exemple avec une section en forme de croix. La tige 121
maintient en position les mousses de rétention. La tige 121 exerce une pression pour
maintenir la deuxieme mousse 112 en contact avec la premiére mousse 111 permettant
ainsi de maintenir la premiére mousse 111 dans la zone d’embouchure du récipient de
stockage 110. La premiére mousse 111 est située en retrait de I'orifice pour réduire les
risques d’un contact accidentel avec des éléments extérieurs, contact qui pourrait conduire
a polluer, endommager ou gaspiller de la substance liquide destinée a étre diffusée. Une
lévre de maintien 19 est agencée autour de l'orifice 12. La leévre de maintien 19 réduit la
taille de l'orifice 12 et permet le maintien de 'organe de rétention alveolaire 111 en retrait

de l'orifice 12.

[121] La figure 5 illustre un récipient de stockage 210 selon un autre mode de réalisation.
Le récipient de stockage 210 contient un récipient de stockage extérieur 211 totalement
clos si ce n'est a son extrémité en contact avec un récipient de stockage intérieur 212. Le
réservoir intérieur 211 est surmonté d’'un évent 213 en son extrémité supérieure. L’évent
213 permet I'équilibre des pressions entre l'air extérieur et l'intérieur du récipient de

stockage intérieur 212. Le récipient de stockage intérieur 212 contient un organe de
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rétention alvéolaire, par exemple une éponge ou une mousse alvéolaire, qui est destinée
a entrer en contact avec le corps poreux (non représenteé ici) a travers l'orifice 12. Une
lévre de maintien 19 est agencée autour de l'orifice 12 et permet le maintien de 'organe
de rétention alvéolaire 111 en retrait de l'orifice 12. Ainsi, a chaque goutte écoulée vers
le corps poreux, la pression dans le récipient de stockage intérieur 212 s’équilibre par son
évent 213, et entraine une baisse du niveau. Par vase communicant via la jonction 214
entre les deux récipients de stockage, le récipient de stockage extérieur 211 remplit le
récipient de stockage intérieur 212, mais alors la dépression du récipient de stockage
extérieur 211 augmente dans la partie du réservoir ou il N’y a pas ou plus de liquide. Ainsi
on éequilibre le recipient de stockage intérieur 212 avec la dépression du récipient de
stockage extérieur 211. Le récipient de stockage intérieur 212 peut toutefois toujours sortir
de cet équilibre grace a son évent 213 et |a traction réalisée par le corps poreux de I'organe
distributeur (non représenté ici). Pour que I'écoulement puisse s’effectuer normalement,
lors de la mise en place du récipient de stockage 210 dans la partie fixe de I'appareil de

diffusion, le récipient de stockage extérieur 211 est complétement rempli de la substance.

[122] La figure 5 montre aussi qu'une collerette 90 peut étre agencée faisant saillie autour

du récipient de stockage 210 et adaptée pour recouvrir une ouverture d’'une partie fixe de
I'appareil diffuseur lors de son insertion. Dans ce cas, la partie fixe de 'appareil de diffusion
ne comporte pas nécessairement de couvercle. La collerette 90 peut étre positionnée au

choix sur toute la longueur du récipient 210.

[123] La partie fixe peut contenir tout ou partie d’'une chambre de brassage, comme esquissé

au chiffre 88. Selon un mode de réalisation, la collerette 90 constitue la paroi supérieure
de la chambre de brassage 88 pour fermer celle-ci lorsque I'ensemble amovible est inseré
en position de fonctionnement. Alternativement, la paroi supérieure 90 pourrait étre
solidaire de la partie fixe plutét que de I'ensemble amovible. Dans ce cas, le récipient de
stockage 210 vient fermer la chambre de brassage 88 en étant inséré dans une ouverture
centrale de la paroi supérieur 90 dont le diameétre est égal au diamétre extérieur du

récipient de stockage 210.

[124] En référence a la figure 6, 'ouverture 12 du récipient de stockage 10, 110, 210 est

equipée d’'un bouchon de fermeture 50 afin d’empécher la substance liquide contenue
dans le récipient de stockage 10, 110, 210 de couler lorsque le récipient de stockage n’est
pas utilisé et/ou lorsque qu'il est transporté. Ce bouchon 50 comporte une bague 51
supportant un joint torique. Le bouchon 50 peut étre fixé par vissage ou par clipsage par
exemple. L'utilisation d’'un bouchon facilite le transport du récipient 10, 110, 210 et permet

d’éviter les pertes de substances qui peuvent étre onéreuses. L’étanchéité du bouchon
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permet d’éviter les pertes de substance méme en cas de chute, de choc ou autre

perturbation.

[125] Lafigure 7 représente un mode de réalisation du corps poreux 30. Le corps poreux 30

comporte une partie principale 300 qui présente une forme cylindrique surmontée d’un
ergot 301. Cet ergot permet de conduire la substance vers la partie principale 300 du corps
poreux 30. Sur la face du corps poreux 30 opposée celle portant I'ergot 301, deux
évidements 302 sont pratiqués afin d’accueillir chacun un élément chauffant 132 et/ou un
capteur de température. Les éléments chauffants 132 sont des résistances électriques
alimentées par un circuit électrique 185. Le capteur de température peut étre une
thermistance. La surface périphérique de la partie principale 300 forme une surface
d’évaporation 39 sur laquelle débouchent des micro-canalisations formées par la porosité

du corps poreux 30.

[126] Le corps poreux 30 peut étre intégré dans 'ensemble amovible avec le récipient 110

ou 210. Dans ce cas, I'ergot 301 sera inséré dans l'orifice 12 jusqu’a comprimer 'organe
de rétention alvéolaire situé dans la zone d’embouchure du récipient de stockage 110,
210. Le corps poreux 30 peut aussi bien avoir une porosité uniforme que non-uniforme.
Préférentiellement, la porosité ouverte est de 25% au ccoeur et de 45 % en surface. Ce
sera alors un corps poreux dont la porosité ouverte, c’est-a-dire le volume des pores par
unité de volume du corps poreux, augmente du coeur vers la surface d’évaporation. Cette
structure favorise un étalement plus grand sur l'intégralité de la surface du corps poreux a
la sortie des pores, et renforce l'integrité mécanique du coeur poreux avec un coeur plus

dense.

[127] Le mode de réalisation de la figure 8 illustre un ensemble amovible 800 comprenant

un récipient de stockage 10, 110, 210, et un guide flux d’air 41 situé en périphérie de
l'orifice 12. Le guide flux d'air 41 est destiné guider un flux d’air dans une direction
déterminée. Cet ensemble amovible 800 est destiné a étre monté dans la partie fixe de
'appareil diffuseur comprenant notamment un générateur de flux d’air ainsi qu’'un organe
distributeur. Le flux d’air généré par le générateur de flux d’air en direction du guide flux
d’'air 41 va alors étre guidé en direction de I'organe distributeur de la partie fixe de I'appareil

de diffusion.

[128] La figure 9 illustre un mode de réalisation d’'un ensemble amovible 900 qui comporte

en outre des éléments de la figure 8 un corps poreux 130 relié a l'orifice 12. Le corps
poreux 130 est destiné a étre relié a des organes chauffants situés dans la partie fixe de
l'appareil diffuseur. La régulation de la diffusion de la substance peut étre réalisée par

contréle de la température du corps poreux 130 avec un ou des organes chauffants
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intégrés dans la partie fixe de l'appareil diffuseur. Le guide flux d’air 41 comprend une

pluralité d’ailettes 43 paralléles entres elles délimitant des canaux 44 permettant de guider

le flux d’air en direction du corps poreux 130.

[129] Le mode de réalisation de la figure 10 représente un ensemble amovible 1000
comprenant un récipient de stockage 10, 110, 210 associé avec un guide flux d'air 41 situe
en périphérie de l'orifice 12 et une veine aéraulique tubulaire 42 fixée sur le guide flux d’air
41. La veine aéraulique 42 comporte un corps de révolution dont I'espace intérieur 45
présente une section convergente puis divergente. La plus petite section se trouve environ
au niveau de la mi-longueur du corps poreux 30. Un rebord supérieur 46 de la veine
aéraulique 42 vient attacher autour du guide flux 41, par exemple par encliquetage. La
veine aéraulique 42 permet de guider le flux d'air sur le corps poreux 30 favorisant
I'évaporation de la substance dans la direction souhaitée, a savoir vers le fond du boitier
80. Dans ce mode de réalisation, le corps poreux ainsi que le générateur de flux d’air

peuvent se situer dans la partie fixe de 'appareil diffuseur.

[130] La figure 11 et la figure 12 illustrent un ensemble amovible 1100 comprenant un
récipient 10, 110, 210, une chambre de brassage d’air 60 agencée autour du récipient de
stockage 10,110,210, un guide flux d’air 41 comportant une pluralité d’ailettes 43 et une
veine aéraulique 42. Les ailettes 43 sont paralleles a la direction axiale et disposées autour
dudit récipient de stockage 10,110,210. La chambre de brassage d’air 60 peut comporter

un ventilateur 61.

[131] Le corps poreux 30 porte un élément chauffant électrique 32. Une jonction électrique
33 permet de relier I'élément chauffant électrique 32 a un circuit d’alimentation situé dans

la partie fixe de I'appareil diffuseur.

[132] En fonctionnement, I'élément chauffant électrique 32 va entrainer un réchauffement
du corps poreux 30, une diminution de la viscosité de la substance liquide et par
consequence un écoulement de la substance liquide de I'embouchure du récipient de
stockage en direction de l'organe distributeur. Le liquide affleure ainsi a I'extrémité des
pores du corps poreux 30 par capillarité, dont I'ensemble constitue la surface

d’évaporation ainsi située a la périphérie du corps poreux 30.

[133] Lorsqu’un flux d’'air pénetre la chambre de brassage d’air 60 il est alors dirigé via le
guide flux d’air 41 et la veine aéraulique 42 tangentiellement sur la surface d’évaporation
39 pour entrainer une évaporation de la substance en surface et son transport a I'état

vapeur dans la direction du flux d’air.
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[134] La force capillaire est provoquée par la nature de la surface, qui est constituée de

canaux ou de pores suffisamment étroits pour générer une traction capillaire. Il faut que la
force de traction et de rétention capillaire permette un affleurement du liquide a I'extrémité
des pores de la surface d’évaporation 39 ; néanmoins, cet affleurement doit s’effectuer
sans permettre un étalement incontrélé sur la surface d’évaporation 39 via les forces dues
aux champs de gravité (attraction terrestre et pression hydrostatique de la colonne de
liquide potentiellement présente) ou aux forces d'attraction statiques générées par les

interactions entre la solution et le reste de la surface du corps poreux 30.

[135] Cette traction capillaire n’existe que par renouvellement du bloc volume final (la section

cylindrique de liquide a I'extrémité du pore). Le renouvellement de ce volume est effectué
par I'évaporation et est régi par 'équilibre des concentrations des molécules liquides et
gazeuses a linterface liquide et gaz selon une grandeur propre a chaque solution et
dépendante principalement de la température (a pression atmosphérique), a savoir, la
pression de vapeur saturante. L’augmentation de la température de la solution a évaporer
entraine une augmentation de la pression de vapeur saturante, donc le déplacement de
I'équilibre des concentrations de molécules liquides et gazeuses a linterface vers les
molécules gazeuses : il y a évaporation jusqu’au nouvel équilibre. Si la phase gazeuse est
mobile, 'équilibre n'est jamais atteint et I'évaporation se poursuit jusqu'a épuisement de
la phase liquide. Plus la phase gazeuse est mobile (et tend plus vite a évacuer les

molécules en phase gaz) plus I'évaporation est rapide.

[136] En position d’utilisation, le ventilateur 61 est relié par jonction électronique a la carte

électronique 85 et un générateur d’énergie électrique 86. Le ventilateur 61 génére un flux
d’'air au sein de la chambre de brassage 60 dans une direction perpendiculaire aux ailettes
43 du guide flux. Le flux d’air subit une perturbation et un changement de direction via les
ailettes 43 du guide flux 60 et pénétre la veine aéraulique 42, le flux d’air est alors dirigé
vers le corps poreux 30 comportant I'élément chauffant 32. Comme expliqué
précédemment, la chauffe du corps poreux 30 va diminuer la viscosité de la substance et
avec le flux d’air cela va permettre I'évaporation de la substance vers I'environnement
extérieur. Dans une variante du mode de réalisation, le ventilateur 61 est monté dans la
partie fixe de 'appareil diffuseur et un orifice est présent dans la chambre de brassage 60
permettant 'intégration du ventilateur 61 lorsque 'ensemble amovible est monté dans la

partie fixe de I'appareil diffuseur.

[137] La figure 13 représente un ensemble amovible 1300 comprenant un récipient 10, 110,

210, un guide flux 41 et une veine aéraulique 42 situé tout autour du corps poreux. Le

guide flux 41 et la veine aéraulique 42 peuvent étre formés d’une seule piece. Une double
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d’étanchéite est agencée entre le récipient 10, 110, 210, la veine aéraulique 42 et le corps
poreux 30. Un élément d’étanchéité 70 est situé entre le récipient 10, 110, 210 et la veine
aéraulique 42 et un élément d’étanchéite 71 est situé entre la veine aéraulique 42 et le
corps poreux 30. Le corps poreux 30 comprend deux évidements 402 pratiqués afin
d’accueillir chacun un élément chauffant132 et/ou un capteur de température. Dans ce
mode de réalisation, en position d’'utilisation les deux évidements de I'ensemble amovible

viennent s’emboiter a deux éléments chauffants 132 de la partie fixe de 'appareil diffuseur.

[138] Lafigure 14 illustre une coupe de 'ensemble amovible 900 comportant un récipient de
stockage 110, un guide flux d’air 41 et un corps poreux 30. Le corps poreux 30 est inséré
dans l'orifice 12 du récipient 110 jusqu’a venir comprimer I'organe de rétention alvéolaire
111 en formant alors une jonction de contact. Le guide flux 41 est agencé autour du
récipient de stockage 110, au niveau de la jonction entre le récipient de stockage 110 et
le corps poreux 30. Un joint d’étanchéité torique 72 est monté au niveau de la jonction
entre le récipient de stockage 110 et le corps poreux 30. Un autre joint d’étanchéité 47
peut étre logé dans une rainure 48 du guide flux 41. Les étanchéités permettent en position
d’'utilisation de contraindre I'écoulement du liquide en direction du corps poreux 30 sans
aucune fuite annexe de substance. Les étanchéités peuvent étre par exemple simple,

double, radiale et/ou compressive.

[139] Bien que l'invention ait été décrite en liaison avec plusieurs modes de réalisation
particuliers, il est bien évident qu'elle n'y est nullement limitée et qu'elle comprend tous les
équivalents techniques des moyens décrits ainsi que leurs combinaisons si celles-Ci

entrent dans le cadre de l'invention.

[140] L'usage du verbe « comporter », « comprendre » ou « inclure » et de ses formes
conjuguées n’exclut pas la présence d’autres éléments ou d’autres étapes que ceux

énoncés dans une revendication.

[141] Dans les revendications, tout signe de référence entre parenthéses ne saurait étre

interprété comme une limitation de la revendication.

Exemples :

Plusieurs modes de réalisation de I'appareil diffuseur 1 ont été fabriqués et testés.

Expérience 1 :
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La molécule active utilisée est le (7E,9Z)-Dodeca-7,9-dienylacetate ayant un point &clair de
137 °C, une Masse volumique (20°C) de 0,903 g/cm3, une viscosité de 8mPa.s a 23°C et une

pression de vapeur saturante de 0,15 Pa a 15 °C.

La composition étudiée comprend :
- 99,5 % en poids de (7E,9Z)-Dodeca-7,9-dienylacetate, et
- 0,5 % en poids de BHT (hydroxytoluéne butylé).

Cette composition est connue sous le nom commercial de Rak® 2 New et sera utilisée dans
le récipient de stockage pour cette expérience.

Trois systéemes ont éteé étudiés :

Le corps poreux est une méche de céramique en alumine frittée présentant une taille de
pores de 100 nm et une porosité uniforme de 40 %

Systéme 1 :

La surface d’évaporation de la méche est de 7,9 cm?, la méche présente un diamétre de 2,3
cm (centimétre) par une hauteur de 1.2 cm. La vitesse moyenne du flux d’air autour de la

surface est de 0,2 m/s. La température extérieure est de 25 °C.
Systéme 2 :

La surface d’évaporation de la méche est de 15,5 cm?, la méche présente un diamétre de 2,6
cm (centimétre) par une hauteur de 1,9 cm. La vitesse moyenne du flux d’air autour de la

surface est de 0,45 m/s. La température extérieure est de 25 °C.
Systéme 3 :

La surface d’évaporation de la méche est de 22,8 cm?, la méche présente un diamétre de 2,8
cm (centimétre) par une hauteur de 2,6 cm. La vitesse moyenne du flux d’air autour de la

surface est de 0,50 m/s. La température extérieure est de 25 °C.

Température de | Ambiant 52°C 58°C
contréle

Evaporation RAK 2|0 1,9 3.8
(mg/h) sur Systéme 1

Systéme Systéme 1 Systéme 2 Systéme 3

Surface 7,9 15,5 22,8

d’évaporation (cm?)
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Evaporation RAK2 | 3.8 8.9 12.2
(mg/h) a 58°C
Température seuil 33 33 33

de non

évaporation °C

Les mesures sont réalisées selon un protocole de perte de masse relative du systéme, en
considérant (par constat visuel) que toute perte de masse reléve d’'une évaporation puis
expulsion des molécules hors du systeme.

Expérience 2 :

La molécule utilisée est I'lsopropyle Myristate ayant un point éclair de 160°C, une masse
volumique de 0,855 g/cm3 a 20°C, une viscosité dynamique de 5,58 mPa.s a 20°C et une
pression de vapeur saturante de 100 Pa a 20°C.

Systéme 1 :

La surface d’évaporation de la méche est de 7,9 cm?, la méche présente un diamétre de 2,3
cm (centimétre) par une hauteur de 1.2 cm. La vitesse moyenne du flux d’air autour de la

surface est de 0,2 m/s. La température extérieure est de 25 °C.
Systéme 2 :

La surface d’évaporation de la méche est de 15,5 cm?, la méche présente un diamétre de 2,6
cm (centimétre) par une hauteur de 1,9 cm. La vitesse moyenne du flux d’air autour de la

surface est de 0,2 m/s. La température extérieure est de 25 °C.
Systéme 3 :

La surface d’évaporation de la méche est de 15,5 cm?, la méche présente un diamétre de 2,6
cm (centimétre) par une hauteur de 1,9 cm. La vitesse moyenne du flux d’air autour de la

surface est de 0,45 m/s. La température extérieure est de 25 °C.

Température de | Ambiant 50°C 60°C 70°C
contréle
Evaporation 0 8,9 23,1 455

Isopropyle Myristate
(mg/h) sur Systéme
1
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Systéme Systéme 1 Systéme 2 Systéme 3

Surface 7,9 15,5 15.5

d’évaporation (cm2)

Evaporation 19.5 21.1 44 4
Isopropyle Myristate
(mg/h) a 55°C

Température seuil 36 36 36
de non

évaporation °C

Les mesures sont réalisées selon un protocole de perte de masse relative du systéme, en
considérant (par constat visuel) que toute perte de masse reléve d’'une évaporation puis
5  expulsion des molécules hors du systeme.
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Revendications

[Revendication 1] §Ensemble amovible pour un appareil diffuseur (1), 'appareil diffuseur
(1) étant destiné a diffuser une substance a I'état vapeur dans I'air ambiant, 'ensemble
amovible (900, 1000, 1100, 1300) comprenant :

- un récipient de stockage (10, 110, 210) comprenant un orifice (12),

- ledit récipient de stockage (10, 110, 210) contenant une substance liquide et un
organe de rétention alvéolaire interne (111) imprégné de ladite substance liquide,
ladite substance liquide comportant au moins un composé sélectionné parmi les
molécules sémiochimiques, les phéromones, les allomones, les kairomones, les
synomones et les parfums d’origine naturelle ou synthétique,

ledit organe de rétention alvéolaire interne (111) étant logé au moins dans une zone
d’embouchure dudit récipient de stockage (10, 110, 210) adjacente a l'orifice (12), ledit
organe de rétention alvéolaire interne (111) étant en retrait dudit orifice (12).

[Revendication 2] Ensemble amovible selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'une
pluralité d’organes de rétentions alveéolaires internes sont disposés dans ledit récipient
de stockage (10, 110, 210).

[Revendication 3] Ensemble amovible selon la revendication 2, caractérisé en ce qu'un
premier organe de rétention alvéolaire interne (111) situé dans ladite zone
d’embouchure dudit récipient de stockage (110, 210) est plus raide qu'un deuxiéme
organe de rétention alvéolaire interne (112) situé a distance de la zone d’embouchure.

[Revendication 4] Ensemble amovible selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en
ce qu’un moyen de maintien (121) dudit organe de rétention alvéolaire interne est situé
dans ledit récipient de stockage (110, 210) et s’étend d’'une extrémité dudit récipient
de stockage (110, 210) opposée audit orifice (12) pour maintenir ledit organe de
rétention alvéolaire en place au moins dans ladite zone d’embouchure.

[Revendication 5] Ensemble amovible selon 'une des revendications 2 a 4, caractérisé
en ce que ledit moyen de maintien de 'organe de rétention alvéolaire interne comporte
une tige (121) fixée a I'extrémité dudit récipient de stockage (110, 210) opposée audit
orifice (12).

[Revendication 6] Ensemble amovible selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé en
ce que ledit ensemble amovible (900, 1100, 1300) comprend un organe distributeur
(30, 130) positionné en sortie de l'orifice (12) pour évaporer la substance dans I'air
ambiant, dans lequel ledit organe distributeur (30, 130) comprend un corps poreux (30,
130) présentant une portion d’extrémité engagé dans l'orifice (12) pour entrer en

contact ledit organe de rétention alvéolaire (111) et une surface d’évaporation (39)



10

15

20

25

30

35

CA 03142706 2021-12-06

WO 2020/254733 PCT/FR2019/053207
25
située a I'extérieur dudit récipient de stockage (110, 210), ledit corps poreux (30, 130)
étant assemblé de maniere étanche audit récipient de stockage (110, 210).

[Revendication 7] Ensemble amovible selon la revendication 6, caractérisé en ce que ledit
ensemble amovible (900, 1100) comporte au moins un organe de chauffage électrique
(32) permettant de chauffer ledit corps poreux (30, 130) et un contact électrique
associé a I'organe de chauffage (32) et destiné a réaliser une liaison électrique avec
une partie fixe de I'appareil diffuseur (1).

[Revendication 8] Ensemble amovible selon la revendication 7, comportant en outre au
moins un élément électronique de régulation configuré pour réguler I'organe de
chauffage (32).

[Revendication 9] Ensemble amovible selon I'une des revendications 6 a 8, caractérisé en
ce que le corps poreux (30, 130) présente des pores présentant un diameétre compris
entre 0.01 et 10 um.

[Revendication 10] Ensemble amovible selon l'une des revendications 6 a 9,
caractérisé en ce que ladite substance présente une viscosité variable en fonction de
la température, ladite viscosité et la tension superficielle de la substance étant telles
que lorsque l'accélération de pesanteur s’exerce depuis l'orifice (12) en direction du
corps poreux (30, 130), ladite substance ne s’écoule pas a travers ledit corps poreux
(30, 130) a une température ambiante inférieure a une premiére température, la
premiére température étant supérieure a 0°C et que ladite substance s’écoule a travers
ledit corps poreux (30, 130) a une deuxieme température supérieure a ladite premiere
température.

[Revendication 11] Ensemble amovible selon la revendication 10, caractérisé en ce
que la premiére température étant comprise entre 1°C et 50°C.

[Revendication 12] Ensemble amovible selon l'une des revendications 6 a 9,
caractérisé en ce que ledit ensemble amovible (1100, 1300) comprend un guide flux
d'air (41) situé en périphérie dudit orifice (12), ledit guide flux d’air (41) étant destiné a
guider un flux d’air dans une direction tangentielle a la surface d’évaporation (39), et
dans lequel ledit ensemble amovible (1100, 1300) comprend des éléments étanchéités
pour réaliser des liaisons étanches entre le récipient de stockage (110, 210) et ledit
guide flux d’air (41) et entre le guide flux d’air (41) et ledit corps poreux (30, 130).

[Revendication 13] Ensemble amovible selon la revendication 12 caractérisé en ce
que ledit recipient de stockage (110, 210) présente une forme allongée selon une
direction axiale, ledit orifice (12) étant situé a une extrémité axiale du récipient de
stockage (110, 210), la surface d’évaporation (39) du corps poreux (30, 130) étant

paralléle a la direction axiale, ledit guide flux d’air (41) comportant une pluralité
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d’'ailettes (43) paralléles a la direction axiale et disposées autour dudit récipient de
stockage (110, 210).

[Revendication 14] Ensemble amovible selon la revendication 12 ou 13, caractérisé
en ce que l'ensemble amovible comprend une veine aéraulique tubulaire (42)
s’étendant autour du corps poreux (30, 130), ladite veine aéraulique (42) permettant
de guider le flux d’air sur ledit corps poreux (30, 130).

[Revendication 15] Ensemble amovible selon l'une des revendications 1 a 14,
caractérisé en ce que ledit ensemble amovible (1100) comprend tout ou partie d'une
chambre de brassage d'air (60), ladite chambre de brassage d'air (60) s’étendant tout
autour dudit récipient de stockage (110, 210).

[Revendication 16] Ensemble amovible selon la revendication 15, caractérisé en ce
que ladite chambre de brassage d'air (60) comprend une ouverture permettant la mise
en relation avec un ventilateur (61).

[Revendication 17] Ensemble amovible selon la revendication 15 ou 16, caractérisé
en ce que ladite chambre de brassage d'air (60) comprend un ventilateur (61) et une
jonction électrique (33), ledit ventilateur (61) étant positionné de maniére a générer un
flux d’air au sein de ladite chambre de brassage d'air (60), ladite jonction électrique
(33) étant destinée a s'associer a un connecteur électrique au sein d’une partie fixe du
dispositif de diffusion (1) pour alimenter le ventilateur (61).

[Revendication 18] Ensemble amovible selon 'une des revendications 15 a 17 prise
en combinaison avec la revendication 12, dans lequel ledit guide flux dair (41)
présente une pluralité de canaux (44) debouchant sur la chambre de brassage d’air et
orientés dans la direction tangentielle a la surface d’évaporation (39).

[Revendication 19] Ensemble amovible selon l'une des revendications 1 a 18,
caractérisé en ce que ledit ensemble amovible comprend une collerette (90) faisant
saillie autour du récipient de stockage (110, 210) et adaptée pour recouvrir une
ouverture d’'une partie fixe de l'appareil diffuseur (1), ladite ouverture étant destinée a
l'insertion dudit ensemble amovible dans la partie fixe de I'appareil diffuseur (1).

[Revendication 20] Ensemble amovible selon l'une des revendications 1 a 19,
caractérisé en ce que le recipient de stockage (110, 210) comporte un évent de
pressurisation (213) mettant en communication I'espace intérieur du récipient de
stockage (212) avec I'air ambiant.

[Revendication 21] Ensemble amovible selon l'une des revendications 1 a 20,
comportant en outre un bouchon (50) disposé pour boucher ledit orifice (12) de

maniére étanche durant le transport dudit ensemble amovible.
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[Revendication 22] Ensemble amovible pour un appareil diffuseur (1), 'appareil
diffuseur (1) étant destiné a diffuser une substance a I'état vapeur dans I'air ambiant,
'ensemble amovible comprenant :

- un récipient de stockage (10), ledit récipient de stockage (10, 110, 210) comprenant
un orifice (12),

ledit récipient de stockage (10, 110, 210) contenant une substance liquide et un organe
distributeur (30, 130) relié audit orifice (12) pour évaporer la substance dans l'air
ambiant,

ladite substance liquide comportant au moins un composé sélectionnée parmi les
molécules sémiochimiques, les phéromones, les allomones, les kairomones, les
synomones et les parfums d’origine naturelle ou synthétique,

ledit organe distributeur (30, 130) comprenant un corps poreux (30, 130) présentant
une surface d’évaporation (39) située a I'extérieur du récipient dudit stockage (10, 110,
210), et

ladite substance présentant une viscosité variable en fonction de la température, ladite
viscosité et la tension superficielle de la substance liquide étant telles que lorsque
'accélération de pesanteur s’exerce depuis l'orifice (12) en direction du corps poreux
(30, 130), ladite substance ne s’écoule pas a travers ledit corps poreux (30, 130) a une
température ambiante inférieure a une premiére température, la premiére température
étant supérieure a 0°C et que ladite substance s’écoule a travers ledit corps poreux
(30, 130) a une deuxieme température supérieure a ladite premiére température.

[Revendication 23] Ensemble amovible selon la revendication 22, caractérisé en ce
que la premiére température est comprise entre 1 et 50°C.

[Revendication 24] Ensemble amovible selon la revendication 22 ou 23, caractérise
en ce que ledit ensemble amovible comporte au moins un organe de chauffage (32)
permettant de chauffer ledit corps poreux (30, 130) et un contact électrique (33)
associé a I'organe de chauffage et destiné a réaliser une liaison électrique avec une
partie fixe de I'appareil diffuseur (1).

[Revendication 25] Ensemble amovible selon la revendication 24, comportant en
outre au moins un élément électronique de régulation configuré pour réguler I'organe
de chauffage (32).

[Revendication 26] Ensemble amovible selon l'une des revendications 22 a 25,
caractérisé en ce que le corps poreux (30, 130) comporte des pores présentant un
diamétre compris entre 0.01 et 10 um.

[Revendication 27] Ensemble amovible selon l'une des revendications 22 a 26,

caractérisé en ce que ledit ensemble amovible comprend un guide flux d'air (41) situé
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en périphérie dudit orifice (12), ledit guide flux d’air (41) étant destiné a guider un flux
d’'air dans une direction tangentielle a la surface d’évaporation (39), dans lequel ledit
ensemble amovible comprend des éléments étanchéités pour réaliser des liaisons
étanches entre le récipient de stockage (10) et ledit guide flux d’air (41) et entre le
guide flux d’air (41) et ledit corps poreux (30, 130).

[Revendication 28] Ensemble amovible selon la revendication 27 caractérisé en ce
que ledit récipient de stockage (10) présente une forme allongée selon une direction
axiale, ledit orifice (12) étant situé a une extrémité axiale du récipient de stockage (10),
la surface d’évaporation (39) du corps poreux (30, 130) étant parallele a la direction
axiale, ledit guide flux d’air (41) comportant une pluralité d’ailettes 43 paralléles a la
direction axiale et disposées autour dudit récipient de stockage (10).

[Revendication 29] Ensemble amovible selon la revendication 27 ou 28, caractérisé
en ce que ledit ensemble amovible comprend une veine aéraulique (42) tubulaire
s’étendant autour du corps poreux (30, 130), ladite veine aéraulique (42) permettant
de guider le flux d’air sur ledit corps poreux (30, 130).

[Revendication 30] Ensemble amovible selon l'une des revendications 22 a 29,
caractérisé en ce que ledit ensemble amovible comprend tout ou partie d'une chambre
de brassage d'air (60), ladite chambre de brassage d’air (60) s’étendant tout autour
dudit récipient de stockage (10).

[Revendication 31] Ensemble amovible selon la revendication 30, caractérisé en ce
que ladite chambre de brassage d'air (60) comprend une ouverture permettant la mise
en relation avec un ventilateur.

[Revendication 32] Ensemble amovible selon la revendication 31, caractérisé en ce
que ladite chambre de brassage d'air (60) comprend un ventilateur (61) et une jonction
électrique 33, ledit ventilateur (61) étant positionné de maniére a générer un flux d’air
au sein de ladite chambre de brassage d'air (60), ladite jonction électrique (33) étant
destinée a s'associer a un connecteur électrique au sein d’'une partie fixe de 'appareil
diffuseur (1) pour alimenter le ventilateur (61).

[Revendication 33] Ensemble amovible selon 'une des revendications 30 a 32 prise
en combinaison avec la revendication 26, dans lequel ledit guide flux dair (41)
présente une pluralité de canaux (44) déebouchant sur la chambre de brassage d’air
(B60) et orientés dans la direction tangentielle a la surface d’évaporation (39).

[Revendication 34] Ensemble amovible selon l'une des revendications 22 a 33,
caractérisé en ce que ledit ensemble amovible comprend une collerette (90) faisant

saillie autour du récipient de stockage (10) et adaptée pour recouvrir une ouverture
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d’'une partie fixe de I'appareil diffuseur (1), ladite ouverture étant destinée a l'insertion
dudit ensemble amovible dans la partie fixe de I'appareil diffuseur (1).

[Revendication 35] Ensemble amovible selon l'une des revendications 22 a 34,

caractérisé en ce que le récipient de stockage (10) comporte un évent de
5 pressurisation (213) mettant en communication I'espace intérieur du récipient de
stockage (212) avec I'air ambiant.

[Revendication 36] Ensemble amovible selon l'une des revendications 22 a 35,
comportant en outre un bouchon (50) disposé pour boucher ledit orifice (12) de
maniére étanche durant le transport dudit ensemble amovible.

10 [Revendication 37] Appareil de diffusion caractérisé en ce que ledit appareil de
diffusion (1) comprend :
- ledit ensemble amovible (900, 1000, 1100, 1300) selon 'une des revendications
précédentes, et
- une partie fixe comportant un boitier (80) qui définit un logement dans lequel ledit
15 ensemble amovible est inséré dans une position de fonctionnement permettant la

diffusion de la substance a I'état vapeur dans l'air ambiant.
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