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(57) Abstract: Disclosed i s an oil tank for an excavator, comprising an oil tank body (1), a suction oil filter assembly (3), a return oil
filter assembly (4) and a first pre-pressed air filter (2), wherein the suction oil filter assembly (3) i s located i n a suction oil chamber
(A) o f the oil tank body (1), the return oil filter assembly (4) i s located in a return oil chamber (B) o f the oil tank body (1), and the
first pre-pressed air filter (2) i s arranged on the oil tank body (1) and i s i n communication with the suction oil chamber (A). Also dis -
closed i s a pressure balancing device arranged on the oil tank body (1) for balancing the pressure between the suction oil chamber
(A) and the return oil chamber (B). Further disclosed i s an excavator having the oil tank.

(57) 摘要 : 一种挖掘机油箱 ，包括油箱箱体 （1 ) 、吸油滤芯总成 （3 ) 、回油滤芯总成 （4 ) 和第一预压型空气
过滤器 （2 ) ，吸油滤芯总成 （3 ) 位于油箱箱体 （1 ) 的吸油腔 （A ) 内，回油滤芯总成 （4 ) 位于油箱箱体
( 1 ) 的回油腔 （B ) 内，第一预压型空气过滤器 （2 ) 设置于油箱箱体 （1 ) 上且与吸油腔 （A ) 连通 。还包括

一设置在油箱箱体 （1 ) 上的压力平衡装置，用 以平衡吸油腔 （A ) 和 回油腔 （B ) 的压力 。还公开 了一种具有
该油箱的挖掘机 。
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挖掘机油箱及具有该油箱的挖掘机

技术领域

本发明涉及挖掘机械领域，更具体地 ，涉及一种挖掘机油箱及具有该油箱 的挖掘

机 。

背景技术

现有技术中，液压挖掘机油箱 的结构在专利名称为一种挖掘机 的液压挖掘机油箱 、

申请号为 200920231252.X 的中国专利 申请 中公开，如 图 1所示，挖掘机油箱包括箱体

1' 、吸油滤芯总成 2 ' 、回油滤芯总成 3' 、吸油弯管 4 '和 预压型空气过滤器 6' 。箱体

包括吸油腔和 回油腔 。吸油滤芯总成 2 '设置在箱体 的下侧且位于吸油腔 中，回油滤

芯总成 3'设置在箱体 的上侧且位于回油腔 中，两者之 间用挖掘机油箱隔板 5' 隔开 。

预压型空气过滤器 6' 设置在箱体 顶部且与吸油腔连通 。如 图 1 所示的，回油腔用

钢板 围成并焊接在箱体 的顶板及侧板上 。

以上现有技术存在如下缺点：

当挖掘机油缸 的无杆腔进油，而有杆腔 回油时，挖掘机油箱 中的液位迅速下降。

在下降的过程 中，回油腔上部会形成一定的真空；由于预压型空气过滤器 6' 的作用 ，

在吸油腔上部会具有一定 的正的空气压力，其数值大小依赖于空气过滤器 的预压数值

大小。由于该正的空气压力的存在 ，会导致有一定高度 的油滞 留在 回油腔 中流不下来 ，

不能进入吸油腔 中，该高度可通过如下公式进行计算 ：

H =∆Ρ / ( ρ -g) 。

其 中，∆Ρ 为吸油腔上部空气压力与回油腔上部真空的差值 。由于 以上原因，势

必要加大回油腔 的容积及加油量 ，来弥补这一段高度 （即 H ) 的油 ，同时挖掘机油

箱 的整个容积也会相应加大，造成不必要 的浪费。

发 明内容

本发明的 目的在于提供一种在 回油腔 中无滞 留的液压油 ，在挖掘机系统需要 同等

流量液压油的条件下，液压油加油量及挖掘机油箱容积都可 以相应减少的挖掘机油箱

及具有该油箱 的挖掘机 。



本发明提供 了一种挖掘机油箱 ，包括 ：油箱箱体 ，包括吸油腔和 回油腔 ；吸油滤

芯总成 ，位于所述吸油腔 内；回油滤芯总成 ，位于所述 回油腔 内；第一预压型空气过

滤器 ，设置于所述油箱箱体且与所述吸油腔连通 ；所述挖掘机油箱还包括：压力平衡

装置，设置在所述油箱箱体上 以平衡所述吸油腔和所述 回油腔 的压力 。

进一步地 ，所述压力平衡装置包括平衡导管，连通所述吸油腔和所述 回油腔 。

进一步地 ，所述平衡导管的两端分别可拆卸地连接至所述油箱箱体 的顶部 。

进一步地 ，所述压力平衡装置包括第二预压型空气过滤器 ，设置于所述油箱箱体

且与所述 回油腔连通 。

进一步地 ，所述油箱箱体包括：竖壁 ，围绕所述 回油滤芯总成设置，焊接于所述

油箱箱体 的顶板 以及侧板上；横隔板 ，位于所述竖壁底部，与所述竖壁 、所述油箱箱

体的顶板和侧板共 同围成所述 回油腔 。

进一步地 ，所述压力平衡装置包括设置在所述竖壁顶部的连通孔 。

进一步地 ，在 围成所述 回油腔 的所述油箱箱体 的侧板上设置用于液压油流入所述

回油腔 的回油入 口；在所述横隔板上设置用于液压油流 出所述 回油腔 的回油出口。

进一步地 ，所述油箱箱体包括纵隔板 ，所述纵隔板将所述油箱箱体 内部分隔成相

互连通 的第一隔室和第二隔室，所述吸油滤芯总成位于所述第一隔室 ，用于液压油流

出所述 回油腔 的回油出口位于所述第二隔室 ，连通所述第一隔室和所述第二隔室的连

通部高于所述 回油出口。

本发明还提供 了一种挖掘机 ，包括前述 的挖掘机油箱 。

根据本发明的挖掘机油箱 ，由于压力平衡装 的作用 ，吸油腔与回油腔 的压力差非

常小或不再存在压力差，这样在 回油腔 中就基本不会有滞 留的液压油 ，这部分液压油

的容积就可 以省去，在挖掘机系统需要 同等流量液压油的条件下，液压油加油量及挖

掘机油箱容积都可 以相应减少，因而也减少 了消耗 的油量及挖掘机油箱 的耗材 ，节约

了生产和运行成本 。

附图说明

构成本 申请 的一部分的附图用来提供对本发明的进一步理解 ，本发明的示意性实

施例及其说明用于解释本发明，并不构成对本发明的不当限定 。在附图中：



图 1 是现有技术中挖掘机油箱 的结构示意 图;

图 2 是根据本发明的挖掘机油箱 的第一实施例 的结构示意 图；

图 3 是根据本发明的挖掘机油箱 的第二实施例 的结构示意 图。

具体实施方式

下面将参考附图并结合实施例来详细说明本发明。需要说明的是，在不冲突的情

况下，本 申请 中的实施例及实施例 中的特征可 以相互组合 。

如 图 2 至 图 3 所示，挖掘机油箱主要包括油箱箱体 1、第一预压型空气过滤器 2、

吸油滤芯总成 3、回油滤芯总成 4 和压力平衡装置 。其 中油箱箱体 1 包括吸油腔 A 和

回油腔 B，二者之 间通过竖壁 7 和位于竖壁底部的横隔板 8 分隔，竖壁 7 可 以是围绕

回油滤芯总成 4 设置并焊接于箱体 1 的顶板 以及侧板上的钢板 。吸油滤芯总成 3 位于

吸油腔 A 内。回油滤芯总成 4 位于回油腔 B 内。第一预压型空气过滤器 2 设置在油箱

箱体 1顶部且与吸油腔 A 连通 。压力平衡装置设置于油箱箱体 1 上 以平衡吸油腔 A 和

回油腔 B 的压力 。当挖掘机油缸无杆腔进油，而有杆腔 回油时，挖掘机油箱 中的液位

迅速下降。在液位下降过程 中，回油腔 B 内会形成一定的真空；由于第一预压型空气

过滤器 2 的作用 ，在吸油腔 A 内具有正的空气压力，这样一正一负产生压力差，而此

时由于压力平衡装置的作用 ，可 以使吸油腔 A 和 回油腔 B 的压力维持基本相等 ，根据

公式 H =AP / ( p ^g) ，吸油腔上部空气压力与回油腔上部空气压力的差值 八？ 近似

为零 ，因此 ，H 也近似为零 ，不至于出现 由于压力差 八？ 而导致 的回油腔 B 中有一

部分油因滞 留而不能利用所引起液压油的浪费，也解决 了需要相应扩大挖掘机油箱容

积 的问题 。

如 图 2 所示，在本发明的第一实施例 中，压力平衡装置包括连通吸油腔 A 和 回油

腔 B 的平衡导管 5。平衡导管 5 可使吸油腔 A 和 回油腔 B 内的压力维持基本相等 ，从

而解决回油腔 中一部分油不能利用引起 的液压油的浪费和需要扩大挖掘机油箱容积 的

技术 问题 。具体地 ，平衡导管 5 的两端可 以分别可拆卸地连接至油箱箱体 1 的顶部 。

这样设置便于平衡导管 5 的安装和拆卸，也便于回油滤芯总成 4 中滤芯的更换 。

如 图 3 所示，在本发明的第二实施例 中，压力平衡装置包括第二预压型空气过滤

器 6，设置于油箱箱体 1 顶部且与回油腔 B 连通 。设置 了第二预压型空气过滤器 6 后 ，

可使 回油腔 B 内的压力与吸油腔 A 内的压力一样处于控制范围之 内。当挖掘机油缸无

杆腔进油，而有杆腔 回油时，挖掘机油箱 中的液位迅速下降，回油腔 B 内会形成一定

的真空，此时，第二预压型空气过滤器 6 中的进气单 向阀将打开，吸入外界空气 ，使



吸油腔 A 与回油腔 B 处在基本相 同的环境条件下，从而可 以缩小压力差 ∆Ρ δ ，进而

减小 Η ，从而实现平衡吸油腔 Α 和 回油腔 Β 压力的 目的，解决本发明前述 的技术 问

题 。

如 图 2 和 图 3 所示，在油箱箱体 1 内部还设置 了纵隔板 9。在形成 回油腔 B 的油

箱箱体 1侧壁上部位置设置 了用于液压油进入回油腔 B 的回油入 口 10，在横隔板 8 上

设置 了用于液压油流 出回油腔 B 的回油出口 11。纵隔板 9 将油箱箱体 1 内部分隔成 了

吸油滤芯总成 3 所在 的第一隔室和 回油腔 B 的回油出口 11 所在 的第二隔室 。并且，

纵隔板 9 的高度高于回油出口 11，具体地 ，纵隔板 9 的高度设置为大约油箱箱体 1 高

度 的二分之一左右 ，从而使得第一隔室和第二隔室相互连通 。液压油 回油经回油入 口

10 进入回油腔 B 后 ，经回油滤芯总成 4 过滤 ，从回油出口 11 流入第二隔室 。因纵隔

板 9 的高度高于回油出口 11，使得 回油出口 11 流 出的液压油不是直接进入吸油滤芯

总成 3，而是首先进入第二隔室进行冷却和沉淀 。第二隔室上部的液压油漫过纵隔板 9

的顶部进入第一隔室，再经吸油滤芯总成 3 过滤后从油箱输 出。

当然 ，本发明的压力平衡装置并不限于 以上两种型式，例如，在一个未 图示的实

施例 中，压力平衡装置可 以是设置在分隔吸油腔 A 和 回油腔 B 的竖壁 7 顶部的一个或

多个连通孔 。设置连通孔不但可 以平衡吸油腔 A 和 回油腔 B 内的压力，从而解决本发

明的技术 问题 ，而且无需增加任何设备，有利于进一步节约成本 。

前述 的挖掘机油箱适于在各种挖掘机 中应用 ，特别适合于在大吨位挖掘机 中应用 。

从 以上的描述 中可 以看 出，本发明上述 的实施例实现 了如下技术效果：由于压力

平衡装 的作用 ，吸油腔与 回油腔 的压力差非常小或不再存在压力差，这样在 回油腔 中

就基本不会有滞 留的液压油，这部分液压油 的容积就可 以省去，在挖掘机系统需要 同

等流量液压油的条件下，液压油加油量及挖掘机油箱容积都可 以相应减少，因而也减

少了消耗 的油量及挖掘机油箱 的耗材 ，节约 了生产和运行成本 。

以上所述仅为本发 明的优选实施例而 已，并不用于限制本发明，对于本领域的技

术人员来说，本发明可 以有各种更改和变化 。凡在本发明的精神和原则之 内，所作的

任何修改、等 同替换、改进等 ，均应包含在本发明的保护范围之 内。



权 利 要 求 书

1. 一种挖掘机油箱 ，包括：

油箱箱体 （1) ，包括吸油腔 （A) 和 回油腔 （B);

吸油滤芯总成 （3)，位于所述吸油腔 （A) 内；

回油滤芯总成 （4)，位于所述 回油腔 （B) 内；

第一预压型空气过滤器 （2)，设置于所述油箱箱体 （1) 且与所述吸油腔 （A )

连通 ；

其特征在于，所述挖掘机油箱还包括：

压力平衡装置，设置在所述油箱箱体 （1) 上 以平衡所述吸油腔 （A) 和所

述 回油腔 （B) 的压力 。

2 . 根据权利要求 1 所述 的挖掘机油箱 ，其特征在于，所述压力平衡装置包括平衡

导管 （5)，连通所述吸油腔 （A) 和所述 回油腔 （B)。

3. 根据权利要求 2 所述 的挖掘机油箱 ，其特征在于，所述平衡导管 （5) 的两端分

别可拆卸地连接至所述油箱箱体 （1) 的顶部 。

4 . 根据权利要求 1 所述 的挖掘机油箱 ，其特征在于，所述压力平衡装置包括第二

预压型空气过滤器 （6)，设置于所述油箱箱体 （1) 且与所述 回油腔 （B) 连通 。

5. 根据权利要求 1 所述 的挖掘机油箱 ，其特征在于，所述油箱箱体 （1) 包括 ：

竖壁 （7)，围绕所述 回油滤芯总成 （4) 设置，焊接于所述油箱箱体 （1)

的顶板 以及侧板上；

横隔板 （8)，位于所述竖壁 （7) 底部，与所述竖壁 （7)、所述油箱箱体 （1)

的顶板和侧板共 同围成所述 回油腔 （B)。

6. 根据权利要求 5 所述 的挖掘机油箱 ，其特征在于，所述压力平衡装置包括设置

在所述竖壁 （7) 顶部的连通孔 。

7. 根据权利要求 5 所述 的挖掘机油箱 ，其特征在于，

在 围成所述 回油腔 （B) 的所述油箱箱体 （1) 的侧板上设置用于液压油流

入所述 回油腔 （B) 的回油入 口 （10);



在所述横隔板 （8)上设置用于液压油流 出所述 回油腔 （B) 的回油出口（11 ) 。

8. 根据权利要求 1 至 7 中任一项所述 的挖掘机油箱 ，其特征在于，所述油箱箱体

( 1) 包括纵隔板 （9)，所述纵隔板 （9) 将所述油箱箱体 （1) 内部分隔成 了相

互连通 的第一隔室和第二隔室，所述吸油滤芯总成 （3) 位于所述第一隔室，用

于液压油流 出所述 回油腔 （B) 的回油 出 口 （11 ) 位于所述第二隔室 ，连通所

述第一隔室和所述第二隔室的连通部高于所述 回油出口 （11 ) 。

9. 一种挖掘机 ，包括挖掘机油箱 ，其特征在于，所述挖掘机油箱为根据权利要求

1 至 8 中任一项所述 的挖掘机油箱 。
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