
19© OFICINA ESPAÑOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPAÑA

11© Número de publicación: 2 284 450
51© Int. Cl.:

H01H 57/00 (2006.01)

H01L 41/09 (2006.01)

12© TRADUCCIÓN DE PATENTE EUROPEA T3

86© Número de solicitud europea: 00203449 .4
86© Fecha de presentación : 06.10.2000
87© Número de publicación de la solicitud: 1195789
87© Fecha de publicación de la solicitud: 10.04.2002

54© Título: Contactor de bajo voltaje mejorado.

45© Fecha de publicación de la mención BOPI:
16.11.2007

45© Fecha de la publicación del folleto de la patente:
16.11.2007

73© Titular/es: ABB RESEARCH Ltd.
Affolternstrasse 44
8050 Zürich, CH

72© Inventor/es: Mandurino, Pietro;
Cassarà, Salvatore y
Azzola, Lucio

74© Agente: Ungría López, Javier

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicación en el Boletín europeo de patentes, de
la mención de concesión de la patente europea, cualquier persona podrá oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposición deberá formularse por escrito y estar motivada; sólo se
considerará como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposición (art. 99.1 del
Convenio sobre concesión de Patentes Europeas).E

S
2

28
4

45
0

T3

Venta de fascículos: Oficina Española de Patentes y Marcas. Pº de la Castellana, 75 – 28071 Madrid



1

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 284 450 T3 2

DESCRIPCIÓN

Contactor de bajo voltaje mejorado.
La presente invención se refiere a un contactor de

bajo voltaje mejorado. En particular, la presente in-
vención se refiere a un contactor de bajo voltaje me-
jorado, que se usa para aplicaciones de distribución
de potencia de bajo voltaje (es decir, para valores de
voltaje inferiores a 1 KV). El uso de contactores de
bajo voltaje es ampliamente conocido en el estado de
la técnica. Este tipo de dispositivos es utilizado nor-
malmente cuando hay que interrumpir la corriente no-
minal en una línea de distribución de potencia de bajo
voltaje. Con referencia a la figura 1, se ilustra esque-
máticamente el principio de funcionamiento para un
contactor de bajo voltaje de tres polos conocido. Un
contactor de bajo voltaje (referencia 1) incluye con-
tactos generalmente fijos 2 y contactos móviles 3. Co-
mo se ilustra en la figura 1, el contactor de bajo vol-
taje 1 puede ser del tipo de tres polos, lo que significa
que adopta tres polos eléctricos, incluyendo cada uno
un contacto fijo 2 y un contacto móvil 3. También los
contactores del tipo de cuatro polos son ampliamente
usados en el estado de la técnica. Los contactos mó-
viles 3 se acoplan/desacoplan con los contactos fijos
2 durante la operación de apertura/cierre del contac-
tor de bajo voltaje 1. El contactor de bajo voltaje 1 in-
cluye generalmente medios de accionamiento (global-
mente indicados por la referencia 4), que se usan para
acoplar/desacoplar los contactos móviles 3 y los con-
tactos fijos 2. Los medios de accionamiento 4 inclu-
yen un dispositivo electromagnético incluyendo una
bobina 5 enrollada en los contactos fijos 2 y un ele-
mento metálico 6, mecánicamente acoplado con los
contactos móviles 3. Además, los medios de accio-
namiento 4 también incluyen un elemento de muelle
7 mecánicamente acoplado entre los contactos fijos
2 y los contactos móviles 3. Durante la operación de
cierre del contactor de bajo voltaje 1, se inyecta una
corriente auxiliar 8 en la bobina 5, con el fin de ge-
nerar un campo magnético. Las líneas de este campo
magnético se concentran en el elemento metálico 6,
que por lo tanto se somete a una fuerza magnética de
atracción 10. Así, los contactos móviles 3 pueden ser
acoplados con los contactos fijos 2 y la corriente de
fase 12 puede fluir. Se deberá observar que, al mis-
mo tiempo, el elemento de muelle 7 es comprimido y
en él se almacena una cierta cantidad de energía elás-
tica. Durante la operación de apertura del contactor
de bajo voltaje 1, ya no se inyecta la corriente auxi-
liar 8 a la bobina 5, con el fin de hacer nula la fuerza
magnética de atracción 10. Por lo tanto, los elemen-
tos móviles 3 solamente se someten a la fuerza de
reacción elástica del elemento de muelle 7. Por me-
dio de la liberación de la energía elástica almacenada
durante la operación de cierre, se obtiene el desaco-
plamiento de los contactos móviles 3 de los contactos
fijos 2. Así, la corriente de fase 12 ya no puede fluir.
Los contactores de bajo voltaje del estado de la téc-
nica se caracterizan por algunos inconvenientes. De
hecho, la bobina 5 tiene que someterse a operaciones
de dimensionamiento difíciles y complicadas, con el
fin de asegurar niveles satisfactorios de rendimiento y
fiabilidad. Otro inconveniente consiste en el hecho de
que la corriente auxiliar 8, que ha de ser suministrada
a la bobina 5, tiene que alcanzar valores relativamente
altos, con el fin de alcanzar tiempos de operación de
cierre satisfactorios. Además, la corriente auxiliar 8

tiene que ser suministrado de forma continua, con el
fin de asegurar el acoplamiento de los contactos fijos
y de los contactos móviles y, por lo tanto, el estado
de cierre del contactor de bajo voltaje. Estos hechos
pueden dar lugar a menudo a un consumo de potencia
relativamente alto del contactor de bajo voltaje. Ade-
más, las dimensiones generales del elemento metálico
6 son relativamente altas y no se pueden reducir fácil-
mente. Obviamente, este hecho hace que los costos de
fabricación e instalación del contactor de bajo voltaje
sean relativamente altos.

Un ejemplo de un contactor tradicional de bajo
voltaje para aplicaciones de bajo voltaje se ilustra en
la solicitud de patente US 5170088.

Por lo tanto, el principal objeto de la presente in-
vención es proporcionar un contactor de bajo voltaje
para aplicaciones de distribución de potencia de bajo
voltaje, que permite superar los inconvenientes des-
critos anteriormente.

Dentro de este alcance, otro objeto de la presente
invención es proporcionar un contactor de bajo volta-
je, que tiene una estructura considerablemente simpli-
ficada.

Otro objeto de la presente invención es propor-
cionar un contactor de bajo voltaje, que permite aco-
plar/desacoplar los contactos móviles con los contac-
tos fijos del contactor de bajo voltaje con un nivel des-
preciable de consumo de potencia.

Otro objeto de la presente invención es proporcio-
nar un contactor de bajo voltaje, que permite man-
tener acoplados los contactos eléctricos con un nivel
despreciable de consumo de potencia.

Otro objeto de la presente invención es proporcio-
nar un contactor de bajo voltaje, que es fácil de con-
trolar y que permite lograr relativamente altos niveles
de fiabilidad.

Otro objeto de la presente invención es proporcio-
nar un contactor de bajo voltaje, que se caracteriza por
un tamaño general más pequeño y reducidos costos de
fabricación e instalación.

Este alcance y estos y otros objetos que serán evi-
dentes a continuación se logran con un contactor de
bajo voltaje para aplicaciones de distribución de po-
tencia de bajo voltaje según lo definido en la reivindi-
cación 1 y en las reivindicaciones dependientes.

Otras características y ventajas del contactor de
bajo voltaje, según la presente invención, se descri-
birán mejor a continuación, con especial referencia a
las figuras anexas, en las que:

La figura 1 representa esquemáticamente un con-
tactor de bajo voltaje del tipo conocido.

La figura 2 ilustra un diagrama de bloques que
representa esquemáticamente la estructura básica del
contactor de bajo voltaje, según la presente invención.

La figura 3 ilustra esquemáticamente una realiza-
ción preferida del contactor de bajo voltaje, según la
presente invención.

La figura 4 ilustra esquemáticamente otra realiza-
ción preferida del contactor de bajo voltaje, según la
presente invención.

La figura 5 ilustra esquemáticamente otra realiza-
ción preferida del contactor de bajo voltaje, según la
presente invención.

La figura 6 ilustra esquemáticamente otra realiza-
ción preferida del contactor de bajo voltaje, según la
presente invención.

Con referencia ahora a la figura 2, la referencia 10
indica un diagrama de bloques que ilustra la estruc-
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tura básica de un contactor de bajo voltaje para apli-
caciones de distribución de potencia de bajo voltaje,
según la presente invención.

El contactor de bajo voltaje 10 incluye al menos
un contacto fijo 11 y un contacto móvil 12. El contac-
to móvil 12 se acopla/desacopla con el contacto fijo
11 durante la operación de apertura/cierre del con-
tactor de bajo voltaje 10. El contactor de bajo vol-
taje 10 incluye además medios generadores de mo-
vimiento 13, conectados operativamente al contacto
móvil 12 por medio de medios de transmisión de mo-
vimiento 14. Los medios generadores de movimiento
13 incluyen al menos un conjunto de motor piezoe-
léctrico 15, conectado operativamente a los medios
de transmisión de movimiento 14, con el fin de aco-
plar/desacoplar el contacto móvil 12 con el contacto
fijo 11 durante la operación de apertura/cierre del con-
tactor de bajo voltaje 10. El conjunto de motor piezoe-
léctrico 15 incluye ventajosamente un dispositivo de
estator 16 incluyendo al menos un conjunto piezoe-
léctrico 17 conectado operativamente a un bastidor de
estator 18. El conjunto de motor piezoeléctrico 15 in-
cluye además un dispositivo de rotor 19, conectado
operativamente al bastidor de estator 18. El contactor
de bajo voltaje, según la presente invención, puede in-
cluir uno o más polos eléctricos, cada uno incluyendo
al menos un contacto móvil 12 y un contacto fijo 11.
En particular, el contactor de bajo voltaje, según la
presente invención, puede ser del tipo de tres polos o
del tipo de cuatro polos.

Con referencia a la figura 3, según una realiza-
ción preferida del contactor de bajo voltaje 10, el bas-
tidor de estator 18 del dispositivo de estator 16 in-
cluye un elemento móvil en forma de capuchón 21
(parcialmente representado en la figura 3) provisto de
una superficie interna 22 y una superficie externa 23.
Según esta realización preferida, el conjunto piezoe-
léctrico 17 incluye una pluralidad de elementos pie-
zoeléctricos 24, que están acoplados mecánicamente
a la superficie interna 22. Los elementos piezoeléc-
tricos 24 son excitados ventajosamente por señales
de excitación predefinidas 25, con el fin de determi-
nar un movimiento elíptico 26 de la superficie externa
23 del elemento en forma de capuchón 21. Ventajo-
samente, dos porciones diferentes (no representadas)
de los elementos piezoeléctricos 24 pueden ser ali-
mentadas con señales de excitación 25 que incluyen
dos señales de excitación ultrasónicas diferentes que
están desplazadas 90º. Los elementos piezoeléctricos
vibran con un desfase de 90º. Esta vibración es trans-
mitida al elemento en forma de capuchón 21. Para
mejorar la transmisión de vibraciones se puede uti-
lizar una masa equilibradora 9. Este hecho da lugar
a la generación de dos “ondas móviles” desplazadas
90º (no representadas) en la superficie externa 23 del
elemento en forma de capuchón 21. De esta manera,
cada punto de la superficie externa 23 se somete a un
movimiento elíptico 26. Preferiblemente, el disposi-
tivo de rotor 19 incluye una varilla de rotor 27, que
está acoplada mecánicamente a la superficie externa
23 del elemento móvil en forma de capuchón 21, de
manera que se someta a un movimiento 28 del tipo
lineal. Ventajosamente, los medios de transmisión de
movimiento 14 incluyen un elemento de transmisión
de movimiento 29 conectado operativamente a la vari-
lla de rotor 27 y al contacto móvil 12. De esta manera,
un movimiento 30 puede ser transmitido al contacto
móvil 12, que puede estar acoplado/desacoplado con

el contacto fijo 11. Por lo tanto, durante la operación
de cierre del contactor de bajo voltaje 10, el contacto
móvil 12 puede ser movido a lo largo de una direc-
ción 31, con el fin de acoplar con el contacto fijo 11.
Se deberá observar que el contacto móvil 12 puede ser
mantenido en esta posición de manera “pasiva”, con
un consumo sustancialmente nulo de potencia eléc-
trica. De hecho, con el fin de mantener el contacto
móvil 12 en posición, es suficiente interrumpir el su-
ministro de las señales de excitación predefinidas 25
a los elementos piezoeléctricos 24. En este caso, los
elementos piezoeléctricos 24 dejan de vibrar y no se
generan más ondas de avance en la superficie externa
23. Dado que la varilla de rotor 27 está acoplada me-
cánicamente a la superficie externa 23, las fuerzas de
rozamiento por contacto evitan que la varilla de ro-
tor 27 se mueva con respecto a la superficie externa
23. Por lo tanto, el contacto móvil 12 ya no se puede
mover. Durante la operación de apertura del contac-
tor de bajo voltaje 10, los elementos piezoeléctricos
24 pueden ser excitados en una manera que permita
mover el contacto móvil 12 a lo largo de una direc-
ción 32, con el fin de desacoplarlo el contacto fijo 11.
Esto se puede obtener simplemente por medio de la
inversión del retardo de fase de las señales de excita-
ción predefinidas. Con referencia ahora a la figura 4,
según otra realización preferida del contactor de ba-
jo voltaje 10, el bastidor de estator 18 del dispositivo
de estator 16 incluye un elemento de pestaña 41. El
elemento de pestaña 41 está provisto de una pared de
base 43 y una pared sobresaliente 42, que sobresale de
la pared de base 43 de manera sustancialmente verti-
cal. Como se ilustra en la figura 4 (donde solamente
se representa una porción 44 del elemento de pestaña
41), el conjunto piezoeléctrico 17 incluye una plura-
lidad de elementos piezoeléctricos 45. Los elementos
piezoeléctricos 45 están acoplados mecánicamente a
la pared de base 43. Ventajosamente, los elementos
piezoeléctricos 45 pueden ser excitados por señales
de excitación predefinidas (no representadas), con el
fin de determinar un movimiento elíptico 46 de la pa-
red sobresaliente 42. Según esta realización de la pre-
sente invención, el dispositivo de rotor 19 incluye un
disco de rotor 51 (no representado en la figura 4, pe-
ro ilustrado en las figuras 5 y 6). El disco de rotor 51
se acopla mecánicamente a la pared sobresaliente 42,
de manera que se someta a un movimiento del tipo
rotacional.

El hecho de que el disco de rotor 51 sea capaz de
transmitir un movimiento del tipo rotacional permite
implementar varias realizaciones del contactor de ba-
jo voltaje, según la presente invención. Según una rea-
lización preferida, ilustrada en la figura 5, los medios
de transmisión de movimiento 14 incluyen un eje 52
conectado mecánicamente al disco de rotor 51. Una
excéntrica 53 está fijada mecánicamente al eje 52. La
excéntrica 53 puede cooperar mecánicamente con el
contacto móvil 12, con el fin de transmitir un movi-
miento al contacto móvil 12. Según esta realización
del contactor de bajo voltaje, según la presente inven-
ción, unos medios de muelle 54 están conectados me-
cánicamente entre el contacto móvil 12 y el contac-
to fijo 11. Los medios de muelle 54 están colocados
en una manera que permite comprimirlos durante la
operación de cierre del contactor de bajo voltaje 10.
Durante la operación de cierre del contactor de bajo
voltaje 10, la excéntrica 53 gira en la dirección de la
flecha 34. De esta manera, el contacto móvil 12 es
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empujado hacia el contacto fijo 11 (flecha 31), de ma-
nera que se acople con él. Durante el movimiento del
contacto móvil 12, el elemento de muelle 54 es com-
primido y se almacena una cierta cantidad de energía
elástica en él. Se deberá observar que el contacto mó-
vil 12 se puede mantener en esta posición de mane-
ra “pasiva”, con un consumo sustancialmente nulo de
potencia eléctrica. De hecho, la excéntrica 53 se pue-
de mantener fijada por medio de las fuerzas de roza-
miento por contacto entre el disco de rotor 51 y el ele-
mento en forma de aro 41, una vez que los elementos
piezoeléctricos 45 ya no reciben las señales de exci-
tación predefinidas. Durante la operación de apertura
del contactor de bajo voltaje 10, los elementos pie-
zoeléctricos 45 pueden ser excitados de una manera
que permite mover la excéntrica 53 en la dirección de
la flecha 35. El contacto móvil 12 se desengancha así
de la excéntrica 53. El elemento de muelle 54 es libre
para realizar la energía elástica almacenada aplican-
do una reacción de muelle 55, que empuja el contacto
móvil 12 alejándolo del contacto fijo 11, en la direc-
ción de la flecha 32.

Según otra realización de la presente invención,
los medios de transmisión de movimiento 14 pueden
incluir un eje 52 conectado mecánicamente al disco
de rotor 51. Un piñón 56 está fijado mecánicamen-
te al eje 52. El piñón 56 coopera mecánicamente con
una cremallera 57, que está conectada mecánicamente
al contacto móvil 12, con el fin de transmitir un mo-
vimiento al contacto móvil 12. Durante la operación
de cierre del contactor de bajo voltaje 10, el piñón 56
gira en la dirección de la flecha 36. De esta manera,
el contacto móvil 12 es empujado hacia el contacto
fijo 11 (flecha 31), de manera que se acople con él.
Se deberá observar que, también en este caso, el con-
tacto móvil 12 puede ser mantenido en esta posición
de manera “pasiva”, con un consumo sustancialmen-
te nulo de potencia eléctrica. De hecho, el piñón 56
se puede mantener fijado por medio de las fuerzas de

rozamiento por contacto que surgen entre el disco de
rotor 51 y el elemento en forma de aro 41, una vez
que los elementos piezoeléctricos 45 ya no reciben se-
ñales de excitación. Durante la operación de apertura
del contactor de bajo voltaje 10, los elementos piezoe-
léctricos 45 pueden ser excitados de una manera que
permite mover el piñón 56 en la dirección de la flecha
37. El contacto móvil 12 es empujado así alejándolo
del contacto fijo 11, en la dirección de la flecha 32.

El contactor de bajo voltaje, según la presente in-
vención, permite lograr las finalidades y los objetos
previstos.

De hecho, la adopción del conjunto de motor pie-
zoeléctrico 17 para mover el contacto móvil 12 permi-
te evitar el uso de dispositivos electromagnéticos que
necesitan la inyección de corrientes auxiliares. La ge-
neración de movimiento por el conjunto de motor pie-
zoeléctrico es principalmente, como se ilustra en las
realizaciones ilustradas preferidas, del tipo “mecáni-
co”. Esta propiedad permite lograr ventajas conside-
rables tal como la necesidad de niveles despreciables
de consumo de potencia eléctrica para mover el con-
tacto móvil 12 y, ante todo, para mantener el contacto
móvil enganchado en la posición de “cierre”.

Además, se ha demostrado en la práctica que el
conjunto de motor piezoeléctrico 17 permite lograr
altos niveles de par a baja velocidad y tiempos de res-
puesta relativamente reducidos. Además, debido a la
ausencia de disposiciones electromagnéticas que re-
quieren la adopción de estructuras devanadas, el con-
tactor de bajo voltaje según la presente invención ha
demostrado caracterizarse por un peso y tamaño con-
siderablemente más bajos.

Estos hechos, en unión con el hecho de que se pue-
de lograr una reducción considerable de los elemen-
tos operativos, necesarios para realizar las operacio-
nes requeridas en el contactor de bajo voltaje, permite
lograr costos de fabricación e instalación relativamen-
te bajos.
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REIVINDICACIONES

1. Un contactor de bajo voltaje (10) para aplica-
ciones de distribución de potencia de bajo voltaje in-
cluyendo al menos un contacto fijo (11) y un con-
tacto móvil (12), acoplándose/desacoplándose dicho
contacto móvil con dicho contacto fijo (11) durante
la operación de apertura/cierre de dicho contactor de
bajo voltaje (10), incluyendo medios generadores de
movimiento (13), conectados operativamente a dicho
contacto móvil (12) por medio de medios de transmi-
sión de movimiento (14), incluyendo dichos medios
generadores de movimiento (13) al menos un conjun-
to de motor piezoeléctrico (15), conectado operativa-
mente a dichos medios de transmisión de movimiento
(14), con el fin de acoplar/desacoplar dicho contac-
to móvil (12) con dicho contacto fijo (11) durante la
operación de apertura/cierre de dicho contactor de ba-
jo voltaje (10), incluyendo dicho conjunto de motor
piezoeléctrico (15):

- un dispositivo de estator (16) incluyendo al me-
nos un conjunto piezoeléctrico (17) conectado opera-
tivamente a un bastidor de estator (18); y

- un dispositivo de rotor (19), conectado operati-
vamente a dicho bastidor de estator (18),

caracterizado por el hecho de que:
- dicho bastidor de estator (18) incluye un elemen-

to móvil en forma de capuchón (21) provisto de una
superficie interna (22) y una superficie externa (23); y

- dicho conjunto piezoeléctrico (17) incluye una
pluralidad de elementos piezoeléctricos (24) acopla-
dos mecánicamente a la superficie interna (22) de di-
cho elemento móvil en forma de capuchón (21), sien-
do excitados dichos elementos piezoeléctricos (24)
por señales de excitación predefinidas (25), con el fin
de determinar un movimiento elíptico (26) de los pun-
tos de la superficie externa (23) de dicho elemento en
forma de capuchón (21).

2. Un contactor de bajo voltaje (10), según la rei-
vindicación 1, caracterizado porque dicho disposi-
tivo de rotor (19) incluye una varilla de rotor (27),
estando acoplada mecánicamente dicha varilla de ro-
tor (27) a la superficie externa (23) de dicho elemento
móvil en forma de capuchón (21), de manera que se
someta a un movimiento (28) del tipo lineal.

3. Un contactor de bajo voltaje (10), según la rei-
vindicación 1 o 2, caracterizado porque dicho bas-
tidor de estator (18) incluye un elemento de pestaña
(41) provisto de una pared de base (43) y una pared
sobresaliente (42), sobresaliendo dicha pared sobresa-
liente (42) de manera sustancialmente vertical de di-
cha pared de base (43).

4. Un contactor de bajo voltaje (10), según la rei-
vindicación 3, caracterizado porque dicho conjunto
piezoeléctrico (17) incluye una pluralidad de elemen-
tos piezoeléctricos (45) acoplados mecánicamente a

dicha pared de base (43), siendo excitados dichos ele-
mentos piezoeléctricos (45) por señales de excitación
predefinidas, con el fin de determinar un movimiento
elíptico (46) de dicha pared sobresaliente (42).

5. Un contactor de bajo voltaje (10), según la rei-
vindicación 4, caracterizado porque dicho dispositi-
vo de rotor (19) incluye un disco de rotor (51), es-
tando acoplado mecánicamente dicho disco de rotor
(51) a dicha pared sobresaliente (42), de manera que
se someta a un movimiento del tipo rotacional.

6. Un contactor de bajo voltaje (10), según la rei-
vindicación 4, caracterizado porque dichos medios
de transmisión de movimiento (14) incluyen un ele-
mento de transmisión de movimiento (29) conectado
operativamente a dicha varilla de rotor (27) y a dicho
contacto móvil (12), con el fin de transmitir un movi-
miento a dicho contacto móvil (12).

7. Un contactor de bajo voltaje (10), según la rei-
vindicación 5, caracterizado porque dichos medios
de transmisión de movimiento (14) incluyen:

- un eje (52) conectado mecánicamente a dicho
disco de rotor (51);

- una excéntrica (53) fijada mecánicamente a di-
cho eje (52), cooperando mecánicamente dicha ex-
céntrica (53) con dicho contacto móvil (12), con el fin
de transmitir un movimiento a dicho contacto móvil
(12).

8. Un contactor de bajo voltaje (10), según la rei-
vindicación 7, caracterizado porque incluye medios
de muelle (54) conectados mecánicamente entre di-
cho contacto móvil (12) y dicho contacto fijo (11),
estando colocados dichos medios de muelle (54) de
manera que sean comprimidos durante la operación
de cierre de dicho contactor de bajo voltaje (10).

9. Un contactor de bajo voltaje (10), según la rei-
vindicación 5, caracterizado porque dichos medios
de transmisión de movimiento (14) incluyen:

- un eje (52) conectado mecánicamente a dicho
disco de rotor (51);

- un piñón (56) fijado mecánicamente a dicho eje
(52), cooperando mecánicamente dicho piñón (56)
con una cremallera (57), estando conectada dicha cre-
mallera (57) a dicho contacto móvil (12), con el fin
de transmitir un movimiento a dicho contacto móvil
(12).

10. Un contactor de bajo voltaje (10), según una o
varias reivindicaciones anteriores, caracterizado por-
que incluye uno o más polos eléctricos, incluyendo
cada uno de dichos polos eléctricos al menos un con-
tacto fijo (11) y un contacto móvil (12).

11. Un contactor de bajo voltaje (10), según la rei-
vindicación 10, caracterizado porque es del tipo de
tres polos.

12. Un contactor de bajo voltaje (10), según la rei-
vindicación 10, caracterizado porque es del tipo de
cuatro polos.
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