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명 세 서

청구범위

청구항 1 

음식물류 폐기물류에 염분 함량율을 측정하는 단계;를 포함하는, 음식물류 폐기물류의 염분 함량율 측정 방법.

청구항 2 

제 1항에 있어서, 측정 방법은 가수량을 하기 수학식 1 에 대입하는 것인, 음식물류 폐기물류의 염분 함량 측정

방법:

[수학식 1] 

음식물류 폐기물의 염분 함량율(%)=(6.7101 X (가수량)), (R
2
=0.9937).

청구항 3 

제 2항에 있어서, 상기 가수량은 음식물류 폐기물에 대하여 0.1 ~ 3.0 : 1의 부피 비율로 가수하는 것인, 음식

물류 폐기물류의 염분 함량율 측정 방법.

청구항 4 

가수량 측정부; 및

연산부를 포함하는 음식물류 폐기물류의 염분 함량율 측정 장치.

청구항 5 

제 4항에 있어서, 연산부는 하기 수학식 1에서 선택되는 어느 하나 이상에 의해 연산되는, 음식물류 폐기물류의

염분 함량 측정 장치.

[수학식 1]

음식물류 폐기물의 염분 함량율(%)=(6.7101 X (가수량)), (R
2
=0.9937).

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 가수량에 따른 음식물류 폐기물의 염분 함량 저감 방법에 관한 것이다. [0001]

배 경 기 술

일반적으로 가정이나 식당 등에서 발생하는 음식물류 폐기물은 다량의 수분을 함유하고 있어 기온이 높을 경우[0002]

혐기성 발효로 인해 쉽게 부패하여 악취를 발생시킨다. 또한, 음식물류 폐기물을 처리수단으로 땅속에 매립할

경우 침출수가 발생하여 토양과 지하수를 오염시키는 환경오염을 초래하게 된다.

과거 음식물류 폐기물은 매립과 해양투기를 병행하면서 일부는 열병합 용도 등으로 소각하거나 사료와 비료 등[0003]

으로 가공하여 자원화하는 등 지자체에서 적절하게 처리해 왔으나, 현재는 환경 오염와 질병발생 문제로 해양투

기, 소각, 매립 및 사료 가공을 금지하고 있다(KR 10-2017-0073406).

한편, 음식물류 폐기물은 런던 협약에 따라 해양 배출이 금지되어 전면 육상에서 처리하게 되었다. 2016년 기준[0004]

우리나라의 음식물류 폐기물 일 발생량은 약 14,389 톤에 달하며, 국내 전체 생활 폐기물 발생량 중 음식물류

폐기물이 약 26.8%를 차지한다. 국내 음식물류 폐기물 은 약 90%가 재활용 되며, 사료화 약 47%, 퇴비화 32%,

기타 약 21%로 재활용 되고 있다. 이중, 퇴비화는 음식물류 폐기물을 재활용하는 가장 경제적인 방법으로 알려

져 있으며, 생산된 퇴비는 농업에서 작물의 생육에 효과적으로 작용할 수 있다.
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퇴비화는 음식물류 폐기물을 부자재와 함께 호기성 조건에서 발효시키는 방법으로, 유기물을 분해하면서 생성되[0005]

는 열을 이용하여 유해미생물을 제거할 수 있고 혐기성 퇴비화 방법에 비해 단시간이 소요되는 장점이 있다. 그

러나, 음식물류 폐기물의 높은 염분 함량 때문에 양질의 퇴비를 얻기 힘든 실정이다. 고염분을 함유하는 음식물

류 폐기물은 퇴비화 시 부숙도 및 생산퇴비의 고염분 함유로 인해 저질의 퇴비 생산으로 이어져, 소비자가 음식

물류 폐기물 퇴비 이용을 기피하고 있는 실정이다.

이에 본 발명자들은 음식물류 폐기물을 양질의 퇴비 생산 재료로 이용하기 위해서는 염분 저감이 필수적인 바,[0006]

이를 위해 효과적으로 염분을 저감하기 위한 방안을 모색한 결과, 가수량에 따라 음식물류 폐기물류의 염분 함

량이 낮아지는 경향을 가지는 것으로 확인하고, 음식물류 폐기물류에 가수량을 조절하여 염분 함량을 효과적으

로 추정할 수 있는 방정식을 도출하여, 본 발명을 완성하였다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명의 목적은 음식물류 폐기물류의 염분 함량 측정 방법을 제공할 수 있다.[0007]

또한 본 발명의 목적은 음식물류 폐기물류의 염분 함량 측정 장치를 제공할 수 있다.[0008]

과제의 해결 수단

상기 목적의 달성을 위해, 본 발명은 음식물류 폐기물류에 염분 함량을 측정하는 단계;를 포함하는, 음식물류[0009]

폐기물류의 염분 함량을 측정 방법을 제공한다.

또한 본 발명은 가수량 측정부; 및[0010]

연산부를 포함하는 음식물류 폐기물류의 염분 함량 측정 장치를 제공한다.[0011]

발명의 효과

이에 본 발명자들은 음식물류 폐기물을 양질의 퇴비 생산 재료로 이용하기 위해서는 염분 저감이 필수적인 바,[0012]

이를 위해 효과적으로 염분을 저감하기 위한 방안을 모색한 결과, 가수량에 따라 음식물류 폐기물류의 염분 함

량이 낮아지는 경향을 가지는 것으로 확인하고, 음식물류 폐기물류에 가수량을 조절하여 염분 함량을 효과적으

로 추정할 수 있는 방정식을 도출하였다. 이를 통해, 염분 함량을 손쉽게 측정하고 가수량을 산정할 수 있는 효

과가 있어, 관련 분야에 유용하게 이용될 수 있다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 수학식 1에 따른 염분 함량(%)을 도출한 결과를 나타낸 도이다.[0013]

도 2는 가수량에 따른 음식물류 폐기물류의 염분 함량(%)을 측정하는 장치를 예시한 블록도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 구현예로 본 발명을 상세히 설명하기로 한다. 다만, 하기 구현예는 본[0014]

발명에 대한 예시로 제시되는 것으로, 당업자에게 주지 저명한 기술 또는 구성에 대한 구체적인 설명이 본 발명

의 요지를 불필요하게 흐릴 수 있다고 판단되는 경우에는 그 상세한 설명을 생략할 수 있고, 이에 의해 본 발명

이 제한되지는 않는다. 본 발명은 후술하는 특허청구범위의 기재 및 그로부터 해석되는 균등 범주 내에서 다양

한 변형 및 응용이 가능하다. 

또한, 본 명세서에서 사용되는 용어(terminology)들은 본 발명의 바람직한 실시예를 적절히 표현하기 위해 사용[0015]

된 용어들로서, 이는 사용자, 운용자의 의도 또는 본 발명이 속하는 분야의 관례 등에 따라 달라질 수 있다. 따

라서, 본 용어들에 대한 정의는 본 명세서 전반에 걸친 내용을 토대로 내려져야 할 것이다. 명세서 전체에서,

어떤 부분이 어떤 구성요소를 "포함"한다고 할 때, 이는 특별히 반대되는 기재가 없는 한 다른 구성요소를 제외

하는 것이 아니라 다른 구성 요소를 더 포함할 수 있는 것을 의미한다.

본 발명에서 사용되는 모든 기술용어는, 달리 정의되지 않는 이상, 본 발명의 관련 분야에서 통상의 당업자가[0016]

일반적으로 이해하는 바와 같은 의미로 사용된다. 또한 본 명세서에는 바람직한 방법이나 시료가 기재되나, 이

와 유사하거나 동등한 것들도 본 발명의 범주에 포함된다. 본 명세서에 참고문헌으로 기재되는 모든 간행물의
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내용은 본 발명에 도입된다.

본 발명은 음식물류 폐기물류에 염분 함량을 측정하는 단계;를 포함하는, 음식물류 폐기물류의 염분 함량 측정[0017]

방법을 제공한다.

상기 측정 방법은 가수량을 하기 수학식 1 에 대입할 수 있다. 또한, 상기 가수량은 음식물류 폐기물에 대하여[0018]

0.1 ~ 3.0 : 1의 부피 비율로 가수할 수 있으며, 바람직하게는 0.1 ~2.5 : 1의 부피 비율이고, 음식물류 폐기물

류를 퇴비원료로 이용을 위해 염분 저감을 위한 염분 함량 측정 방법을 제공하는 목적을 달성하기 위해서라면,

이에 제한되지 않는다. 

[수학식 1] [0019]

음식물류 폐기물의 염분 함량율(%)=(6.7101 X (가수량)), (R
2
=0.9937).[0020]

또한 본 발명은 가수량 측정부; 및[0022]

연산부를 포함하는 음식물류 폐기물류의 염분 함량 측정 장치를 제공한다.[0023]

일 실시예에 있어서, 음식물류 폐기물류에 추가되는 가수량을 분석함으로써, 염분 함량 결정하고, 상기 염분 함[0024]

량에 따라 퇴비 원료 이용하기 위한 준비를 할 수 있다. 본 발명은 가수량 측정부 (100); 및 연산부 (110)를 포

함하는 음식물류 폐기물류의 염분 함량 측정 장치(200)에 관한 것이다.

상기 연산부는 하기 수학식 1에 의해 연산될 수 있으며, 지수 형태의 회귀식(y=6.7101e
-0.147x

)을 나타내고, 상기[0025]

회귀곡선은 98% 이상의 높은 결정 계수(R
2
=0.9937)를 포함할 수 있다. 

 [수학식 1][0026]

음식물류 폐기물의 염분 함량율 (%)=(6.7101 X (가수량)), (R
2
=0.9937).[0027]

하기의 실시예를 통하여 본 발명을 보다 상세하게 설명한다. 그러나 하기 실시예는 본 발명의 내용을 구체화하[0029]

기 위한 것일 뿐 이에 의해 본 발명이 한정되는 것은 아니다.

<실시예 1> 가수량에 따른 음식물류 폐기물의 염분 함량 저감 측정[0031]

가수량에 따른 음식물류 폐기물의 염분 함량 저감 정도를 측정하기 위하여, 음식물류 폐기물에 가수 후 혼합 및[0032]

탈수 과정을 거치면서 음식물류 폐기물 내 염분 함량을 낮추는 효과를 확인하였다.

구체적으로, 음식물류 폐기물 탈수 케익은 대전도시공사 자원화 사업소에서 수득하였다. 상기 음식물류 폐기물[0033]

탈수 케익 1kg에 5% NaCl 용액을 첨가하여 인위적으로 염분을 5%까지 조절하였다. 그 후, 염분 5%의 음식물류

폐기물 탈수 케익에 증류수를 100ml씩 가수하면서(음식물류 폐기물 탈수 케익의 10%), 충분히 혼합한 후 염분을

측정하였다. NaCl 측정기는 Atago, Pal-salt, poket salt meter을 이용하였다. 측정 후, 가수된 100ml의 용액

을 제거하면서, 증류수 100ml씩 25회 재 가수하여 총 2500ml 각 가수 횟수에 따른 염분 변화를 조사하였다. 상

기 방법을 6회 반복하여 표 1에 나타낸 바와 같이, 1차- 6차에 따른 염도(%)와각 가수량에 따른 평균 및 표준편

차를 도출하였다.

표 1

가수량(ml)[0034] 염도(%) 평균 표준편차

1차 2차 3차 4차 5차 6차

0 5 5 5.1 5 5 5 5.016667 0.040825

100 4.4 4.5 4.7 4.3 4.3 4.3 4.416667 0.160208

200 4 4 4.1 3.7 3.8 3.7 3.883333 0.17224

300 3.5 3.7 3.5 3.4 3.3 3.4 3.466667 0.136626

400 3.1 3.2 3.2 2.95 2.99 3 3.073333 0.109848

500 2.8 3 2.81 2.71 2.73 2.81 2.81 0.102567
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600 2.61 2.61 2.61 2.42 2.42 2.5 2.528333 0.09411

700 2.23 2.14 2.21 2.13 2.13 2.19 2.171667 0.044008

800 1.89 2.01 2.06 1.94 1.93 1.94 1.961667 0.061779

900 1.7 1.75 1.76 1.67 1.66 1.7 1.706667 0.040825

1000 1.46 1.46 1.54 1.49 1.5 1.49 1.49 0.029665

1100 1.27 1.27 1.31 1.28 1.3 1.29 1.286667 0.01633

1200 1.1 1.17 1.18 1.12 1.1 1.12 1.131667 0.034881

1300 0.96 0.96 1.02 0.91 0.95 0.94 0.956667 0.036148

1400 0.85 0.85 0.87 0.78 0.79 0.78 0.82 0.040988

1500 0.67 0.68 0.69 0.64 0.64 0.66 0.663333 0.020656

1600 0.55 0.56 0.55 0.56 0.57 0.56 0.558333 0.007528

1700 0.48 0.48 0.49 0.44 0.45 0.47 0.468333 0.019408

1800 0.38 0.4 0.41 0.4 0.39 0.38 0.393333 0.012111

1900 0.34 0.34 0.35 0.34 0.35 0.36 0.346667 0.008165

2000 0.27 0.27 0.27 0.29 0.27 0.28 0.275 0.008367

2100 0.2 0.24 0.23 0.24 0.24 0.23 0.23 0.015492

2200 0.21 0.2 0.21 0.2 0.2 0.18 0.2 0.010954

2300 0.17 0.21 0.22 0.2 0.2 0.2 0.2 0.016733

2400 0.17 0.17 0.18 0.15 0.14 0.16 0.161667 0.01472

2500 0.17 0.17 0.17 0.12 0.13 0.13 0.148333 0.024014

<실시예 2> 가수량에 따른 음식물류 폐기물의 염분 함량율(%) 추정 수학식 도출 [0035]

상기 실시예 1에 1-6차에 따른 각 가수량에 대한 평균 및 표준 편차 값을 바탕으로 염분 함량(%) 추정 방정식을[0036]

도출하였다. 구체적으로, 지수 형태의 회귀식(y=6.7101e-0.147x)을 나타냄을 확인하였다. 또한, 상기 회귀곡선

은 98% 이상의 높은 결정 계수(R
2
=0.9937)를 나타냈으며, 하기 수학식 1의 음식물류 폐기물의 염분 함량율(%)을

나타낼 수 있는 결과를 도출하였다. 이는, 염분 5.0%의 음식물류 폐기물류 1.0kg을 부숙 유기질 퇴비 염분 품질

기준 2.0%로 낮추기 위해서는 약 800 ml의 가수가 필요한 것을 시사한다. 

따라서, 본 발명의 음식물류 폐기물의 염분 함량은 하기 수학식 1을 적용하여 비료공정규격의 퇴비 염분 품질[0037]

기준을 맞출 수 있는 표준 수학식을 제공할 수 있다. 또한, 본 발명의 수학식 1을 적용 시, 음식물류 폐기물의

염분 정도에 따라서 필요한 가수량을 도출하여 염분 조절이 가능한 바, 음식물류 폐기물의퇴비 원료 사용으로의

경제적인 사용을 유도할 수 있다. 

[수학식 1][0038]

음식물류 폐기물의 염분 함량율(%)=(6.7101 X (가수량)), (R
2
=0.9937)[0039]
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