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{57)Die Erfindung bezieht sich auf das Aufarbeiten von Schmisrmitteln auf Minevaloelbasis, insbesondere von

verbrauchten Kuchlschmiermitteln. Ziel der Erfindung ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zur effektiveren

Aarfarbeitung von Oelemulsionen. Die rerfindungsmaeRige Loesung sieht anstelle ueblichsr Verbehandbhingsstufen einz
gleichzeitig mit der Temperierung durchzufuehrende Flotation vor, anschliefend die Durchiuehrung des bekannten
Membranfiltrationsverfahrens mit Luftzufuhr zum Beschickungsstrom und Schaumeabscheidung und eine Nachbehandiung des
anfallenden, celangereicherten Schaumes in einem Zersetzungsbehaelter. Zugehoerige Yorrichtung besteht aus !
Vorratsbehaelter, Pumpe, Membrantrenneinheiten, Schaumabscheidebehaelter sowie Zersetzungsbehaelter und weist einen mit
Drosselorgan versehenen Abzweig von der Druckleitung direkt zum Schaumabscheidebehaelter auf, des weiteren eine ’
Absperrmeaglichkeit zum wahlweisen Fahren ueber den Abzweig oder die Membrantrenneinheiten zum
Schaumabscheidebshaelter; auRerdem ist die Schaliung des Zersetzungsbehaelters hinter den Schaumablauf des

chaumahscheidebahachters und die Rueckfuehrung des Ueberlaufs vom Zersetzungsbehaelter zum Vorratsbehaelter

- vorgesehen. Anwendungsgebiete sind das chargenweise Aufarbeiten von Oelemulsionen, emulsionsartigen Fluessigkeiten und
Abwaessern, die neben kolloidalen auch groeltere Teilchen enthalten oder bilden. In der zugehoerigen Zeichnung ist

eing entsprechende Vorrichtung dargestellt. -Figur -

11 Seiten



-1- 212578

Verfahren und Vorrichtung zum Aufarbeiten von Olemulsionen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung bezieht Sich auf ein Verfahren und die zugehSrige

. Vorrichtung zum chargenweisen Aufarbeiten von Olemulsionen,
wobel eine Vorbehandlung, eine Membrenfiltration und eine Wach-
behandlung erfolgen. Sie ist zum Aufarbeiten nicht mehr einsatz-
fzhiger Kilhlschmiermittel vorgesehen, kann aber gleichermaflen
auch beim Aufarbeiten anderer Emulsionen aus mineralischen,
pflanzlichen oder tierischen 0len bzw. Fetten angewendet werden.

L

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind Verfahren zum Aufarbeiten von Glemulsionen bekannt,

die eine Vorbehardlung der Emulsion, die Anwendung der Membran-
filtretion und eine Nachbehandlung des Konzentrats zwecks weite-
rer Anreicherung mit 01 vorsehen, Im einzelnen sind Absetzen,
Separieren, Filtrieren und Vorentdlen durch chemisches Rrechen
der Emulsion als Vorreinigungsstuﬁen bekannt. AuBerdem muf meist
eine.Temperierung der Emulsion erfolgen, damit die Membranfiltra-
tion unter opiimalen Bedingungen ablzuft. '

Die mit der Vor- und Nachbehandlung kombinierten Membranfiltra-
tionsverfahren sehen ein chargenweises Konzentrieren der Emulsion
bis zu einem bestimmten Olgehalt und den anschlieBenden AusstoB
des gesamten in der Anlage .enthaltenen Konzentrates vor. Andere
Membranfiltrationsverfahren, die auch zum Aufarbeiten von 01~
emulsionen geeignet sind, arbeiten ohne entsprechende Vor- und
Nachbehandlung der Emulsion bzw. des “lhaltigen Produktes., -

Als Fachbehandlung zwecks welterer Olanreicherung sind wiéderum
Absetzen, Separieren, eine chemische Behandlung und Verdampfen
bekannt, Dis zugeﬁﬁrigen Vorrichtungen vestehen aus Binzelaggre-—
gaten, die nacheinander von der Emulsion durchlaufen werden und
die Uber entsprechende,Einfichtungen fir die Ubernahme von einer.

stufe in die andere verfligen.
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Bel einer kritischon‘ﬂnalyse und der praktischen Erprobung der

dem Stand der Technik entsprechenden Verfahren und Vorrichtun-

gen stellt man fest, daf die Vorreinigung durch Absetzen hohe
Verweilzeiten, d, h. groBe Beh#lter erfordert und auBerdem oft |
unbefriedigende Effekte blecet. Das Separieren und Filtrieren “
ist mit hohem apparatetechnischen Aufwand verbunden. Beim Filtrie-
ren‘kommt es aulerdem oft zu:einemhsohnellen Verkleben der Filter—
mittel, Das.Vorentﬁlen durch chemisches Brechen ist mit einem er-
heblichen Aufwand verbunden und stellt die meisten mit dexr Membran-
filtration beabsichiigten Steigerungen der Effektivitat in Frage.,
Da die Vorbehandlung meist such ein Temperieren der Emulsion ein-
schliefen muB, bei der wiederum nicht gleichzeitig die Vorreini-
gungsverfahren durchgefihrt werden komnen, sind die Vorbehandlungs-
stufen als sehr aufwendlg anzusehen.

Anaererselts han~t des Verhalten der Fmulsion wikrend der Wembran-
filtration sterk vom Erfolg dex Vorbehandlung ab, so daB einerRe-
duzierunz des Aufwandes asuf dexr einen Seite Mehrayfwand. auf der
anderen Seite gegentibersteht. Dag Entleeren und Zwischenstapeln
des Kongentrats exhsht den Gesamtaufwand des Verfahrens. Beil der

l

Brproburng von bekannten Nembranfiltrationsverfahren zum AuTarOﬂl
ten von Olemulsionen ohne Vorbehendlunz stellt sich heraus, daB
dle Anlarenlelstuné unvertretbar schnell absinkt., Es mufl nach-
tra0110h einer Ger .0« . Vorbehamdluﬂnsochrltte hinzugefligt wer—
den. Der Verzicht auf eine Wachbehandlung des Konzentrats bringt
es mit sich, dafl das aewonnene Xonzentrat noch relativ viel Was-—
ser enthslt, das die Weiterverarbeltung stort oder verteuert.

Die bekannten Vachbehandlungsstufen Absetzen, Separieren, che~
mische Behandlung unterllegen den gleichen Na achteilen, die fir
die Vorbehandlungsstufen aufgezeigt wurden. Das Verdampfen is¥
ein energieaufwendiges Verfehren, des um so teurexr wird, je ho--
ner der VWassergehalt im Konzentrat ist. BEin Nachtell der bekann-
ten Aggregationen aus Vorbehandlung, len b“?nfiltration und Nech-
pehandlung besteht darin, daB kein funktloneller Zusammenhang
swischen den einzelnen Behandlungsschritten pesteht, so dafl eine
Nutzung der vorhandenen Ausrilstungen sowohl fiir die Vorbehand-~
lung als auch fur die Membranfiltration nicht mézlich ist.

Das erhdht die Aujwpﬁdunoen sur Arrichtung solcher Aniagen.
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Die Vorrichtungen zur Durchfiihrung der bekaunten Verfahren sind
entsprechend den Tinzelschiitten dieser Verfahren - oft gleich-
zeitig - platzaufwendig, teuer und mit hohem Bedienungsanlfwand
zu betreiben,

Zziel der krfindung

ziel der Erfindung ist es, ein effektiver und wirtschaftlichex
arbeitendes Verfshren zum Aufarbeiten von Olemulsionen und eine
zugehdrige Vorrichitung zu entwickeln,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und die
zugehdrige Vorrichtung zum Aufarbeiten von Clemulsionen zu schaf-
fen. Insbesondere bssteht die Aufzabe darin, ein bekanntes, mit
kontinuierlichém Austrsg von dlangereichertem Schaum arbeitendes
Vembrenfiltrationsverfahren so mit einer Vorbehandlung der Emul-
sion und einer Nachbehandlung des Xonzentrats zu kombinieren, daB
sich das charzenweise Zntleeren der Anlage eriibrigt, daB bel der
Vorbehandlung gleichzeitig mit einer effektiveren Vorreinigung
eine Temperierung‘der’Emulsion erfolgt, daB durch die Nachbehand-
lung ein stark mit 01 ahgereichertes Konzentrat auf einfache Weise
erzeugt wird und daB die zur Vor- und Nachbehandlung erforder—
lichen Ausristungen auch wihrend der Nembranfiltration genutzt
werden. Die zugehdrige Vorrichtung soll die Durchfiihrung des Ver-—
fahrens mit einfachen technischen Mitteln sowle geringem Platz-

und -Bedienungsaufwand gewthrleisten.

Erfindunzsgemsl wird die Aufgabe dadurch geldst, dep die Ol-
emulgion zunichnst durch Flotation, vorzugsweise durch Druck-
flotafion, vorgereinigt wird, wobel zleichzeltig die Temperie~
ruong erfolgt, daf anschlielBend in bekannter Welse das.Membran-—
filtvrstionsverfahren gemeR W ’?@%? .sﬁ » erfolgt, dessen
kennzeichnende ilerkmale die xontlnu erliche Zufiuhrung eines Gas-'.

stromes zum Deschickungssirom vor Bintritd in die Pump e .und die

Abscheiéungvvon Senaum aung dem Besc‘ ickungsstrom nach den Ver—

cemhrantrenneinheiten sind, und daf der wihrend der

lassen der Ll
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Vorreinigung und der Membranfiltration anfallende, Slangeveicher-
te Schaum nachbehandelt wird, indem ey in einen Zersetzungsbehil-
“ter gelangt, dessen Ablauf zurlick in die Bmulsion fliefBt, wahrend
die entstandene leichtere Phase nach Anﬁﬁmm1bné einer grifieren

Mlenge abgelassen und der Weiterverwertung zugefihrt wird.

7

 Die aus Vorrafsbehélter mit Heizung, Pumpensaugleitung mit Luft-
ansaugstutzen, Pumpe, Druckleitung, Membrantrenneinheiten, Drossel-
organ,” Schaumabscheidebeh#lter und Zersetzungsbehilter bestehende
Vorrichtung enthilt erfindungSﬂewéG in der Druckleitung einen Ab-
zwelg mit Drosgelorgan, der direkt zum Binlauf des Schaumabscheide-
‘behilters fihTt sowie eine Absperrmoglichkeit, belspilelsweise einen
Zweiwegehsahn oder zwel im Wechsel getTfnete Ventile, die den Stxd-
mungsweg der Emulsion wahlweise Uber die Trenneinheiten oder ther
den Abzwelg zum ocnoumabscheldebohaluer fihren., Der SohaumablauL-
rinne des Schaumabscheldebeh#dlters 1st der Zersetzungs sheh&lter
nachgeordnet, der etwa in halber Hohe einen verschlieBbaren AblaB
und in der Nzhe des Behilterbodens den Einlauf eines Uberlanf-
rohres aufweist, welches in den Vorretsbehilter miindet. Zur Vorbe-
handlung der Emulsion wird durch die Absperrmbglichkelt der Stxo-
mungsweg uber.denAAbéweig zum Schaumabscheidebehidlter freige-
schaltet. Die Pumpe sau~t~Emu]sion'und Luft an, verdichtet und
vermlocht beide Medien, am Drosselorgan im Abzwelg erfolgt die
Bntspanaunb, die im Schaumabscheidebehilter zur Flotation genutz’b
wird, bei der mit dem SChaum freies 01 und Schmutzpartikel ausge-—
schieden werden. Durch Einschalten der Heizung im Vorretsbehdlter
wihrend der Vorreinigung erfolgt gleichzeltig die Temperierung'
der Emulsion. Nach AbschluB der Vorbeghandlung wird die Absperr-
moglichkeit in der Drdckleitung umgeschaltet, so daff dex Strénungs-
weg lber die Trenneinheiten und das zugehtrige Drosselorgan zum
Schaumabscheidebehidlter verléult. Nunmehr ist ein Zustand herge-
gtellt, der die Durchfthrung des beschriebenen bekannten Membran-

£il1+rationsverfahrens gewshrleistet,

Der beim Vorbehandeln und der Vembranfiltration anfallende Schaum
flieRt dem nachgeordneten ZerthvuﬂgsbehulueL zu., Gs entsteht

ein stark mit 01 angereichertes Konzentrat, das sich als auf-
sechwimmende Schicht von einer Restemuleion treant. Les Uberlavnf-
vohr leitet die Restemulsion standig zum Vorratsbehilter ab.
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Dexr verschlieBbare AblaB ermbglicht eine chargenwelise Entnahme
der stark mit Ol angereicherten, aufschwimmenden Schicht,

Eime vorteilhafte Ausgestaltung der Vorriéhtung wird erreich?,
wenn die Absperrm@glichkéit.in der Druckleitung durch automati-
sierte Elemente realisiert wird, beispielsweise durch zwei.Mégnet—
ventile und eine zugeordnete Schaltsteuerung mit Kontaktthermo-
meter, Schaltrelais zum Steuern der Magnetventile und zum Ein-

und Ausschalten der Heizelemente., Es wird so ein automatischer
Ablauf des gesamten Verfahrens ohne HuBere Eingriffe géwéhrleistet:
da die Umschaltung von Vorbehandlung auf Membranfiltration allein
durch Umschalten der AbsperrmSglichkeit in der Druckleitung und
durch Ausschalten der Temperierung gewdhrleistet 1ist., '

Bine weltere Ausgestaltung erfizhrt die Vorrichtung dadurch, dal¥
die Schaumablaufrinne mit einer Heizung versehen wird oder dafl
ein beheizter Kanal zwischen Schaumablaufrinne und Zersetzungs—
behdlter angeordnet wird. Das Zersetzen des Schaumes und die 01-
anfeicherung im Zerseﬁzungsbehélter werden dadurchi verbessert,

AusTihrungsbeisplel:

Die Erfindung soll nachfolgend an Hand eines Ausfiihrungsbeispiels

erlgutert werden.

In der zugehbrigen Zeichnung ist eine Vorrichtung zur Durchfih-
rung des Verfahrens schematisch dargestellt, welche flir die Auf-
arbeitung verbrauchtes Schneidtlemulsion eingesetzt wird.

Der Vorratsbehdlter 1 mit ca. 0,6 n
dem Vorratsbehzlter 1 aufgebauten Bauteile - selbstansaugende
Kreiselpumpe 2, Membrantrenneinheiten 3, Schaumabscheidebehdlter

Passungsvermogen und die auf

4 mit 0,1 m3 Volumen und Zersetzungsbehdlter 5 mit 0,06 m3 Volu-
men sind die Hauptteile der Vorrichtung.

Der Vorratsbehidlter 1 ist mit einem Siebeinsatz 6 und Heilzelemen-
ten 7 versehen. Die Pumpensaugleitung 8 enthdlt den Luftansaug-
stutzen §, der zwecks Konitrolle dexr Luftmenge mit einem Rotametex

10 versshen ist.
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Tn der Druckleitung 11 ist enfsprechend der erfindun g sgemilen
Losung ein Abzweig 12 engeordnet, der ein Drosselven! til 13 ent-

. hélt und‘der in den Schaamabscheidebehalter 4 einbindet.

Durch das Magnetventil 14 em Eingang des Abzwelges 12 und das
Wagnetventil 15 in der Druckleitung 11 nach dem Abzweig 12 wird
die geforderte Absperrmdglichkeit zum wehlwelsen Fahren ibex

den Abzwelg 12 oder die Membrantrenneinheiten 3 realisiert.

Den Wagnetventilen 14 und 15 sowie den Heizelementen 7 zugeord—
net ist die Schaltsteverung 16. Diese besteht im wesentlichen aus
einem Kontaktthermometer 17, das in den Emulsionskreislauf ein-
gebracht ist und aus Schaltrelais, die bel Unterschreiten.der ge-
forderten Temperatur Magnetventil 14 ozfnen Magnetventil 15
schlieBen und die Heizung einschalten. Nach Erreichen der gefor—
derfen Temperatur werden die Scheltzusténde. uméckenrt

Der Schaumubscneldeoehalter 4 enthilt dem Binlauf nachgeordnete
RBeruhigungsgitter 18, eine Schaumaustragvorrichtung 19, eine ge-
neigte Schaumablaufrinne 20 und {verlaufrohre 21 fir die vom
Schaun cetrpnnte fmulsion. Die Schaumablaufrinne 20 mindet in den
nachgeordneten Aersetzunosoehultei 5. Dieser hat gegeniiber dem

chaumzulauf ein kurz Uber dem ‘Behilterboden endendes Uberlauf-
roh%'22 das in den-Vorratsbehslter 1 fihrt, sowle etwa in hal~
ber Hshe einen AblaBhahn 23. Am Sichtfenster 24 gind Mark en ange-
bracht, die den Bereich anzeigen, der ein Ablassen der aufge-
schwommenen Schich? zulgERt bzw., erfordert.

7ur Durchfiihrung des Verfahrens wird der Vorratshehiliter 1 tber
den Siebeinsatz 6 mit der Olemulsion peflillt. Grobe Verunreini-
Zungen wcrﬂen vom Siebeinsatz 6 zuriickgehalten. De die Tempera-
tur der aﬂ@ellofcruen Jlemulsion unter der ge?oroer ten Tempefauuf
von ca. 30 °c ‘liegt, wird nach Binschalten der Vorrichtung Magnet-
ventil 14 geofinet, Wagnetventil 15 geschlossen, uné die Heilzung
eingeschaltet. Dle Pnulsion wird unter Zumischung von uuLt ange-
saugt, verdichtet und nach der Entspannung im Drosselventil 13
dem Scheumabscheidebehdlter 4 gugefinrt. Dadurch erfolgt die
Vorreinigung durch Flotation und gleichzeitig die Temperie runu,
Nach Erreichen der gC;OIdcfteﬂ Temperatur ist die Vorbehandlung

abgeschlossen. Durch die Schaltsteuerung |6 wird automad igch dexr
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Ubergang zum bekannten, Befeits vorn beschriebenen Membrén—
filtretionsverfahren herbeigefiihrt. Der bei der Vorbehandlung

und bei -der Membrenfiltration anfellende, mit 01 angereicherte
Schaum wird durch die Schaumaustragvorrichtung 19 in die Schaum-
ablaufrinne 20 befordert und geTanwt zur Nachbehandlung in den
Zersetzungsbehdlter 5, Hier wird der berelts mit 01 angerelcherte
Schaur in &in weésentlich stirker 0lhaltiges Konzentrat und eine
Restemulsion zerlegt., Die zur Vor- und 1 Nachbehandlung erforder-
lichen Ausrlstungen werden also weltestgehend auch wihrend der
Membranfiltration genutzt, Die Restemulsion gelangt zuriick in
den Vorratsbehilter 1, das Konzentrat wird nach Ansammlung einer
entsprechenden lienge 61 abgelassen, |

Wehrend der Durohfﬁhrung'des Membranfiltrationsverfahrens wird
die im Vorratsbehilter 1 befindliche Emulsionsmenge,immer.weitef
reduziert, bis der Behélterinhalt'aufgearbeitet:ist Da‘bei dem
beséhriebenen, bekannten Membrenfiltrationsverfahren der Emulsion
wéhrend der Aufarbeitung stindig 01 und andere Inhaltssioffe ent-
zogen werden, unterbleibt die bei den anderen bekannten Verfahren
unvermeidliche Aufkonzentrierung der Emulsion auf solche Konzen-
trationen, die einen weiteren Verbleib in der Anlage verbieten
und ein Entleeren erforderlich machen. Deshalb kann im Gegensatz
zu den bislang praktizierten Verfahren nach Aufarbeitung des Be-
h&lterinhalts und evtl. durchzufithrender Spiilung der lembran~—
trenneinheiten 3 sofort die nichste Charge (lemulsion in.den Vor-
ratsbehilter 1 gefilly und das Verfahren erneut durchgefihrt wer—

den.



-§- 212578
Brfindungsanspruch

1. Verfahren zum Aufarbeiten von Olemulsionen mit Hilfe einer
. Vorbehéndlung duroh'Vorreinigung und Temperierung der
~ Emulsion, néchfolgendér'Membranfiltration und einer Nach-
behandlung des Konzentrates, gekennzeichnet dadurch, daB
die Olemulsion durch Flotation, ins gsbesondere Druckflota-
tion, vorgereinigt wird, die gleichzeitig mit der Tempe»
rierung der Emulsion erfolgt.

2, Vorrichtung zur Durchfilhrung von Verfahren nach Punkt 1,

bestehend aus Vorratebehdlter mit Heizelementen, Pumpen-

- gavgleitung mit Luftansaugstutzen, Pumpe, Membrantrenn-
einheiten, Schaumabscheldebehélter und Zersetzubg behdl-
ter, gekennzeichnet dadurch, daf in die Druckleitung (11)
vor den Membrantrenneinheiten (3) ein Abzweig (12) mit
Drosselorgan (13) einbindet, der direkt zum Zulauf des
Schaumabscheidebehdlters (4) fihrt, daB an Abzweilg (12)
zwel Ventile (14) und (15) oder ein Zweiwegehahn oder
andere Ao:perrmogllchheiben vovhandan sind, welche die
Emulsion wahlwelse iiber den Abzweig (12) oder iiber die
Membrantrennseinheiten (3) zum Schaumabscheidebehdlter (4)
leiten und daB der Schaumablaufrinne (20) des Schaunab-
scheidebehdlters (4) der Zersetzungsbehilter (5) nachge-
ordnet ist, welcher ein iiber dem Beh&lterboden endendes
{berlaufrohr (22) hat, dag in den Vorratsbehilter (1)

' fUhrt und der mit einem AblaBhahn (23) in etwa halber
Hohe sowie einem Sichifenster (24) versehen ist.

3. Vorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daf die
Ventile (14) und (15) Wagnetventile sind, denen eine
Schaltsteuerung (16) zugeordnet ist, welche im wesentlichen
ein von der Emulsion umsplltes Xontaktthermomster (17},
Umschaltrelais fir die Magnetventile {14) und (15) sowie
Schaltrelais fir die Heizelemente (T7) enthdlt.

1ﬂ““/’(\,,'(’ CENrIg
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4, Vorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB die
Schavmablaufrinne (20) beheizbar ist oder daB ihr ein be-
_hei?zb'arer Kanal nachgeschaltet ist, der sich zwischen

- Schaumablaufrinne (20) und Zersetzungsbehilter (5) befindetb.

| Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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