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Plaski bierny strumieniowy element logiczny koniunkcji
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Przedmiotem wynalazku jest bierny ptaski strumienio-
wy element koniunkcji, przeznaczony zwlaszcza do wyko-

rzystania w uktadach strumieniowych automatycznego
sterowania.

W technice strumieniowcj do uzyskania dziatania zgod-
nego z funkcja koniunkeji wykorzystuje si¢ uklad elemen-
téw albo pojedynczy element spetniajacy wyzej wymienio-
ng funkcje.

Uklad elementow realizujacy funkcje koniunkeji mozna
zbudowaé przez odpowiednie polgczenie elementéw spel-
niajacych na przyklad funkcje negacji alternatywy lub
negacji koniunkcji.

Uklad taki, skladajacy sie z element6éw i polgczen, zaj-
muje wiecej miejsca i posiada-gorsze wlasnosci dynamicz-
ne, niz pojedynczy element, a w przypadku uzycia do jego
budowy elementéw aktywnych zachodzi dodatkowe zuzy-
cie energii czynnika roboczego. Uklady spetniajgce funkcje
koniunkcji sa zwykle uzywane w systemach elementéow
strumieniowych funkcjonalnie pelnych, w ktorych skiad

~ nié wchodzi element koniunkcji.

Element spelniajacy funkcje koniunkcji moze byé ele-

- mentem aktywnym tj. pobierajagcym energie ze zrédla
zasilania lub elementem biernym tzn. niezasilanym. Ele-
menty aktywne sg elementami-konstrukcyjnie bardziej
zlozonymi, poniewaz zachodzi potrzeba zrealizowania ka-
nalu zasilajgcego wraz z towarzyszacg mu konfiguracjg
czg$ci wzmacniajgcej elementu. Element aktywny pobiera
energi¢ ze Zrédla zasilania, co powoduje wzrost obcigzenia
Zrédla zasilania. Do istotnych zalet element6w aktywnych
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zaliezy¢ mozna fakt, ze sygnal wyjsciowy posiada wiekszg
moc niz sygnal wejsciowy.

Element bierny wykonuje operacje logiczne na sygna-
ach, ktore sg sygnalami wyjsciowymi innych elementéw
uktadu, w ktérym on pracuje.

Optymalnym z punktu widzenia wykorzystania energii
zasilania jest zatem taki uklad, w ktérym wystepuje odpo-
wiednia ilo§é elementéw czynnych i biernych, zapewniaja-
ca najmniejsze zuzycie energii Zzrédla zasilania.

Znane sg rozne bicrne elementy strumieniowe realizujg-
ce funkcje ‘koniunkcji dwu sygnaléw wejSciowych, na
przyklad element rozwigzany w oparciu o patent USA nr
3.277.915. Element ten posiada dwa kanaly wejsciowe
stluzace do doprowadzenia sygnaléw wejsciowych, jeden
kanal wyjsciowy, w ktérym realizowana jest operacja
koniunkcji i drugi oraz trzeci kanaly wyjsciowe, w ktérych
realizowane sg funkcje zakazu sygnalow wejsciowych.

Sposrod innych podobnych rozwigzan biernych elemen-
tow koniunkcji element ten wyréznia sig odmienng konfi-
guracja obszaru wylotéw kanaléw wejsciowych w komorze
oddziatywania, ktore nie tworzg jednej wspélnej krawedzi
i pomiedzy ktorymi istnieje odsadzenie potegujace efekt
wzajemnego oddzialywania strumieni sterujacych, jesli sq
one doprowadzone jednoczesnie do kanaléw sterujgcych.
W przypadku, jesli doprowadzony jest tylko jeden wejécio-
wy sygnat sterujacy, wymienione odsadzenie polepsza wa-
runki przylgniecia strumienia sterujacego do Scianki ko-
mory oddzialywania na zasadzie efektu Coandy. Ponadto
opisywany element charakteryzuje si¢ posiadaniem spe-
cjalnie uksztaltowanych wlotéw kanalu wyjsciowego,
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w ktorym realizowana jest funkcja koniunkcji, w wyniku
czego uzyskuje si¢ catkowite odcigcie strumienia steruja-
cego od kanatu wyjsciowego koniunkcji w momencie, gdy
do wejsé sterujacych doprowadzony jest tylko jeden sygnat,
sterujacy. )

'Zasadnicza wada zar6wno opisanego jak i pozostalych
tego typu istniejacych rozwiazan biernych strumienio-

wych elementow realizujacych funkcje koniunkcji jest ich -

bardzo duza czulosé na energetyczng niesymetrie dopro-
wadzanych wejsciowych sygnaléw sterujacych, co z prak-
tycznego punktu widzenia oznacza koniecznosé sztucznej
symetryzacji sygnaldw wejSciowych, zawsze w kierunku
zmniejszania mocy wigkszego sygnatu i utrate sprawnosci
energetycznej, co czesto wyklucza mozliwos¢ zastosowa-
nia wymienionych elementéw w ukladach automatycznej
regulacji. )

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie takiego
biernego strumieniowego elementu realizujacego funkcje
koniunkcji, ktéry nie posiadalby wymienionej zasadniczej
wady istniejacych rozwiazan. . .

Cel ten zostal osiggniety zgodnie z wytyczonym zada-
niem przez opracowanie plaskiego, biernego strumienio-~
wego elementu logicznego koniunkcji, utworzonego
z ukladu polgczen kanatéw wejsciowych, upustowychi ka-
nalu wyjsciowego polgczonych z komorg oddzialywania,
wyposazonego w oryginalnie rozwigzany uklad sprzezenia
zwrotnego. Uklad ten realizujg dwie ksztaltowe $cianki
sprzezenia zwrotnego umieszczone najkorzystniej syme-
trycznie wzgledem kanalu wyjsciowego. Pierwsza z tych
§cianek, ogranicza komore oddzialywania pomizdzy wlo-
tami kanalu wyjsciowego pierwszego kanalu upustowego
i jest usytuowana naprzeciwko wylotu drugiego kanatu
wejsciowego. Druga $cianka sprzgzenia zwrotnegc ograni-
cza komore oddzialywania pomigdzy wlotami kanatu wyj-
Sciowego i drugiego kanalu upustowego i znajduje sie na
przeciwko wylotu pierwszego kanalu wejsciowego.

Ksztalt tych scianck jest wklesly. Dzieki terhu z obydwu
kanalow wejsciowych wplywaja do komory jednoczesnie
obydwa strumienie wejsciowe tworzgc jeden wypadkowy
strumien trafiajgcy do wlotu kanalu wyjsciowego, czesé
tego strumienia jest zawracana przy pomocy profili scia-
nek sprzezen zwrotnych do obszaru komory. Realizuje sie
w ten sposOb ujemne sprzezenie zwrotne stabilizujgce
polozenie wypadkowego strumienia wzgledem wlotu ka-
nalu wyjsciowego. W przypadku, gdy do komory oddziaty-
wania wplywa tylko jeden strumien z picrwszego lub
drugiego kanalu wejsciowego, wowczas strumier wypad-
kowy kierowany jest przez profil potozonej naprzeciwko
niego drugiej lub pierwszej ksztaltowej scianki sprz¢zenia
zwrotnego odpowiednio do pierwszego lub drugiego kana-
tu upustowego.

Element strumieniowy posiada réwniez ograniczajgce
komory oddzialywania, przylegajyce do wylotow pierw-
szego i drugiego kanaléw wejsciowych pierwszy i drugg
$cianki boczne. Scianki te zapewniaja potegujace oddzia-
lywanie sprzezenia zwrotnego przy obecnosci dwu stru-
mieni wejsciowych. Ulatwia to odprowadzenie strumienia
do atmosfery, jesli strumien ten wplywa tylko z jednego
kanatu wejsciowego.

W ukladzie realizujgcym element logiczny znajdujg sig
dodatkowe kanaly upustowe, usytuowane w obszarze od-
dzialywania strumieni sprzezenia zwrotnego, laczace ko-
morg oddzialywania z atmosfera.

Plaski strumieniowy element logiczny koniunkcji bedg-
cy przedmiotem wynalazku w swoim przyktadzie wykona-
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nia przedstawiony jest na rysunku na fig. 1i fig. 2, przy
czym fig. 1 ilustruje widok przykladu wykonania plytki
elementu, a fig. 2 jej przekrdj poprzeczny. '

Plaski strumieniowy element logiczny koniunkcji, jak to
pokazuje fig. 1 zbudowany jest z dwu plytek D i G,
z ktérych plytka D zawiera wykonany na pewna glebokos¢
system kanaléw i komér stanowigcy ksztalt geometryczny
ukladu, zas plytka G spelnia role pokrywki, w ktérej
wykonane s3a otwory doprowadzajace i wyprowadzajace
sygnaly. Plytki D i G moga by¢ polaczone ze sobg za
pomoca na przyklad srub, nitéw, klejenia lub innymi
metodami.

Dzialanie elementu jest nastepujace:

Sygnaly wejsciowe doprowadzane sg do dwu kanatéw
wejsciowych 1 i 2 i trafiajg do komory oddziatywania 3
w okolicy ich wylotéw 4 i 5, gdzie nastepuje zderzenie
strumieni plynu sygnalow wejsciowych, w wyniku czego
w obszarze komory oddzialywania 3 powstaje wypadkowy
strumien. Strumieri ten trafia do kanalu wyjsciowego 6,
ktérego wlot 7 znajduje si¢ w obszarze komory oddzialy-
wania i tworzy tam sygnal wyjsciowy. Czes¢ wypadkowego
strumienia zawracana jest przez lukowate Scianki 8 i 9
sprzezenia zwrotnego w kierunku wylotéw 4 i 5 kanatow
wejsciowych 11 2 i oddzialywuje na wypadkowy strumien,
dazac do utrzymania go w potozeniu srodkowym i realizu-
jac efekt sprzezenia zwrotnego. Scianki boczne 10 i 11 s3
tak uksztaltowane, ze dzialanie strumieni sprzezen zwrot-
nych kierowanych w okolice wylotéw kanatow 4 i 5 pote-
guje sie, dzieki uzyskaniu wlasciwego rozplywu strumieni
zderzajgcych sig ze Sciankami 101 11.

Dzialanie ujemnego sprzezenia zwrotnego zostanie omé-

wione poczawszy od stanu, w ktérym energie sygnatow
wejscipwych doprowadzonych do kanaléw wejsciowych 1°
i 2 sg rowne. Wtedy, z racji symetrii elementu, strumien
wypadkowy réwniez ptynie w kierunku zgodnym z jego
osig symetrii, a dwa strumienie sprzezen zwrotnych kiero-,
wane przez Scianki 8 i 9 posiadajg identyczng moc, w taki
sam sposob oddzialywujgc na strumien wypadkowy. Za-
kladajac, ze wystapi zmniejszenie mocy strumienia wej-
Sciowego w kanale 1, strumienri wypadkowy ulegnie odchy-
leniu w lewo, co ilustruje polozenie elementu pokazane na
fig. 1. W zwigzku z powyzszym zwiekszy sie moc strumie-
nia sprzgzenia kierowanego przez scianke 8 do okolicy
wylotu 4 kanalu wejsciowego i Scianki 10, a zmniejszy po
przeciwnej stronie strumienia wypadkowego. Nastgpi wo-
wcezas wypadkowa stabilizujgea reakcja strumieni sprze-
Zen zwrotnych o dzialaniu przeciwnym wobec asymetrii
energetycznej sygnalow sterujacych. Jest to niezwykle is-
totna cecha dzialania opisywanego elementu.
" W sytuacji, gdy do kanaléw wejsciowych doprowadzony
jest tylko jeden sygnal wejsciowy, np. do kanatu 1, stru-
mien opuszczajacy ten kanal trafia na Scianke sprzezenia
zwrotnego 9 i kierowany jest jej krzywizng do kanalu
upustowego 12 laczgcego komore oddzialywania z atmos-
ferg. Taki przeplyw strumieni umozliwia budowe elementu
o duzych promieniach krzywizny scianek sprzezen zwrot-
nych ze wzgledu na bardzo silne stabilizujgce dzialanie
sprz¢zenia, z zachowaniem jednoczesnie malej odleglosci
wylotéw 4 i 5 kanaléw wejsciowych 1i2 od wlotu 7 kanalu
wyjsciowego 6, przy duzej sprawnosci energetycznej
ukladu. '

Dodatkowe kanaly upustowe 14 i 15 stuzg do obnizenia
cisnienia statycznego w komorze oddzialywania w sytua-
¢ji, gdy do kanaléw wejsciowych doprowadzony jest tylko
jeden sygnal wejsciowy.
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Opisany i bedacy przedmiotem wynalazku plaski stru-
mieniowy element logiczny koniunkcji posiada w poréw-
naniu z innymi tego typu elementami zasadniczg zalete,
znacznie zwigkszajagcg mozliwosé jego zastosowania,
a mianowicie bardzo malg czulo$é na energetyczng niesy-
metrie sygnalow wejsciowych. Dzieki temu istotnie zwie-
kszajq sie mozliwosci stosowania go w uktadach strumie-
niowych, co w efekcie podnosi ogélng sprawnosé strumie-
niowych uktadéw logicznych.

Zastrzezenia patentowe

1. Plaski, bierny strumieniowy element logiczny koniun-
kcji, utworzony z uktadu kanaléw wejsciowych, upusto-
wych i kanalu wyjsciowego, polgczonych z komorg oddzia-
lywania, znamienny tym, ze ma dwie ksztaltowe $cianki
sprz¢zenia zwrotnego, umieszczone najkorzystniej syme-
trycznie wzgledem kanalu wyjsciowego (6), z ktérych
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pierwsza scianka (8) ograniczajaca komore oddziatywania
(3) pomiedzy wlotami kanatu wyjsciowego (6) i pierwszego
kanatu upustowego (12) usytuowana jest naprzeciwko wy-
lotu (5) drugiego kanatu wejsciowego (2), a druga $cianka
(9) sprzezenia zwrotnego, ograniczajgca komore oddzialy-
wania pomigdzy wlotami kanatu wyjsciowego (6) i drugie-
go kanalu upustowego (13) znajduje si¢ naprzeciwko wylo-
tu (4) pierwszego kanalu wejsciowego (1), przy czym
ksztalt tych scianek jest wklesly.

2. Plaski bierny strumieniowy element koniunkcji we-
dlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze posiada ograniczajacg
komore oddzialywania (3) przylegajace do wlotow pierw-
szego (1) i drugiego (2) kanaléw wejsciowych pierwsza (10)
i druga (11) scianki boczne.

3. Plaski bierny strumieniowy element koniunkcji we-
dlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Ze posiada pierwszy
(14) i drugi (15) dodatkowe kanaly upustowe usytuowane
w obszarze oddzialywania strumieni sprzezenia zwrotne-
go, laczace komore oddzialywania (3) z atmosfers.
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