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(54) Procedeu de alimentare cu energie electrici a unei sarcini indepértate

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la electrotechnicad si este
destinatd pentru realizarea sistemelor de
alimentare cu tensiune constantd a unei sarcini
indepdrtate cu  compensarea caderii de
tensiune pe linia de alimentare de conectare, la
linia de alimentare cu doua fire, intre sursa de
alimentare §i sarcind, pot fi conectate si alte
dispozitive active sau pasive.

Procedeul se bazeazd pe corectia tensiunii
de iesire a sursei de alimentare conform

2

curentului masurat la intrarea liniei de
alimentare, folosind proprietate invariantd ale
liniei de alimentare, pentru trei selectii de
tensiune la iegirea liniei de alimentare i pentru
selectiile corespunzdtoare de curent de intrare,
in care una din selectii de tensiune are valoarea
curentd a tensiunii de sarcing, iar celelalte doua
sunt de testare si au valori prestabilite.

Revendicari: 1

Figuri: 2



(54) Process for electric power supply of a remote load

(57) Abstract:
1

The invention relates to electrical
engineering and is intended for the
implementation of systems for constant voltage
supply of a remote load with compensation of
voltage drop on the connecting power line, to a
two-wire power line, between the power
source and the load, can be connected other
active or passive devices.

The process is based on correction of the
output voltage of the power source from the

2

measured current at the input of the power
supply line using the invariant property of the
power supply line for three voltage samples at
the output of the power supply line and for the
corresponding input current samples, in which
one of the voltage samples is the current value
of the load voltage, and the other two are test
samples with given values.

Claims: 1

Fig.: 2

(54) Crioco0 31eKTPONNTAHNA YAAJICHHON HATPY3KH

(57) Pedepar:
1
Hzobperenue OTHOCUTCS K
JNIEKTPOTEXHUKE W IPEJHA3HAYCHO  JUIA
peaTn3anuy CHCTEM TEKTPOITUTAHUS
HMOCTOSHHBIM ~ HALPSHKCHHEM  YJIAICHHOM
HATPY3KH ¢ KOMIICHCAIlMEH — IajieHus

HAapsDKEHHS Ha  COCMUHHUTEIBHOM — JTHHHH
IUTAHKA, K JABYXIIPOBOTHOHN JIMHHH TTHTAHESL,
MEXKIY HCTOUYHHKOM IIMTAHHS U Harpy3Koi,
MOT'YT OBITh IOAKIIOUCHBI U JIPYTHE aKTHBHEIC
HJIH ITACCHBHBIE YCTPOKHCTBA.

Crocod OCHOBaH Ha KOPPEKITHH
BBIXOTHOTO HAIIPSKCHHUS MCTOUHHKA ITHTAHHA

2

II0 W3MEPEHHOMY TOKY Ha BXOJE JIHHHH
IIUTAHUSA C HCIIOIH30BAHHEM HHBApHAHTHOTO
CBOMCTBa JTHHUH ITUTAHHA JUISL TPEX BBHIOOPOK
HaIPSUKEHUEH Ha BBIXOJIE JTHHHH
IEKTPOITUTAHHS u COOTBETCTBYIOIIHX
BLIOOPOK TOKAa Ha BXOJE, NPHYEM OfHA H3
BLIOOPDOK HAIPSHKCHHUA SBISIETCS  TEKYITHM
3HAYCHUEM HAIPDKCHHS HAarpy3KH, a JIBE
JIPYTHE, TECTOBBIC BBIOODKH C 33 aHHBIMH
3HAYCHHAMH.

I1. popmymsr: 1

Qur.: 2
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Descriere:
(Descrierea se publica in redactia solicitantului)

Inventia se referd la electrotehnica si este destinatd pentru valorificarea sistemelor
de alimentare cu tensiune constantd a unei sarcini indepéartate cu compensarea caderii
de tensiune pe linia de alimentare de conectare. Inventia poate fi utilizatd pentru
crearea retelelor ,inteligente (smart grids), in cazul in care sarcinile sunt direct
implicate in asigurarea regimului de lucru al retelei. La linia de alimentare cu doud
fire intre sursa de alimentare si sarcind pot fi conectate si alte dispozitive active sau
pasive.

Este cunoscutd metoda de alimentare cu energie electricd a unei sarcini indepartate
bazatd pe masurarea directd de la distantd (telemetrie) a tensiunii in sarcind [1].

Dar aceastd metodd necesita o linie separatdi de masurare, ceea ce conduce la
cresterea prefului sistemului de alimentare cu energie.

Cea mai aproape de inventia propusd este metoda de alimentare cu energie
electricd a unei sarcini Indepértate bazatd pe aplicarea unui impuls de curent de testare
la intrarea liniei de alimentare, evaluarca rezistentei longitudinale a liniei de
alimentare §i corectia tensiunii de iesire a sursei de alimentare pentru compensarca
cdderii de tensiune la rezistenta longitudinald a liniei. Evaluarea sau calcularea
rezistentel liniei se face prin mdsurarea amplitudinii impulsului de tensiune a
rezistorului de masurare introdus [2].

Un dezavantaj al acestei metode este croarca de cvaluare a rezistentei
longitudinale, atunci cind este posibila manifestarca rezistentei laterale a liniei de
alimentare sau este necesard stabilizarea tensiunii de sarcind cu precizie mare.

Sarcina tehnicd pe care o rezolvd aceastd inventie este extinderea domeniului de
aplicare si asigurarea preciziei de stabilizare a tensiunii in sarcind.

Obiectivul este atins prin aceea, cd metoda de alimentare cu energie electrici a
unel sarcini indepartate, este bazatd pe aplicarea unui impuls de curent la intrarea
liniei de alimentare, corectia tensiunii de iesire a sursei de alimentare conform
curentului de intrare madsurat, calcularea semnalului de corectie (compensare),
folosind proprictatile invariante ale liniei de alimentare, pentru trei tensiuni (probele)
selectate la iesirea liniei de alimentare si curentii de intrare corespunzdtori, In care una
dintre probele de tensiune are valoarea curentd (reald) a tensiunii In sarcind, iar
celelalte doud selectate (de testare) au valori date (fixate).

Esenta inventiei constd in faptul, cd proprietatea invariantd a liniei de alimentare
(schimbdrile reciproce ale curentilor si tensiunii la diferite parti ale circuitului) se
reduce la relatia simpld (raportul a trei puncte) a valorilor acestor trei tensiuni si
curenti selectati (probele) [Penin, A. Analysis of ¢lectrical circuits with variable load
regime parameters: projective geometry method. 2nd edition, Springer International
Publishing Switzerland, 2016, p. 118]. Prin urmare, valoarea raportului simplu nu
depinde de parametrii liniei de alimentare. De aceea, in conformitate cu curentul de
intrare masurat, poate fi restabilitd valoarea curentd a tensiunii in sarcind si formarea
semnalului de corectie a tensiunii de iesire a sursei de alimentare.

Inventia se explicd prin desenele tehnice din figurile 1 §i 2, in care:

- Fig.1 - diagrama functionald a dispozitivului care valorifica aceastd metoda;

- Fig.2 - diagramele tensiunilor si curentilor in partile caracteristice ale
circuitului.

Dispozitivul din Fig.1 contine o sursd de tensiune reglabild 1 cu un circuit de
reactie (de feedback) (stabilizare) cu amplificatorul de eroare 2 si sursa de tensiune de
referintd 3. Sursa de tensiune 1 prin traductorul de curent 4 este conectat la intrarea
liniei de alimentare 5. La iesirea liniei 5 prin traductorul de curent 6 sunt conectate:
sarcina 7, condensatorul de filtrare 8 cu diodéd de decuplare si stabilitroanele 9, 10 ale
tensiuni de verificare (testare) cu generatorul de comanda 11. Iesirea traductorului de
curent 6 este conectat la intrarea generatorului 11.

Iesirea traductorului de curent 4 este conectatd la una din intrdrile blocului de
calcul al raportului simplu 12 care, la rdndul sau, este conectat la blocul de calcul 13 al
tensiunii in sarcina 7. Stabilitroanele tensiunii de testare (verificare ) 14, 15 sunt, de
asemenea, conectate la blocul de calcul 13. Generatorul de control 16 prin formatorul



10

15

20

25

30

35

40

MD 1220 Z 2018.07.31
4

de impulsuri de lansare 17 este conectat la una dintre intrarile sumatoare ale
amplificatorului de eroare 2. De asemenea, generatorul de control 16 este conectat la
cealaltd intrare a blocului de calcul 12. La randul sau, intrarile ,+° s ,,-“ ale
elementului de scadere 18 sunt conectate respectiv la sursa de tensiune de referintd 3
si iesirea blocului de calcul 13. Iesirea elementului de scadere 18 este conectat la altd
itrare sumatoare a amplificatorului de eroare 2.

Dispozitivul din Fig.1 functioneazd dupa cum urmeaza. De la sursa de tensiune 1

prin traductorul de curent 4 tensiunea V, ajunge in linia de alimentare 5. Si
presupunem, cd in starea inifiald, in intervalul de timp ¢, —{,, asa cum este prezentat
in Fig.2, tensiunea V, nu se schimbd si corespunde tensiunii de reglaj V.. , care este
egald cu tensiunea V,,,, a sursei de tensiune de referintd 3. De asemenea, fie cd

tensiunea sarcinii 7 V, >V,

oum » S1incepe sd scada datoritd cresterii curentului 1 !

acestel sarcini.

In momentul de timp {, generatorul de control 16 include formatorul de impulsuri
de lansare 17, care emite un impuls scurt cu durata #, —f,. Acest impuls de tensiune
se adaugd la tensiunea sursei de tensiune de referintd 3. De aceea, tensiunea V,, va
creste cu aproximativ 10...20%.

Avand in vedere capacitatea mare a condensatorului de filtrare 8, tensiunea V| a
sarcinii 7, practic nu creste. Prin urmare, prin traductorul de curent 6 va trece un
impuls scurt de curent de lansare [, suficient de mare. Acest impuls de lansare
porneste generatorul de comandd 11. Impulsurile de iesire ale generatorului 11,

conecteaza pe rind stabilitroanele 9 i 10 ale tensiunilor de testare ‘/12,‘/13 <Vyou
pentru o perioada scurtd de timp (£, —1;,f; —1,) la iesirea liniei 5. Prin traductorul de

72 73 . . .
curent 6, vor trece curentii /", /. In acest caz, tensiunea in sarcina 7 nu se
micsoreazd din cauza diodei de decuplare a condensatorului 8. Apoi, in intervalul de

timp [, —{; sc stabileste valoarea reald a tensiunii Vl1 in sarcina 7 si curentul
corespunzitor [ 11 . Astfel, la iesirea liniei vor fi trei probe ale tensiunii ‘/12,‘/13,‘/11 .

De la traductorul 4 curentii corespunzitori selectati 02 v g v é vor ajunge la blocul
12 de calculare a raportul simplu. Semnalul de la generatorul 16 da permisiunea de

. . - 1 A - . o
calculare a raportului simplau #° in forma de expresie matematica

15 - I
n'(lp)=——+ (1)
IO 1o

Pe de alta parte, aceastd valoare este pur si simplu raportul pentru tensiunea in
sarcind

2 1

1,41 1 1 Vl _Vl

n(ly)=n ):ﬁ'

ViV

De aceea, blocul de calcul 13, folosind aceleasi valori ale tensiunii de control

V12 ,V13 ale stalilitroanelor 14 i, 15, calculeaza din ultima formuld valoarea tensiunii

in sarcind, conform expresiei
2 1y,3
Vl == 1— .
n +1
Elementul de scddere 18 compard valoarea obtinutd pentru tensiunea in sarcind si
valoarea nominald a tensiunii de referintd. Diferenta de tensiune ob{inutd in continuare
va fi stocatd la intrarca sumatoare a amplificatorului de eroare 2. De aceea, o noud
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valoare a tensiunii de reglaj Vppr =Vyour + Vom —Vll) determind cresterea

tensiuniiV0 in momentul #,. La rdndul sdu, tensiunea in sarcina 7, de asemenea,
incepe sd creascd, in conformitate cu sarcina condensatorului 8. Conform perioadei de
oscilatie 7 a generatorului 16, procesele se repetd in timp ¢ +7,.. De aceea,

diferenta dintre tensiunea 1n sarcind si valoarea tensiunii de referintd treptat va scadea
pana la precizia de stabilizare fixata.

Avantajele metodei propuse se datoresc faptului, cd parametrii liniei de alimentare
nu se calculeazd in mod direct, dar se determind valorile relative in care erorile
multiplicative si aditive ale masurdtorilor probelor curentului de intrare de conductie
se reduc reciproc in expresia (1). De aceea, un astfel de sistem de alimentare cu
energie este mai putin sensibil la inductia electromagnetica, nu-s necesare cerinte mari
pentru precizia de masurare a curentului de intrare, pentru caracteristicile tehnice ale
parametrilor liniei de alimentare cu energie si conditiile de aplicare. Aceste avantaje
impreuna rezolva obiectivele propuse.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. Xex T., HoOkun P. Permenue mpo0iieMpl JUIMHHON JTHHHH B HCTOUHHUKAX ITHTAHUA.
Bupryamsaoe mucranmuonnoe usMepenue. Kommonentsl n Texnomoruu, Nel, 2011,
c.76-81

2. US 8754622 B2 2014.06.17

(57) Revendicari:

Procedeu de alimentare cu energie electricd a unei sarcini indepartate, constd in
aceea cd se aplicd un impuls de curent la intrarea liniei de alimentare, se corecteaza
tensiunea de iesire a sursei de alimentare conform curentului de intrare masurat, se
calculeazd semnalul de compensare, folosind proprietdtile invariante ale liniei de
alimentare, pentru trei selectii de tensiune la iesirea liniei de alimentare si selectii
corespunzatoare de curent de intrare, In care una din selectii de tensiune are valoarea
curentd a tensiunii de sarcind, iar celelalte doud sunt de testare si au valori
prestabilite.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinfdu, Republica Moldova
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