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Aminkeményiték epoxigyantak szamara

A talalmany targyat az (Ia) vagy (Ib) altalanos képletti vegytiletek
képezik, amelyekben

A jelentése\(n—*—l—)—éﬁéké’ alifas, cikloalifas, aralifas vagy aro-
mas csoport,}ahol_nréattéké—O‘téLSdg._teq'miiqgg‘:gz__szém,/

E jelentése Xm;d)@{j‘ alifas, cikloalifas, aralifas vagy aro-
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X jelentése -O-, -COO- vagy CHR4 altalanos képletii csoport,
ahol R3 és R4 egytitt etilénc\so{ortot képez

R1 és R jelentése egymastol fiiggetlentil hidrogénatom vagy
metilcsoport,

Rs jelentése hidrogénatom vagy R3 és R4 jelentése egytitt eti-
léncsoport, és

Rs jelentése egyértéku, alifas, cikloalifas, aralifas vagy aro-

mas csoport.

A talalmany targyat képezi tovabba egy eljaras ezen vegytiletek
eléallitasara, az ezen vegylleteket tartalmazo készitmények, illet-
ve ezen készitmények bevonészerként, ragasztéanyagként, réte-

ges anyagok kotéanyagaként vagy formatestek eléallitasara szol-

galo ontégyantaként térténé alkalmazasa. ) t
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Aminkeményiték epoxigyantak szamara

A jelen talalmany targyat polimerkaptopoliaminok, eljaras ezek
eléallitasara, ilyen polimerkaptopoliaminok epoxigyanta-6ssze-
tételekben torténé alkalmazasa, illetve ezen 6sszetételek alkal-

mazasa képezi.

Az 5,143,999 szamu amerikai egyesult allamokbeli szabadalmi
irat epoxigyantak keményitéanyagaként alkalmazhat6, poliami-
nokat illetve polioxialkilénglikolbél levezetheté ditiolokat tartal-
mazo Keverékeket ismertet. Az ezen anyagok alkalmazasaval el6-
allitott kemeényitett termékek nagy flexibilitassal, j6 hajlitasi szi-

vossaggal és keménységi értékkel rendelkeznek.

A jelen talalmany feladata olyan, epoxigyantak szamara alkalmas
keményitéanyagok eléallitasa, amelyekkel javitott kemikalia--

rezisztanciaval rendelkezé termékek allithatok elé.

Azt talaltuk, hogy bizonyos polimerkaptopoliaminok mar ala-

csony hémérsékleten is nagy reaktivitast mutatnak az epoxigyan-



takkal szemben, és az igy nyert, keményitett termékek kemikali-

akkal és az idéjaras viszontagsagaival szemben ellenallébbak.

Ennek megfeleléen, a talalmany targyat az (la) vagy (Ib) altalanos
képlett1 vegytiletek képezik, ahol
A jelentése (n+1)-értéku alifas, cikloalifas, aralifas vagy aro-
mas csoport, ahol n értéke 0-tdl 5-ig terjedé egész szam,
E jelentése (m+1)-értéki alifas, cikloalifas, aralifas vagy aro-

mas csoport, ahol n értéke 0-tol 3-ig terjedé egész szam,

X jelentése -O-, -COO- vagy CHR4 altalanos képletti csoport,
ahol R3 és R4 egytitt etiléncsportot képez

R1 és Ro jelentése egymastdl fliggetlentil hidrogénatom vagy
metilcsoport,

Rs jelentése hidrogénatom vagy R3 és R4 jelentése egytitt eti-
léncsoport, és

Rs jelentése egyértéku, alifas, cikloalifas, aralifas vagy aro-

mas csoport.

Az (la) altalanos képletii vegylletekben A jelentése alapvetéen
valamely epoxid barmely egy-hatértékii csoportja lehet, azonban

elénydsen harom- vagy négyértéku csoport.

Alifas csoport lehet példaul az etilén- propilén-tetrametilén-,
hexametilén-, polioxietilén-, polioxipropilén-, polioxitetrametil-
én-, 2-metil-1,5-pentandiil-, 2,24-trimetil-1,6-hexandiil- vagy
egyéb, alifas alkoholokbdl, igy példaul trimetilol-propanbél,
pentaeritritbél vagy dipentaeritritbl az OH-csoport eltavolitasa

utjan szarmaztathato csoportok.



Cikloalifas csoport lehet példaul a ciklopentil-, ciklohexil-, 1,3-
ciklopentilén-, 4-metil-1,3-ciklopentilén-, 1,2-ciklohexilén-, 1,3-
-ciklohexilén-, 1,4-ciklohexilén-, 4-metil-1,3-ciklohexilén-, 2,5-
-norbornandiil-, 2,6-norbornandiil-, 7,7-dimetil-2,5-norbornan-
diil-, 7,7-dimetil-2,6-norbornandiil-, ciklohexan-1,3-dimetilén-,
ciklohexan-1,4-dimetilén, 3-metilén-3,5,5-trimetil-ciklohexilén
(izoforon), (norbornan-2,5-dimetilén-, norbornan-2,6-dimetilén-,
7,7-dimetil-norbornan-2,5-dimetilén- vagy 7,7-dimetil-norbor-
nan-2,6-dimetilén-csoport, valamint egyéb, cikloalifas alkoholok-
bdl, igy példaul hidralt biszfenol A-bol vagy hidralt biszfenol B-

bél az OH-csoport eltavolitasa utjan szarmaztathaté csoportok.

Alkalmas aralifas csoportok lehetnek példaul a benzilcsoport, az
1,2-, 1,3- és 1,4-bisz (hidroximetil)-benzolbol szarmaztathato
csoportok; az 1,2,3-, 1,2,4-, 1,2,5-, valamin 1,3,5-trisz-(hidroxi-
métil)—benzolb()l szarmaztathato csoportok; valamint a bisz-(hidr-

oximetil)-naftalinbél szarmaztathaté csoportok.

Aromas csoport lehet példaul a fenil- vagy naftilcsoport, a bisz-
fenolokbdl, igy példaul biszfenol A-bél, biszfenol F-bél- vagy
dihidroxi-bifenilekbél szarmaztathaté csoportok, illetve a fenol-

vagy krezol-novolakkokbol szarmaztathaté csoportok.

Elény6sen azok az (Ia) altalanos képleti vegyuletek, amelyekben
X jelentése -O- csoport, és A jelentése egy bifenol vagy cikloalifas
diol kétértékti csoportja; fenol- vagy krezol-novolakkbél szarmaz-

tathato csoport; valamely izocianat/poliol-adduktbél szarmaztat-



hato ketté-négyértékii csoport; vagy valamely tri-hexafunkciés

alifas poliol harom-hatértékd csoportja.

Kulonésen elénydsek azok az (la) altalanos képletii vegyliletek,
amelyekben X jelentése -O-, és A jelentése (a), (b), (c), (d) vagy (e)
szerkezeti képletli kétértékui csoport; vagy egy fenol- vagy krezol-
-novolakkbol szarmaztathaté csoport; vagy egy (f) vagy (g) szerke-
zeti képlett haromértéku csoport, vagy egy (h) szerkezeti képletia

négyértékl csoport.

Az (la) és (Ib) altalanos képletii vegyuletekben Rs jelentése eld-
ny6sen szubsztitualatlan vagy egy vagy tobb aminocsoporttal,
hidroxicsoporttal, 1-8 szénatomos alkoxicsoporttal vagy halogén-
atommal szubsztitualt 1-20 szénatomos alkil-, 5-12 szénatomos
cikloalkil-, 6-10 szénatomos aril-, vagy 7-12 szénatomos aralkil-

csoport.

Megfeleld Rs alkilcsoportok lehetnek példaul a metil-, etil-,
izopropil-, n-propil-, n-butil-, izobutil-, szekunder-butil-, terc-
butil-, illetve a kiilénb6z6 izomer pentil-, hexil-, heptil-, oktil-,
nonil-, decil-, undecil-, dodecil-, tridecil-, tridecil-, tetradecil-,

pentadecil-, hexadecil-, heptadecil- vagy oktadecil-csoportok.

Cikloalkil-csoportként elényésen 5-8 szénatomos, kiilonodsen elé-
nyosen S vagy 6 szénatomos cikloalkil-csoportot alkalmazunk.
Ilyen csoportok lehetnek példaul a ciklopentil-, metil-ciklopentil-,
ciklohexil-, cikloheptil- vagy ciklooktil-csoport.
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Az aralkil-csoportok elényésen 7-12, kuilénésen elényésen 7-10
szénatomot tartalmaznak. Ilyen csoportok lehetnek példaul a
benzil-, fenetil-, 3-fenilpropil-, a-metilbenzil-, 4-fenilbutil-, vagy

a,a-dimetilbenzil-csoportok.

Arilcsoport lehet példaul a fenil-, tolil-, mezitil-, izitil-, naftil- vagy

antril-csoport.

Elény6sek azok az (Ia) és (Ib) altalanos képleti1 vegytiletek, ame-
lyekben Rs jelentése 2-10 szénatomos alkil-, 2-10 szénatomos
aminoalkil-, fenil- benzil- vagy ciklohexilcsoport; vagy egy H2N-Z-
-CH2-NH- altalanos képletu csoport, ahol Z jelentése kétértéki
cikloalifas, aralifas vagy aromas csoport; vagy egy -(CH2CH2NH)x-
CH: altalanos képletu csoport, ahol k értéke 2 vagy 3.

A Z csoportként alkalmazhaté csoportok lehetnek példaul az A

jelentésénél a fentiekben mar emlitett csoportok.

Kulénésen elény6sek azok az (Ia) és (Ib) altalanos képleti vegyti-
letek, amelyekben R! jelentése n-butil-, n-oktil-, ciklohexil-,
benzil-, 2-aminoetil-, 4-(aminometil)-pentil, S-amino-2-metilpent-
il, 3-dimetilamino-propil-, 3metilamino-propil-, 4-aminociklohex-
il-, vagy -CH2CH2NHCH2CH2NH»- vagy (i), (j), (k), () vagy (m) szer-

kezeti képletui csoportok.

Elényések tovabba azok az (Ia) és (Ib) altalanos képletii vegytile-
tek, amelyekben X jelentése -O-, és R; valamint R3 jelentése hid-

rogénatom.



Az (Ia) altalanos képletti vegytiletek ismert modszerekkel a (Ila)
altalanos képletu epoxivegytiletekbdl, ahol A, X, Ri, R3 és n jelen-

tése a fenti.

Az eljaras soran a (lla) altalanos képletu vegytilet az elsé reakcio-
lépésben tiokarbamiddal vagy alkali- vagy ammoénium-tiocianat-
tal, elénydsen kalium-tiocianattal reagal, amelynek eredménye-
képpen a (Illa) altalanos képletu episzulfidda alakul. A reakcio-
ban a tiokarbamidot illetve tiocianatot célszeriien olyan mennyi-
ségben alkalmazzuk, hogy egy epoxiekvivalensre 0,8 - 1,2 ekviva-
lens kén jut. A reakciét aprotikus vagy protikus szerves olddsze-
rekben vagy ilyen oldészerek keverékében hajthatjuk végre. Erre
a célra elényosen alkoholokat, igy példaul metanolt vagy etanolt;
vagy aromas szénhidrogéneket, igy példaul toluolt vagy xilolt al-
kalmazunk. Jarulékos oldészerek, igy példaul éter vagy karbon-
savak hozzaadasa felgyorsithatja a reakciot. reakciot végezhet-
jﬁk szobah6meérsékleten vagy akar magasabb hdémeérsékleteken
is; az elény6s reakcibhémérséklet 60-100 °C. A (Illa) altalanos
képletli episzulfid a melléktermékek elvalasztasa utan sztiréssel,
extrakcioval, faziselvalasztassal, majd az oldészer ezt kdveté be-
parlasaval nyerheté ki.

Ugyanakkor az is lehetséges, hogy a (Illa) altalanos képletu epi-
szulfidot nyerstemékként, az oldatban a melléktermékek elva-

lasztasa nélkil, kézvetlentil dolgozzuk fel.

A (llla) altalanos képletii episzulfidot aprotikus vagy protikus
szerves oldészerben oldjuk, majd inert gaz (argon vagy nitrogén)
egy Rs-NH-R: altalanos képletli aminnal reagaltatjuk. Az amin

mennyiségét elénydésen ugy valasztjuk meg, hogy egy episzulfid-



csoportra 1-10 NH-csoport jusson. Elényo6s oldészerként alkoho-
lokat, igy példaul metanol, etanolt vagy t-butanolt vagy aromas
szénhidrogéneket, igy példaul toluolt vagy xilolt alkalmazunk. Az
R1-NH2 amint is elény6sen a fent emlitett oldészerek valamelyik-
ében oldva alkalmazzuk.

Az atalakitast célszerlien magasabb hémeérsékleten, elénydsen

40-120 °C-on végezzluk.

A talalmany szerinti (Ia) altalanos képleti vegytileteket igy nyer-
hetjuk ki, hogy az oldészert csékkentett nyomason eldesztillal-
juk. Az Rs-NH-R; altalanos képleti amin feleslege magasabb hé-
mérsekleten szintén desztillacié utjan tavolithatoé el. A talalmany
egy kuldnleges kiviteli alakjanal az Rs-NH-R; altalanos képletii
amint tarsult keményité anyagként alkalmazzuk, ebben az eset-
ben az (la) altalanos képleti termék és az Rs-NH-R, altalanos
képleti amin egymastol térténé elvalasztasa nem sziikséges, a
reakcioterméket tovabbi feldolgozas nélkul lehet epoxigyantak
kemeényitésére szolgalé anyagként felhasznalni. Ezt az eljarasmo-
dozatot kulénésen di- vagy poliaminok alkalmazasa esetén ajan-

latos alkalmazni.

Ennek megfeleléen, a talalmany targyat képezi tovabba egy, az
(Ia) altalanos keépletii vegyUletek elballitasara szolgalé eljaras,
amelynek soran egy (Ila) altalanos képletu1 vegytiletet, ahol A, X,
Ri, R3 és n jelentése a fenti, tiokarbamiddal vagy tiocianattal,
majd az igy keletkezé epi-szulfidot egy Rs-NH-R; altalanos képle-

ti aminnal, ahol Rz és Rs jelentése a fenti, reagaltatjuk.



Az (Ib) altalanos képleti vegytiletek az (la) altalanos képletti ve-
gyuletek eléallitasi eljarasaval analég modon, kiindulasi vegyui-
letként a megfeleld, (IIb) altalanos képlett1 vegytileteket alkalmaz-
va allithatjuk elé.

Ennek megfeleléen, a talalmany targyat képezi tovabba egy az
8lb) altalanos képletii vegylletek eldallitasara szolgalo eljaras,
amelynek soran egy (IIb) altalanos képleti1 vegytletet, ahol X, R,
R3 és Rs jelentése a fenti tiokarbamiddal vagy tiocianattal, majd
az igy keletkezé episzulfidot egy E-(NHR2)m.1 altalanos képletia

- poliaminnal, ahol E, Rz és m jelentése a fenti, reagaltatjuk.

Tovabba, episzulfidok eléallithatok példaul a megfelelé epoxidok

trifenilfoszfin-szulfiddal térténé reagaltatasaval is.

Ezen kivul, az episzulfidok ismert modszerek szerint eléallithatok
kozvetlenul a megfelelé alkénekbdl is, példaul m-klérbenzoesav-
val és egy ezt kovetd, kénsav jelenlétében tiokarbamiddal végzett
reakcioval, rodium katalizatorok jelenlétében propilénszulfiddal
térténd reakcio utjan, illetve dietoxifoszforil-szulfenilkloriddal, di-
etoxitiofoszforil-szulfenilbromiddal, tiobenzofenon-S-oxiddal vagy

bisz-(trimetilszilil)-szulfiddal végzett reakcio utjan.

Amint azt a korabbiakban mar emlitettiik, a talalmany szerinti
polimerkaptopoliaminok ktuléndésen alkalmasak epoxigyantak

keményitéiként valo felhasznalasra.



A talalmany targyat képezi tovabba egy

(A) molekulanként atlagosan egynél tobb 1,2-epoxicsoportot tar-
talmazo epoxigyantat, és

(B) egy (Ia) vagy (Ib) altalanos képletu vegyuletet

tartalmazo készitmény.

A talalmany szerinti készitmények eldallitasara alkalmas (a)
komponensként az epoxigyanta-technikaban altalanosan alkal-
mazott epoxigyantak hasznalhaték fel. Ilyen epoxigyantak lehet-
nek példaul az alabbiak:

I.) Poliglicidil- vagy poli-(B-metilglicidil)-észter, amelyeket egy, a
molekulaban legalabb két karboxilcsoportot tartalmazo vegytilet
és epiklorhidrin illetve B-metilepiklérhidrin reakcigjaval allitha-

tunk el6. A reakciot célszertien bazisok jelenlétében végezzik.

A molekulaban legalabb két karboxilcsoportot tartalmazé vegyu-
letként alkalmazhatunk példaul alifas karbonsavakat. Ilyen kar-
bonsav lehet példaul az oxalsav, a borostyankdsav, a glutarsav,
az adipinsav, a pimelinsav, a parafasav, az azelainsav vagy di-
merizalt illetve trimerizalt linolsav. Alkalmazhaték tovabba ciklo-
alifas karbonsavak, igy példaul tetrahidroftalsav, 4-metil-
tetrahidroftalsav, hexahidroftalsav vagy 4-metilhexil-tetrahido-
ftalsav. Szintén alkalmazhaték tovabba aromas polikarbonsavak,

igy példaul ftalsav, izoftalsav vagy tereftalsav.

II) Poliglicidil- vagy poli-(B-metilglicidil)-éter, amelyet egy legalabb
két szabad alkoholos és/vagy fenolos hidroxicsoporttal rendelke-
z6 vegyulet epiklorhidrinnel vagy B-metilepiklérhidrinnel alkali-
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kus korulmények kozott vagy savas katalizator jelenlétében vég-
rehajtott reakciojaval és egy ezt koveté alkali-kezeléssel allitha-

tunk elé.

Az ilyen tipusu glicid-éterek aciklikus alkoholokbdl, igy példaul
etilénglikolbdl, dietilénglikolbél, vagy hosszabb lancu poli-(oxieti-
1én)-glikolokbdl, propan-1,2-diolbdl, vagy poli-(oxipropilén)-glikol-
okbdl, propan-1,3-diolbdl, butan 1,4-diolbél, poli-(oxitetrametil-
én)-glikolokbdl, pentan-1,5-diolb6l, hexan-1,6-diolbol, hexan-
2,4,6-triolbél, glicerinbéll,1,1-trimetilol-propanbol, pentaeritrit-
bél, szorbitbdl, illetve poliepiklérhidrinekbdl vezetheték le.
Tovabbi, ilyen tipusu glicidéterek cikloalifas alkoholokbdl, igy
példaul 1,4-ciklohexan-dimetanolbél, bisz-(4-hidroxiciklohexil)-
-metanbol vagy 2,2-bisz-(4-hidroxiciklohexil)-propanbol vagy
aromas és/vagy tovabbi funkciés csoportokat tartalmazo alkoho-
lokbdl, igy példaul N,N-bisz-(2-hidroxietil)-anilinbél vagy p,p'-
-bisz-(2-hidroxietilamino)-difenilmetanbdl vezethetdk le.

A glicidéterek felépulhetnek tovabba egymagu fenolokra, igy pél-
daul rezorcinra vagy hidrokinonra vagy tébbmagu fenolokra, igy
példaul bisz-(4-hidroxifenil)-metanra, 4,4'-dihidroxibifenilre, bisz-
-(4-hidroxifenil)-szulfonra, 1,1,2,2-tetrakisz-(4-hidroxifenil)-etan-
ra, 2,2-bisz-(4-hidroxifenil)-propanra vagy 2,2-bisz-(3,5-dibrém-

-4-hidroxifenil-propanra is.

A glicidéterek eldallitasara alkalmas tovabbi vegyuletek lehetnek
példaul a novolakkok, amelyeket aldehidek, igy példaul formal-
dehid, acetaldehid, kloral vagy fufuraldehid szubsztitualatlan
vagy klératomokkal vagy 1-9 szénatomos alkilcsoportokkal szub-
sztitualt fenolokkal vagy biszfenolokkal, igy példaul fenollal,



11 ee Tes” ete 8

4-klorfenollal 2-metilfenollal vagy 4-terc-butilfenollal végrehajtott

kondenzaciés reakciéja titjan allithatunk elé.

IIT) Poli-(N-glicidil)-vegytiletek, amelyeket az epiklorhidrin leg-
alabb két amin-hidrogénatomot tartalmazé aminokkal végzett re-
akciojabol szarmazo6 termékek dehidroklérozasaval kapunk. Ilyen
aminok lehetnek példaul az anilin, az n-butilamin, a bisz-(4-
aminofenil)-metan, a m-xililéndiamin, vagy a bisz-(4-metilamino-

fenil)-metan.

A poli-(N-glicidil) vegytiletekhez tartoznak tovabba a triglicidil-izo-
cianurat, a cikloalikilén-karbamidok, igy példaul az etilén-
karbamid vagy az 1,3-propilénkarbamid N,N'-diglicidil-szarma-
zékai; valamint hidantoinok, igy példaul az 5,5-dimetil-hidantoin

diglicidil-szarmazékai.

IV) Poli-(S-glicidil)-vegyuletek, igy példaul di-S-glicidil vegytiletek,
amelyek ditiolokbdl, igy példaul etan-1,2-ditiolbdl vagy bisz-(4-

—rrierkaptometilfenil)—éterbc’il vezethetdk le.

V) cikloalifas epoxigyantak, igy példaul bisz-(2,3-epoxiciklopen-
til)-eter, 2,3-epoxiciklopentilglicidiléter, 1,2-bisz-(2,3-epoxiciklo-
pentiloxi)-etan vagy 3,4-epoxiciklohexilmetil-3',4'-epoxiciklohex-

an-karboxilat.

Alkalmazhaté6k tovabba olyan epoxigyantak is, amelyeknél az 1,2-
epoxicsoportok kiilénb6z6 heteroatomokhoz, illetve funkciés cso-
portokhoz kapcsolodnak; ilyen vegyuletek lehetnek példaul a 4-

aminofenol N,N,O-trigicidilszarmazéka, a szalicilsav glicidéter-
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glicidésztere, az N-glicidil-N'-(2-glicidiloxipropil)-5,5-dimetilhidan-
toin vagy a 2-glicidiloxi-1,3-bisz-(5,5-dimetil-1-glicidilhidantoin-
-3-il)-propan.

A talalmany szerinti epoxigyantakészitmények eldallitasara els-
nydsen folyékony vagy szilard poliglicidilétert vagy -észtert, ktlo-
nosen valamely cikloalifas vagy aromas dikarbonsav folyékony
vagy szilard biszfenol-diglicidiléterét, vagy cikloalifas epoxi-
gyantat alkalmazunk. Alkalmazhatok tovabba kiilonb6zé epoxi-

gyanta-keverékekK is.

Szilard poliglicidiléterként és -észterként szobahémérséklet és kb.
250 °C kozotti olvadasponttal rendelkezé vegyuletek johetnek
szamitasba. A szilard vegytletek olvadaspontja elényésen 50-150
°C. Az erre a célra alkalmazhaté szilard vegylletek ismertek, és
részben kereskedelmi forgalomban is beszerezheték. Szilard poli-
glicidiléterként illetve -észterként alkalmazhatok tovabba a folyé-
kony poliglicidiléterek- illetve észterek meghosszabbitasa utjan

nyert un. "advancement"-termékek.

Kulonésen, a talalmany szerinti termékek egy folyékony poliglici-

dilétert vagy -észtert tartalmaznak.

A talalmany szerint "A" komponensként kuilénésen elénydsen
biszfenol A-diglicidilétert, biszfenol F-diglicidilétert, biszfenol A-
diglicidiléter és biszfenol F-diglicidiléter keverékét, epoxiureta-
nok, alifas epoxigyantak, igy példaul trimetilolpropan-triglicidil-
éter illetve cikloalifas epoxigyantak, igy példaul hexahidro-
ftalsav-diglicidilészter.



13 eee ted’

A talalmany szerinti polimerkaptopoliaminok elényésen alkal-
mazhatok mas epoxi-keményitéanyagokkal kliléndsen a szokasos

aminkeményité anyagokkal egyttt.

Ebbdl kifolyolag a talalmany targyat képezi tovabba
(A) egy epoxigyantat

(B) egy (Ia) vagy (Ib) altalanos képlet1 vegyuletet és
(C) egy poliamint

tartalmazo készitmeny is.

Megfelel6 (C) poliaminként példaul alifas, cikloalifas, aromas vagy
heterociklusos aminokat, igy példaul bisz-(4-aminofenil)-metant,
anilin-formaldehid gyantakat, benzilamint, n-oktilamint, propan-
-1,3-diamint, 2,2-dimetil-1,3-propandiamint (neopentandiamint),
hexametiléndiamint, dietiléntriamint, bisz-(3-aminopropil)-amint,
N,N—bisz—(3-aminopropil)—metilarnint, trietiléntetramint, tetraetil-
énpentamint, pentaetilénhexamint, 2,24-trimetilhexan-1,6-dia-
mint, m-xililéndiamint, 1,2- és 1,4-diaminociklohexant, bisz-(4-
-aminociklohexil)-metant, bisz-(4-amino-3-metil-ciklohexil)-met-
ant vagy 3-aminometil-3,5,5-trimetilciklohexilamint (izoforondia-
mint); poliaminoimidazolinokat, igy példaul poliaminoamidokat,
igy példaul alifas poliaminokbél és dimerizalt vagy trimerizalt
zsirsavakbol allo vegyuleteket. Megfelel6 (C) aminvegyuletként
alkalmazhatjuk a Texaco cég altal gyartott "Jeffamine" néven is-
mert vegyuleteket, igy példaul a Jeffamine EDR148, D230, D400
vagy T403 anyagokat.
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Tovabbi, megfelel6 (C) poliaminként alkalmazhatunk tovabba
1,14-diamino-4,11-dioxatetradekant, dipropiléntriamint, 2-metil-
-1,5-pentandiamint, N,N'-diciklohexil-1,6-hexandiamint N,N'-di-
metil-1,3-diaminopropant, N,N'-dietil-1,3-diaminopropant, N,N-
-dimetil-1,3-diaminopropant, szekunder propoxipropiléndi- és tri-
aminokat, 2,5-diamino-2,5-dimetilhexant, bisz-(aminometil)-tri-
ciklopentadiént, m-aminobenzilamint, 1,8-diamino-p-metant,
bisz-(4-amino3,5-dimetilciklohexil)-metant, 1,3-bisz-(aminomet-
il)-ciklohexant, 3,5-dietiltoluol-2,4-diamint vagy 3,5-dietiltoluol-

-2,6-diamint.

A taldlmany szerinti anyagkeverék (A) komponenseként elényé-
sen cikloalifas vagy alifas aminok, kiilénésen a talalmany szerinti
polimerkaptopoliaminok eldallitdsara szolgalé Rs-NH-R; és
E-(NHR2)m+1 altalanos képleti aminok alkalmazhatok.

Az (A) és (B) valamint adott esetben a (C) komponenst mennyisé-
gének aranya a talalmany szerinti készitményekben széles hata-
rok ko6zott mozoghat. Az optimalis arany tobbek koézott fligg az

amin tipusatol, és szakember szamara kénnyen meghatarozhato.

A (B) és adott esetben a (C) komponenst elénydsen olyan mennyi-
ségben alkalmazzuk, hogy az amin és a merkaptanekvivalens -
epoxiekvivalensre vonatkoztatott - 6sszege 0,5-2, még elénydseb-

ben 0,8-1,5 és kuilénésen elénydésen 0,9-1,2 legyen.

A taldlmany szerinti készitmények adott esetben gyorsitokat, igy

példaul tercier aminokat vagy imidazolokat is tartalmazhatnak.
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A keményithet6 keverékek tartalmazhatnak tovabba rugalmasité
anyagokat, igy példaul mag/héj polimereket vagy a szakember
szamara "rubber toughener" néven ismert elasztomereket, vagy
elasztomereket tartalmazé ojtott polimereket. Ilyen, alkalmas

rugalmasito anyagokat ismertet példaul az EP-A-449 776 sz. irat.

A keményitheté keverékek tartalmazhatnak tovabba ktilénbé6zé
téltéanyagokat, igy példaul fémport; falisztet; ivegport; tiveggo-
lyokat; felféem- és fémoxidokat, igy példaul SiO»-t (aerozil, kvarc,
kvarcliszt, kvarcérlemény); korundot vagy titanoxidot; félfém- és
fémnitrideket, igy példaul sziliciumnitridet, boérnitridet vagy alu-
miniumnitridet; félfém- és fémkarbidokat (SiC); metallokarbona-
tokat (dolomit, kréta, CaCOs3); fémszulfatokat (barit, gipsz); kézet-
liszteket és természetes vagy szintetikus, féleg a szilikatsorboél ki-
kertils asvanyokat, igy példaul zeolitokat (kiilbnésen molekulaszi-
tat), talkumot, csillamot, kaolitot, wollastonitot, bentonitot vala-

mint hasonlokat.

A fent emlitett adalékanyagok mellett a keményitheté keverékek
tartalmazhatnak tovabbi, szokasos adalékanyagot, igy példaul
antioxidansokat, fényvéd6 szereket, lagyitokat, szinanyagokat,
pigmenteket, tixotropizalé anyagokat, rugalmasitokat, habzasgat-
lokat, antisztatikumokat, sikositéanyagokat illetve deformaciés

segédanyagokat is tartalmazhatnak.

A talalmany szerinti epoxigyantakészitmények formatestekké be-
vonatokka vagy hasonlékka térténé szilarditasa az epoxi-gyanta-

technolégiaban alkalmazott szokasos modszerekkel toérténhet,
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amint az pl. a "Handbook of Epoxy Resins" c. kiadvanyban (H.
Lee and K. Neville, 1967) leirasra kerult.

Kulonoésen kiemelendé a talalmany szerinti polimerkaptopoliami-
nok epoxigyantakhoz viszonyitott, mar alacsony hémérsékleten
(-5 - +25 °C) is jelentkez6 nagyfoku reaktivitasa.

A keményithet6 keverékek csak kismértékben mutatnak karbo-
natosodasra (homalyosodas) val6 hajlamot.

A kikeményedett termékek kemikaliakkal, illetve kérnyezeti hata-

sokkal szembeni ellenallasa meglepden erds.

A talalmany szerinti készitmények keményitésével kapott térhalés

termékek szintén a talalmany targyat képezik.

A talalmany szerinti készitmények kivaléan alkalmasak bevoné-
szerként, ragasztéanyagként, réteges anyagok kotéanyagaként
vagy formatestek eléallitasara szolgaldo ontégyantaként térténd

alkalmazasra.
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PELDAK

1. példa
A talalmany szerinti vegyiiletek elgallitasa

a) A poliepiszulfidok eldallitasara szolgalo altalanos eljaras

A (II) altalanos képletii poliepoxidot 0,5-5-sz6rés mennyiségi ol-
doészerben oldjuk, majd nitrogénatmoszféraban tiokarbamiddal
illetve alkali- vagy ammoniumtiocianattal (0,8-1,2 ekvivalens kén
epoxiekvivalensenként) 60-100 °C-on addig kevertetjik, amig az
epoxitartalom kozel nullara csokken.

A melléektermékek szuréssel, extrakcioval vagy fazisszétvalasztas-
sal térténd elvalasztasa utan a poliepiszulfidot az oldoszer bepar-

lasaval nyerjuk ki.

b) a polimerkaptopoliaminok eldallitasara szolgalo altalanos eljaras

A poliepiszulfidot 0,5-5-sz6rés mennyiségtl oldészerben oldjuk,
majd nitrogénatmoszféraban erdés kevertetés mellett egyesitjiik a
szintén 0,5-5-sz6rés mennyiségu oldoszerben oldott aminvegytQi-
lettel. Ennek soran az amin mennyiségét oly modon hatarozzuk
meg, hogy egy episzulfid-csoportra 1-10 NH2-csoport jusson. Ez-
utan a kevertetést 60-100 C hémérsékleten 0,2-3 oran at folytat-
juk, majd az oldoszert csokkentett nyomason beparoljuk.Az 8I)
altalanos képleti polimerkaptoaminok 1izolalasa céljabdol az
aminreagens feleslegét magas hémérsékleten végrehajtott vaku-
umdesztillacioé utjan tavolitjuk el. A talalmany egyik kiviteli alak-
ja szerint azonban eljarhatunk ugy is, hogy a felesleges amint

nem tavolitjuk el és a keveréket R;-NH> altalanos képleti
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aminbdl és az (I) altalanos képletil polimerkaptopoliaminbél allo

keveréket alkalmazzuk az epoxigyantak keményitésére.

A fent leirt modszerekkel az alabbi aminokbdl és (II) altalanos

képleti epoxidokbol talalmany szerinti polimerkaptopoliaminokat

allitunk el6 (1.1-1.19. példak)

BA: n-butilamin
OA: n-oktilamin
CYA: ciklohexilamin
BZA: benzilamin
MBA: metilbutilamin

DMDP: N,N-dimetil-1,3-diaminopropan

MDP: N-metil-1,3-diaminopropan

DACY: 1,2-diaminociklohexan

AEP: N-2-aminoetilpiperazin

DETA: dietiléntriamin

IPD: izoforondiamin

MXDA: meta-xililéndiamin

DYTEK-A: 1,5-diamino-2-metilpentan

NBDA: 2,5- és 2,6-bisz-(aminometil)-norbornan keveréke
EDA: etiléndiamin

Epoxid 1: 5,25-5,4 val/kg epoxitartalmu, folyékony biszfenol A
diglicidiléter

Epoxid 2: 5,5-5,8 val/kg epoxitartalmu, folyékony biszfenol F di-
glicidiléter

Epoxid 3: 1,4-bisz(hidroximetil)-ciklohexan-diglicidiléter

Epoxid 4: 5,6-5,8 val/kg epoxitartalmu epoxifenolnovolakk

Epoxid 5: A hidralt biszfenol A diglicidilétere



Epoxid 6:
Epoxid 7:
Epoxid 8:
Epoxid 9:
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(n) képletu tetraglicidiléter
biszfenol-A di-(B-metlglicidil)-éter
trimetilolpropan-triglicidilészter

hexahidroftalsav-diglicidilészter (epoxiszam: 5,6-6,2 val/kg)

Epoxid 10: fenilglicidiléter

A reakciokériilményeket és a végtermékek tulajdonsagait az 1.

tablazat ismerteti.

A tablazatban: *)= Ri-NH; és polimerkaptopoliamin keveréke, az

R;-NH2 amin feleslegének desztillativ iiton tor-
téné eltavolitasat nem hajtottuk végre.

**)= gyakorlatilag gélesedett
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1. tdblazat )
példa | kilndulasi termék mélarany hém. | viszkozitds] aminérték
Episzulfid /Amin [(mPa-s) | ekvivalens/kg
Amin Epoxid [°C]
1.1 DETA Epoxid 1 1:8 100 1900’ 10,5
1.2 DETA Epoxid 1 1:5 100 >50000 7.1
1.3 IPD Epoxid 1 1:5 100 5300 7.6
1.4 MXDA Epoxid 1 1:5 60 | 20307 9.6
15 MXDA Epoxid 1 1:5 60 >50000 .
1.6 MXDA Epoxid 1 1:4 60 9000 ! 8.5
1.7 MXDA Epoxid 2 1:5 55 2200’ 9,2
1.8 | MXDA |Epoxid2 1:4 55 4400 " 8.1
1.9 | MXDA | Epoxld2 1:3 55 50000 7.6
{10 |IPD Epoxid 2 1:5 100 27000’ 7.8
1.11 IPD Epoxld 2 1:3 100 >50000 " 6.3
112 | DETA Epoxid 2 1:5 100 2000’ .
113 | DYTEK-A | Epoxid 2 1:5 100 1600 " 10,0
114 |NBDA | Epoxid2 1:5 60 13500 " 8,4
115 | EDA EpoxId 2 1:5 100 >50000
116 | MXDA Epoxid 3 1:5 60 300" 9,8
1.17 | MXDA Epoxid 3 1:4 60 500’ 8,8
1.18 IPD Epoxid 3 1:4 60 970" .
1.19 | DETA Epoxid 3 1:5 100 >50000
120 |[BA Epoxid 2 1:10 77 >60000 2,6
1.21 CYA Epoxid 2 1:10 100 >60000 3,3
122 |BzZA Epoxid 2 1:10 100 >60000 2,8
1.23 OA Epoxid 2 1:10 90 >60000
124 | CYA Epoxid 4 1:10 100 >60000 41
1.25 BZA Epoxid 4 1:10 100 >60000 3,6
126 |BA Epoxid 3 1:10 80 | 3000-7000 29
1.27 | CYA Epoxid 3 1:10 100 >60000 3,1
428 |BzA Epoxid 3 1:10 100 10200 3.0
123 | 0A Epoxid 3 1:10 100
' BA ’ Epoxid 5 1:10 ' 75 ’ >128000 2,15

[. 4.40 '
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1. tablazat folytatas :
példa klinduldsi termék mélarany hdm. |yiszkozitds'| aminérték.
Eplszulfid /Amin| (mPa-8s] | ekvivalens/kg
Amin Epoxid [°C] ‘
1.31 MBA Epoxid § 1:10 75 13440 .
132 |BA  |[Epoxidé |  1:20 75 | >128000 ™ 2,04
133 |MBA Epoxid 6 1:20 60 12800 .
134 | IPD Epoxid 6 1:20 60 | >128000 ™ 7,83
135 |(DMOP |Epoxid3 1:10 70 1400 7,42
1.36 MOP Epoxid 3 1:10 65 43520 6.17
137 | DACY Epoxid 3 1:5 65 840 10,71
138 | AEP Epoxid 3 1:5 65 400 10,45
139 | MBA Epoxid 3 1:2 67 1040
140 | BA Epoxid 7 1:10 70 >128000 3,10
1.41 DACY Epoxid 3 1:2 75 87040 6,34
142 AEP Epoxid 3 1:2 77 11520 8,72
143 MBA Epoxld 6 1:15 80 1160
144 | MBA Epoxld 8 1:3 70 >128000
145 |IPD Epoxid 10 2:1 75 >126000 2,83
146 | BA Epoxid 10 1:5 78 3040 2,75
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ALKALMAZAS] PELDAK

2.1 példa

Epoxigyantak keményitésére szolgalé polimerkaptopoliamin

100 g Folyékony, 5,25-5,4 val/kg epoxitartalmu biszfenol A-di-

glicidilétert 20 °C-on az 1.4 példa szerinti polimerkaptopoliamin

28 g-javal elegyitjiik. A keveréket simitokéssel tiveglapokra vagy

acéllapokra visszuk fel (rétegvastagsag: 0,2 mm), majd 10 napig

20 °C-on keményitjuk.

Osszehasonlitésként ugyanezen epoxigyanta 100 g-jat egy, a ke-

reskedelmi forgalomban kaphaté aminkeményitével (DETA) ke-

verjuk éssze, és azonos kériilmények kézétt kikeményitjik. A ki-

keményitett bevonatok tulajdonsagait a 2. tablazatban hasonlit-

juk Ossze.
2. tadblazat |
‘ zehasonlit
2.1 példa talaimany szerinti keverék osskev’erék 4
Polimercaptopoliamin (OETA)
\iszkozitasDIN 53018 T1/76) (mPa - s| 5600 8650
' [TECAM-féle gélesedésl d6 20 °C- on(perc) 35 15
Szaradasl 1d8 (6t 5qec.on’ i 2,0 > 30
5°C-on, 2.5 > 30
J|zzadas" 5 °G-on o nincs erds
"IPersoz-féle keménység 20 °C-on '
: 1 nap utan 358 ggg
-1 hét utan 383
1 hénap utan 394 355 )
Persoz-féle keménység's °C-on . 00
(ISO 1552) |s) 1 nap utan 235 -
1 hétutan 267
1 hénap utan, 386 250
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2.2 példa
Polimerkaptopoliamin alkalmazasa jarulékos keményito-

anyagként mas poliaminkeményitdékkel egyiitt

100 g Folyékony, 5,25-5,4 val/kg epoxitartalmu biszfenol A-di-
glicidilétert, 17g kereskedelmi forgalomban kaphato aminkemé-
nyitét (DETA) és 4,2 g, 1.5 példa szerinti polimerkaptoamint ke-
verunk Ossze. A keveréket a 2.1 példaban leirtak szerint dolgoz-
zuk fel, és keményitjuk ki.

Osszehasonlitasként ugyanezen keveréket alkalmazzuk, azzal a
kulonbséggel, hogy kihagyjuk beldle a polimerkaptopoliamin -
komponenst. Ezt a keveréket is azonos koérilmények kodzott ke-
menyitjuk ki. A kikeményitett bevonatok tulajdonsagait a 3. tab- -

lazatban hasonlitjuk 6ssze.

3. tablazat
2.2 példa talaimany szerinti keverék |Osszehasonlité]
Polimercaptopoliamin + DETA) '28‘(5%',?)'?_
 TECAM-féle gélesedési id6 20 °C-on (p) | 19 15
Atkeményedési idd 20 °C-on 65%-os 4 - >30
relativ paratartalom mellett (6ra),
Szaradasi id6 20 °C-on 65%-0s, - 13 >30
relativ paratartalom mellett (6ra)
Persoz-féle keménység 552) (s)
(1ISO 1552) |s) 1 nép utan 20 "C-on. 310 195
7 nap utan 20 °C-on 349 | 229
1 nap utdn 5°C-on | 73 ragadds 24 ragados
7 nap utan § °C-on 148 ragados a9 ragados
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2.3 példa

Epoxigyantik keményitésére szolgiald polimerkaptopoliamin

Az 1.26 példa szerinti polimerkaptopoliamint a 4. tablazatban
talalhaté epoxigyantakkal és egyéb adalékanyagokkal keverjuk

Ossze, majd kikemeényitjik. A keverékek és a kikeményitett ter-

meékek tulajdonsagait szintén a 4. tablazatban tlintettik fel.

4. tablazat
-Példa '2.3.1 232 [ 233
Epoxid 9 (g] 41
EpoxId 8 [g) ' (37,4
.| Epoxid 6 (g) 43,32
Poli;'nercaptop‘oliamin'lgl 29 32,6 26,68
TIO; (Kronos 2310) (g] 30 30 30
FolydsitészarK 300 [g) 0,14 0,14 0,14
Metilétilketonon (9) 4,0
| A frissen elkészitett keverakek. - -
* | éo"";:r'?:t'fnsa(aop;?';" 5760 3520 2720
. >128000 >128000 76800
12 napos keményitds szobahdmérsékleten x |
Persoz-féle keménység (s) 20 24 63
Deforméaclé!  (direkt Impact) [em - kg] | >160 >30 >60
Delormacio | (reversa Impact) (cm - kg) | >80 >20 520
Bemalyedési teszt 2 (mm) 10,5 189 9,3
Acstonteszt | , 2 2 1-2
Kemeényltés 36 percig 80 °C-on 6s 12 napig
Persoz-féle keménysdg (s) | szobahdmérsékleten | 29 26 113
Deform4clé: (direkt Impact) (cm - kg] | >160 >30 >60
Deforn]aclé (reverse impact) [cm - kg >80 >10 >30
Bemélyadési leszt ? (mm) 10,6 9.1 9,8
Acetonteszt 2 2 1
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) meghatarozzuk az Utési deformaciot (direct impact), amelynek

2)

3)

soran egy 2 kg témeglt prést, amelynek als6 felén egy 20 mm
atmerdju golyo talalhato, alsé6 felével meghatarozott magassag-
bdl a bevont felilletre ejtiink. A megadott érték olyan cm-érték,
amely magassagboél a sulyt leejtve a bevonat még nem karoso-
dik. A "reverse impact" mddszernél a sulyt a bevonattal ellenté-
tes oldalra ejtjuk ra.

a DIN 53156 szabvany szerint mérve

a DIN 53320 szabvany szerint mérve. A mintat 1 percig ace-
tonban tartjuk. Az eredményt az alabbi, 6tfokozatu skala alap-
jan itéljuk meg: O=valtozatlan, 1=alig valtozik, kérémmel nem
karcolhat6; 2=kérémmel nehezen karcolhaté, a vattat megszi-
nezi; 3=felpuhult, kénnyen karcolhat6é; 4=kezdédé le- illetve

feloldodas; S=teljes feloldodas
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Az (Ia) vagy (Ib) altalanos képlet vegyuletek, ahol
A jelentése (n+1)-érték01 alifas, cikloalifas, aralifas vagy aro-
mas csoport, ahol n értéke 0-tél 5-ig terjed6 egész szam,
E jelentése (m+1)-értéku alifas, cikloalifas, aralifas vagy aro-

mas csoport, ahol n értéke 0-t6l 3-ig terjedd egész szam,

X jelentése -O-, -COO- vagy CHR4 altalanos képletli csoport,
ahol R3 és R4 egytitt etiléncsportot képez

Ri és Rz jelentése egymastol fliggetlentl hidrogénatom vagy
metilcsoport,

R3 jelentése hidrogénatom vagy R3 és R4 jelentése egytitt eti-
léncsoport, és

Rs jelentése egyértéku, alifas, cikloalifas, aralifas vagy aro-

mas csoport.

2. Az 1. igénypont szerinti (la) altalanos képletu vegytletek, ame-
lyekben X jelentése -O- csoport, és A jelentése egy bifenol vagy
cikloalifas diol kétérték1 csoportja; fenol- vagy Krezol-novo-
lakkbol szarmaztathaté csoport; valamely izocianat/poliol-ad-
duktbol szarmaztathaté kett6-négyértékii csoport; vagy vala-

mely tri-hexafunkcios alifas poliol harom-hatértéku csoportja.

3. Az 1. igénypont szerinti (Ia) altalanos képleti vegytletek, ame-
lyekben X jelentése -O-, és A jelentése (a), (b), (c), (d) vagy (e)
szerkezeti képletu kétértéku csoport; vagy egy fenol- vagy kre-

zol-novolakkbol szarmaztathaté csoport; vagy egy (f) vagy (g)
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szerkezeti képletii haromértéki csoport, vagy egy (h) szerkezeti

képletil négyértéku csoport.

. Az 1. igénypont szerinti (Ia) és (Ib) altalanos képletu vegytile-
tek, ahol Rs jelentése szubsztitualatlan vagy egy vagy tobb
aminocsoporttal, hidroxicsoporttal, 1-8 szénatomos alkoxi-
csoporttal vagy halogénatommal szubsztitualt 1-20 szénato-
mos alkil-, 5-12 szénatomos cikloalkil-, 6-10 szénatomos aril-,

vagy 7-12 szénatomos aralkil-csoport.

. Az 1. igénypont szerinti (Ia) és (Ib) altalanos képletu vegytile-
tek, amelyekben Rs jelentése 2-10 szénatomos alkil-, 2-10
szénatomos aminoalkil-, fenil- benzil- vagy ciklohexilcsoport;
vagy egy H2N-Z--CH2-NH- altalanos képleti csoport, ahol Z je-
lentése keétértéku cikloalifas, aralifas vagy aromas csoport;
vagy egy -(CH2CH2NH)x-CH: altalanos képleti csoport, ahol k
értéke 2 vagy 3.

. Az 1. igénypont szerinti (Ia) és (Ib) altalanos képletul vegytile-
tek, amelyekben R! jelentése n-butil-, n-oktil-, ciklohexil-, ben-
zil-, 2-aminoetil-, 4-(aminometil)-pentil, 5-amino-2-metilpent-
il, 3-dimetilamino-propil-, 3-metilamino-propil-, 4-aminociklo-
hexil-, vagy -CH2CH2NHCH2CH2NH»- vagy (i), (j), (k), (1) vagy (m)

szerkezeti képleti csoport.

. Az 1. igénypont szerinti (Ia) és (Ib) altalanos képletti vegytile-
tek, amelyekben X jelentése O- és R és Rs jelentése hidrogén-

atom.
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8. Eljaras az 1. igénypont szerinti (Ia) altalanos képlet vegytile-
tek eldallitasara, azzal jellemezve, hogy egy (Ila) altalanos kép-
letti vegyuletet, ahol A, X, Ri, Rs és n jelentése az 1. igény-
pontban megadott, tiokarbamiddal vagy tiocianattal, majd az
igy keletkez6 episzulfidot egy Rs-NH-R; altalanos képletii
aminnal, ahol Rz és Rs jelentése az 1. igénypontban megadott,

reagaltatjuk.

9. Eljaras az 1. igénypont szerinti (Ib) altalanos képlett1 vegytile-
tek eléallitasara, azzal jellemezve, hogy egy (IIb) altalanos kép-
leth vegytletet, ahol, X, Ri1, R3 és n jelentése az 1. igénypont-
ban megadott, tiokarbamiddal vagy tiocianattal, majd az igy
keletkezo episzulfidot egy E-(NH-Rz)m+1 altalanos képletu poli-
aminnal, ahol E, R; és m jelentése az 1. igénypontban meg-

adott, reagaltatjuk.

10. Készitmény, amely
(A) egy epoxigyantat, és
(B) egy az 1. igénypont szerinti (Ia) vagy (Ib) altalanos képletta
vegyuletet tartalmaz.

11. A 10. igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve, hogy

tovabbi, (C) komponensként egy poliamint is tartalmaz.

12. A 10. vagy 11. igénypont szerinti készitmény, azzal jellemez-
ve, hogy a (B és az adott esetben jelenlév (C) komponenst
olyan mennyiségben tartalmazza, hogy az amin- és a merkap-
tanekvivalens G6sszege az epoxiekvivalens 6sszegére vonatkoz-

tatva 0,5-2,0.



13. A 10. igénypont szerinti keverékeke keményitésével eléallit-
hato térhalos termékek.

14. A 10. igénypont szerinti készitmény bevonoszerként, ragasz-
toanyagként, réteges anyagok kétéanyagaként vagy formates-

tek eléallitasara szolgalo ontégyantaként torténé alkalmazasa.

A meghatalmazott
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