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Uktad analizujacy czasy narastania i/tdb opadania impulséw

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest uktad analizujacy czasy narastania i/lub opadania impul-
séw w periodycznych lub prawie periodycznych przebiegach impulsowych nalezgcy do dziedziny techniki pomia-
réw charakterystyk impulséw.

Stan techniki. Znany ukiad do analizy przebiegéw impulsowych wedtug ich czaséw narastania i opadania
zawiera uklady sygnalizujgce poczatek ikoniec narastania iflub opadania kazdego impulsu, ukiady cyfrowe,
mierzgce czas uplywajgcy migdzy tymi sygnatami oraz uklady, ktére zmierzony czas narastania i/lub opadania
kazdego impulsu zaliczaja do odpowiedniego przedziatu czasowego. -

Do pomiaru czasu uplywajacego migdzy dwoma sygnatami stosuje si¢ generator impulséw o odpowiednio .
dobranej czestotliwosci oraz potaczony z nim przez uktad ,,i” licznik impulséw o odpowiednim zakresie. Uktad
»i~ Otwierany jest przez sygnal poczatku, a zamykany przez sygnal korica narastania lub opadania kazdego
kolejnego impulsu. W czasie kazdorazowego otwarcia uktadu ,,i”” impulsy z generatora impulséw zliczane s przez
licznik, a nastgpnie otrzymany wynik jest interpretowany przez ztozone uktady arytmetyczne ilogiczne albo
przez minikomputer. Interpretacje wyniku kazdego kolejnego pomiaru przeprowadza si¢ w sposéb szeregowy, co
w niektdrych przypadkach moze nie pozwoli¢ na pracg na biezaco urzadzenia pomiarowego.

Istota wynalazku. Istotg uktadu wedlug wynalazku jest to, ze do zacisku wejSciowego podtgczony jest
zespdl wyodrebniajgcy, ktéry zawiera uktad wyodrebniajgcy czasy narastania oraz uktad wyodre¢bniajacy czasy
opadania impulséw. Zesp6t wyodrebniajacy potaczony jest poprzez zespdt selekcji i przetwarzania z zaciskami
wyjéciowymi ukladu lub w innym przyktadzie wykonania z zespotem logicznym, ktéry zakoriczony jest zaciska-
mi wyjSciowymi uktadu. W zespole selekcji i przetwarzania znajduja si¢ kanaly czasowe odrgbne dla czaséw
narastania i odrebne dla czaséw opadania impulséw. W kazdym kanale czasowym sg potaczone szeregowo uktad
niedomiarowo-nadmiarowej selekcji przedziatu czasu z zespotem wyznaczenia przedziatu czasu. Uktad wyodre-
bniajacy czasy narastania oraz ukiad wyodrebniajacy czasy opadania impulséw zawiera dwie gatgzie réwnolegte,
z ktérych kazda ma dyskryminator amplitudy potaczony szeregowo z uktadem rézniczkujacym skok ujemny lub
skok dodatni napiecia. Obie galezie réwnolegle 13cza Si¢ w przerzutniku, ktérego wyjécie potaczone jest z zacis-
kiem wyjsciowym.
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lstulq ukladu .mdllzumuego uproszczonego "a mianowicie uktadu dla analizowania tylko czasow nurdslanla
alho tylko czaséw opadania impulséw jest to, ze do zacisku wejsciowego uktadu podtgezony jest ukhad wyodrg-
bnlajycy czasy narastania impulséw lub uktad wyodrebniajacy czasy opadania impulséw, do ktérego pod kyczony
jest zespdt selekeji i przetwarzania zawierajycy kanaty czasowe zakoriczone zaciskami wyjsciowymi uktadu,

Zalety uktadu analizujacego wedtug wynalazku jest jego prostota i typowos¢ poszczegllnych podzespotow
oraz ich latwa nastawialno$é¢ do Zadanych warunkéw pracy, co pozwala na wykonanie tych podzespotow
w postaci typowych uktadéw scalonych elementami regulacyjnymi dotaczonymi na zewnatrz.

Struktura uktadu analizujacego ma charakter rownolegly, co umozliwia prace na biezaco w kazdych wa-
runkach oraz pozwala na budowe mniej lub bardziej ztozonych struktur pomiarowych w zaleznosci od potrzeby.
Uktad analizatora umozliwia petng automatyzacj¢ pomiaréw i sterowania odpowiednimi procesami. Isinieje
takze mozliwo$é automatycznego nastawiania struktury pomiarowej do zgdanych warunkéw analizy oraz
fatwo$¢ adaptacyjnego sterowania tej struktury.

_ Objasnienie figur na rysunku. Przedmiot wynalazku jest odtworzony schematycznie w przyktadzie wykona-
nia na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowo-logiczny uktadu analizujacego czasy narastania
i opadania impulséw w prawie periodycznych przebiegach impulsowych, fig. 2 — schemat logiczny uktadu
wyodrebniajacego czasy narastania impulséw, fig. 3 — schemat logiczny uktadu niedomiarowo-nadmiarowej se-

- lekcji przedziatu czasu, fig. 4 — schemat logiczny zespotu wyznaczania przedziatu czasu, fig. 5 — schemat logicz-
ny ukladu analizujacego impulsy w prawie periodycznych przebiegach impulsowych wedlug czaséw narastania
.impulséw, fig. 6 — schemat logiczny uk}adu analizujacego impulsy w prawie periodycznych przebiegach impulso-
wych wedlug czaséw opadania impulséw, fig. 7 i fig. 8 — przebiegi impulséw w poszczegélnych punktach
uktadu.

Przyklad wykonania wynalazku i jego dzialanie. Do zacisku wejsciowego We podtaczony jest zesp6t wy-
odrebniajacy ZW, ktdry poprzez zespdt selekcji i przetwarzania ZS podlaczony jest wieloma torami z zespolem
logicznym ZL zakoriczonym zaciskami wejsciowymi uktadu Wy, ... Wy;.

Zesp6t wyodrebniajacy ZW zawiera dwa uktady, a mianowicie uktad wyodrebniajacy czasy narastania
impulséw N oraz uktad wyodrebniajacy czasy opadania impulséw M. W uktadzie dla czaséw narastania impulséw
N, pokazanym na fig. 2 do zacisku wejsciowego We podtaczone sa dwie réwnoleglte gatezie, w ktérych sa
potaczone szeregowo uktad dyskryminacji amplitudy Dg, lub Dg, z uktadem rézniczkujacym skok ujemny
napiecia Ry. Obie gatezie podtaczone sq do przerzutnika Py, ktorego wyjscie podtaczone jest do zacisku Way.
Uktlady dyskryminacji amplitudy Dg, i Dg, s3 tak dobrane, by poziomy dyskryminacji E, i E; tych ukiadéw
spetniaty nieréwnos¢ E; > E,.

Uktad wyodrebniajacy czasy opadania impulséw M ma takie same elementy sktadowe _|ak uktad N z tg
tylko réznica, ze w réwnolegtych gateziach sy wiaczone uktady rézniczkujace skok dodatni napigcia R, oraz
wyjscie Way uktadu dotaczone jest do drugiego wyjscia przerzutnika Py.

Do zaciskéw Way i Wayy podtaczony jest zespdt selekcji i przetwarzania ZS, kt6ry dzieli si¢ na dwie czesci,
a mianowicie czgs¢ dotyczacy narastania impulséw podtgczong do zacisku Wap oraz czesé dotyczaca opadania
impulséw podtaczong do zacisku Way . W czesci pierwszej zespotu ZS sa dwa kanaty czasowe K; i Kg, a w dru-
giej czesci s kanaly czasowe Ky i Ky.

Kazdy kanal czasowy K, gdzie t =r, s, u, v zawiera uktad niedomiarowo-nadmiarowej selekcji przedziatu
czasu Z; potaczony poprzez zespét wyznaczania przedziatu czasu X, z zaciskiem wejsciowym Wx; ukladu
logicznego ZL. Kazdy kanal czasowy K; oraz kazdy wchodzacy w jego sktad uktad Z; i X; charakteryzuje si¢
dqlnq T4, 180ma 74, wartoscia graniczng wyodrgbnionego przez ten kanal przedziatu czasu narastania Tub
opadania impulséw badanego przebiegu, przy czym wyodrebniony przedziat czasowy At speinia zalezno$é

Aty =Tg — T4, . (1)

Uktad niedomiarowo-nadmiarowej selekcji przedziatu czasu Z z fig. 3 ma zacisk wejsciowy Way, do ktore-
go podiaczone sg dwie gatezie. W jednej z gatezi znajduje sig inwentor Y, , ktéry poprzez ukiad rézniczkujacy
skok dodatni napigcia R, potlaczony jest z multiwibratorem jednostabilnym O,¢, o czasie trwania stanu niestabil-
nego réwnym gornej granicy t-ego przedzialu czasu narastania lub opadania impulsu Tg,- W drugiej galezi
znajduje si¢ uktad rézniczkujacy skok dodatni napigcia R, potaczony z przerzutnikiem P, . Wejscie multiwibra-
tora O, polaczone jest z drugim wejsciem przerzutnika P, oraz z wejéciem nast¢pnego multiwibratora jednosta-
bilnego O ,, o czasie trwania stanu niestabilnego réwnym dolnej granicy t-ego przedziatu czasu narastania lub
opadania impulsu Td¢ Wyjscie multiwibratora O,; podiaczone jest do wejscia uktadu ,,i” I,, ktérego drugie
wejscie polaczone jest z wyjsciem przerzutnika P, Drugie wyjscie przerzutnika P, oraz wyjscie multiwibratora
0, podtaczone s3 do dwdch wejsé uktadu ,,i” 1,. Wyjscia obu uk{adow »i —1; i1, sa podtaczone dwiema
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gateziami do uktadu ,lub™ 1, przy czym w kazdej gatezi jest uktad rozniczkujacy, z tym, ze w pierwszej jest
uktad R, rdézniczkujgcy skok dodatni napigcia, a w drugiej — uktad R, rézniczkujgey skok ujemny napleoia
Wyjécie uktadu ,lub” L, potaczone jest z zaciskiem wyjsciowym Wz; uktadu.

Zespot wyznaczania przedziatu czasu X;, pokazany na fig. 4 ma zacisk wejéciowy Wz, do ktdrego jest
podlaczony przerzutnik P,. Do obu wyjs¢ przerzutnika P, podtaczone sa dwie jednakowe gatezie, z ktérych
kazda sktada si¢ z uktadu rézniczkujacego skok dodatni napigcia R potaczonego szeregowo z multiwibratorem
jednostabilnym Oy o czasie trwania stanu niestabilnego 7, oraz uktadem ,,i”’ I. Wyjscia obu gatezi potaczone s3
poprzez uklad ,lub” L, z zaciskiem wyjsciowym zespotu Wx;. Réwnolegle do obu multiwibratoréw O, podia-
czony jest przerzutnik P;, ktdrego wyjscia podiaczone sg do drugich wejs¢ uktadéw ,,i 1. Czas trwania stanu
niestabilnego multiwibratoréw Oy, znajdujacych si¢ w uktadzie X; w kanale czasowym K; w przypadku analizo-
‘wania periodycznych przebiegéw impulsowych wyznacza si¢ z nastgpujacej zaleznosci:

Te =T+ [rgy—7q,/ ta[T—3 /g, —74q,/] @

gdzie:
0<a< 1, oraz
T — okres przebiegu impulsowego.

Kanaléw czasowych K; i K;j dotyczacych odpowiednio czaséw narastania i opadania impulséw mozeby¢:
dowolnie duzo, a mianowicie 1 <i<n, réwniez 1 <j<m, przy czym liczby n kanatéw K; oraz m kanatéw K;
zalezg od podziatu zakresu zmiennosci czasu narastania i opadania impulséw.

Kanaty czasowe narastania impulséw K; i K oraz kanaty czasowe opadania impulséw K, i K, potaczone sa
poprzez zaciski Wx;, Wx;, oraz Wxy i Wxy . z uktadem logicznym ZL a ponadto zacisk Wxs polaczony jest takze
bezposrednio z zaciskiem wyjéciowym Wy . W uktadzie logicznym ZL zawarte s3 uktady ,,i” Iy, Iy i Iy oraz
uktad ,lub” L. Wejscia uktadu ,,i” I,y po*aczone sa zaciskami Wx; i Wxy; a jego wyjécie podtaczone jest do
zacisku wyjsciowego Wya uktadu. Wyjscie uktadu ,,i” I;,, ktérego wejscia dotaczone sg do zaciskéw Wx, i Wx,
oraz wyjscie uktadu ,,i” I, ktorego wejscia dotaczone sa do zaciskéw Wxg i Wx, potaczone sg z dwoma wejscia-
mi uktadu ,Jub” L, ktdérego wyjscie podtaczorne jest do zacisku wyjéciowego Wy, .

Uproszczonym rozwigzaniem opisanego wyzej uktadu jest uklad analizatora wydzielajgco-analizujgcego
impulsy w prawie periodycznych przebiegach impulsowych weditug czaséw narastania impulséw, pokazany na
fig. 5. Uklad ten ma na wejéciu uktad wyodrebniajacy czasy narastania impulséw N, do ktérego jest podtaczone
n kanaléw czasowych K;. Wszystkie kanaty K; zakoriczone sa bezposrednio zaciskami wyjsciowymi Wy; uktadu.
Liczba n kanaléw i wyj$¢é zalezna jest jak w poprzednim przypadku od podziatu zakresu zmiennosci czasu
narastania impulséw. .

Nastgpnym rozwiazaniem uproszczonym jest uktad analizatora wydzielajaco-analizujacy impulsy w prawie
periodycznych przebiegach impulsowych wedlug czaséw opadania impulséw, przedstawiony na fig. 6. Na wejsciu
tego uktladu jest uktad wyodrebniajacy czasy opadania impulséw M, do ktdrego jest podtaczone m kanal6éw
czasowych Kj, zakoriczonych zaciskami wyjsciowymi uktadu Wy;. ’

Dziatanie uktadu wedlug wynalazku zostanie wyjasnione na przyktadzie analizy przedstawionego na
fig. 7/We prawie periodycznego przebiegu impulsowego, ktérego minimalny chwilowy okres wynosi 15 msek.,
a maksymalny 20 msek.

Analiza badanego przebiegu impulsowego wedtug czaséw narastania i/lub opadania impulséw tego przebie-
gu przeprowadzona jest w taki sposdb, ze z przebiegu wyodrebniane sa impulsy spetniajace jeden z nastgpujacych
trzech warunkéw i przedstawiane w postaci ujemnego poziomu napigcia pojawiajacego si¢ na odpowiednim
wyjséciu i trwajacego tak dtugo, jak dtugo ten warunek jest spetniony.

Warunek 1: 5 msek < tyy < 8 msek

Warunek 2: 1 msek <ty < 3 msek oraz 2 msek < ty < 3 msek

albo S msek <ty < 8 msek oraz 4 msek < ty; <7 msek

Warunek 3: 1 msek <ty < 3 msek oraz 4 msek <ty <7 msek
gdzie: tN  — czas narastania impulsu badanego przebiegu

tM — czas opadania impulsu badanego przebiegu

Warunki te mozna zapisaé za pomoca algebry Boole’a w nast¢pujacy sposéb:
Wy, = S ‘ (3)

Wy, =ruUsy )
Wy; = v ‘ (%)
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gdzie: .
r=1gdy | msek <ty < 3 msek
s = 1 gdy 5 msek <ty < 8 msek
u =1 gdy 2 msek < tg <3 msek
v =1 gdy 4 msek < tg < 7 msek

Uktad przedstawiony na fig. 1 przeprowadza opisang wyzej analiz¢ badanego przebiegu pod warunkiem, ze
kanaty czasowe K;, K, K, i Ky zostaly zaprojektowane tak, ze:
7d, = 1 msek Tg, = 3 msek

Tdg=5msek 75 = 8 msek
Td, = 2msek 74, = 3 msek
T4, =4msek 7y =7 msek
oraz 7y — wedlug zaleznosci (2).
Na zacisk wejsciowy We uktadu analizujacego przedstawionego na fig. 1 przyklada si¢ badany przebieg
impulsowy pokazany na fig. 7/We, ktdry jest prawie periodycznym przebiegiem impulsowym spelniajacym za-
leznosé:

Tmax <2Tmin + Tn/Mo — ATN/M , (6)
gdzie:
Tmax — maksymalny chwilowy okres przebiegu
Tmin — minimalny chwilowy okres przebiegu
Tn/Mo — najmniejszy wykrywany czas narastania lub opadania impulsu
Tn/M — wykrywany zakres zmiennosci czaséw narastania lub opadania impulséw

Przytozony przebieg impulsowy jest przetwarzany w zespole ZW na dwa ciagi ujemnych impulséw prosto-
katnych, z ktérych pierwszy przedstawiony na fig. 7/Way sktada si¢ z impulséw trwajacych tak dtugo, jak dtugo
narastaja kolejne impulsy wejsciowe od dolnego poziomu dyskryminacji E; do gérnego poziomu dyskryminacji
E, . Impulsy drugiego ciagu impulséw prostokatnych pokazane na fig. 7/Way; trwaja tak dtugo, jak dtugo opadaja
impulsy wejsciowe od E; do E,.

Impulsy pierwszego ciagu impulséw zostaja nastepnie przytozone do dwdch kanatéw czasowych K; i K
i przetworzone przez znajdujace si¢ w tych kanatach uktady selekcji Z, i Z; na przerywane prawie periodyczne
ciagi impulséw szpilkowych przedstawione na fig. 7/Wz; i 7/Wz,. Kazdy impuls otrzymanych ciggéw impulséw
szpilkowych odpowiada kolejnemu impulsowi analizowanego przebiegu, o ile czas narastania tego impulsu pozo-
staje poza odpowiednim kanalem czasowym. Kazdy brak impulsu w ciaggu impulséw szpilkowych odpowiada
impulsowi- badanego ciagu, ktérego czas narastania miesci si¢ w odpowiednim kanale czasowym. Nast¢pnie otrzy-
mane przerywane prawie periodyczne ciagi impulsdw zostaja przylozone edpowiednio do uktadéw X; i X
i przetworzone w nich na dwa przebiegi Wx; i Wx, (fig. 7) ujemnych poziom6w napigé trwajacych tak dtugo, jak
dtugie byty przerwy w ciggach impulséw szpilkowych.

Impulsy drugiego ciagu impulséw Way zostaja przytozone do kanaléw czasowych Ky, i K i przetworzone
wedtug uprzednio oméwionych zasad przez znajdujgce si¢ w tych kanatach ukiady selekcji Z, i Z; na przerywa-
ne prawie periodyczne ciagi impulséw szpilkowych przedstawione na fig. 7/Wz,, i 7/Wzy. Otrzymane przerywane
ciaggi impulséw szpilkowych zostajy przetworzone w uktadach wyznaczania przedziatu czasu . Xu i Xy, na dwa
przeblegl ujemnych poziomow napigé, przedstawione na fig. 8/Wx,, i 8/Wx,.

- Otrzymane cztery przebiegi ujemnych pozioméw napigé zostaja nastg¢pnie przetworzone w-zespole logicz-
nym okreslonym réwnaniami (3), (4) i(5) i na zaciskach wyjsciowych uktadu Wy,, Wy, i Wy; wystepuja
ujemne poziomy napig¢¢, gdy spetnione s3 odpowiednio warunki 1, 21i 3.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad analizujacy czasy narastania i/lub opadania impulséw zawierajacy uktady ,,i”, znamien-
ny tym, ze zacisk wejsciowy (We) uktadu analizujgcego podigczony jest do zespotu wyodrebniajacego (ZW),
ktéry potaczony jest poprzez zespot selekcii i przetwarzania (ZS) z zaciskami wyjéciowymi (Wy;) uktadu.

2. Uktad analizujacy wedtug zastrz. l,znamienny ty m,ze kanaty czasowe (K;, K;) zespotu selekcji
i przetwarzania (ZS) potaczone sa poprzez uktady ,,i” (1) i uktady ,Jub” (L) zespotu logicznego (ZL) z zaciska-
mi wyjsciowymi uktadu (Wy;).
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3. Uktad analizujacy wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze zespdt wyodrebniajacy (ZW)
zawlera uktad wyodrebniajacy czasy narastaniaimpulséw (N)i/lub uktad wyodrebniajgcy czasy opadania impul-
sow (M), przy czym kazdy ten uktad (N, M) ma dwie gatezie réwnolegte, z ktorych kazda ma dyskryminator
amplitudy (Dg;,, Dy;,) potaczony szeregowo z uktadem rézniczkujacym skok ujemny lub skok dodatni napigcia
(RN) przy czym obie gatezie rownolegte tycza si¢ w przerzutniku (Py), ktérego wyjscie potaczone jest z zacis-
kiem-wyjsciowym (Way).

4. Uktad analizujagcy wedtug zastrz. 1 albo 2,znamienny tym, ze kanat czasowy (K;, K;) zawiera
uktad niedomiarowo-nadmiarowej selekcji przedziatu czasu (Z;, Z;) potaczony szeregowo z zespotem wyznacza-
nia przedziatu czasu (X;, X;).
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