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(57) Ein Endstlick fir ein Additivfihrungsrohr ist
geoffenbart. Ein solches Endstiick kann
eine abnutzungsfeste Biichse und eine
Verbrauchsbiichse aufweisen. Die Ver-
brauchsbiichse kann einen Kanal haben,
durch welchen ein Additiv zugegeben wer-
den kann, und die Verbrauchsbtichse kann
im Durchgangsloch der abnutzungsfesten
Biichse aufgenommen und mit der abnut-
zungsfesten Biichse fest verbunden sein.
Wenn flissiges Metall mit der Verbrauchs-
biichse in Kontakt kommt, brennt oder
schmilzt die Verbrauchsbiichse ab und
wird verbraucht, und verhindert dadurch,
dass fliissiges Metall und Schlacke am
Endstiick ankleben, was wiederum eine
Ansammlung von Metall und Schlacke ver-
hindert.
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Zusammenfassung:

Ein Endstiick fir ein Additivfihrungsrohr ist geoffenbart.
Ein solches Endstiick kann eine abnutzungsfeste Biichse und eine
Verbrauchsbiichse aufweisen. Die Verbrauchsbiichse kann einen Ka-
nal haben, durch welchen ein Additiv zugegeben werden kann, und
die Verbrauchsbiichse kann im Durchgangsloch der abnutzungsfesten
Biichse aufgenommen und mit der abnutzungsfesten Biichse fest ver-
bunden sein. Wenn flissiges Metall mit der Verbrauchsbiichse in
Kontakt kommt, brennt oder schmilzt die Verbrauchsbilichse ab und
wird verbraucht, und verhindert dadurch, dass fliussiges Metall
und Schlacke am Endstiick ankleben, was wiederum eine Ansammlung

von Metall und Schlacke verhindert.
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Filhrungsrohr-Endstiick, Baueinheit und Verfahren

Querverweis auf verwandte Anmeldungen

Diese Anmeldung beansprucht die Prioritdt der provisorischen
US-Patentanmeldung Ser. No. 60/658,660, eingereicht am 4. Méarz
2005.
Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft Vorrichtungen und Verfah-

ren, die mit dem Einspritzen von Additiva in fllissiges Metall in
Verbindung stehen.
Hintergrund der Erfindung

Das Einspritzen von Additiva in fliissige Metallb&dder erfolgt
hidufig durch Einhiillen der Additiva in einen Metallmantel oder
eine Hille zur Bildung eines Fiilldrahtes und nachfolgendes Zuge-
ben des Fiilldrahtes zum Flissigmetallbad, wo der Metallmantel
oder die Hiill-Komponente des Drahtes schmilzt und die Additiva
freisetzt. Beispielsweise ist ein Additiv, das Stahl zugesetzt
werden kann, Calcium. Das Calcium kann in Form eines Drahtes
vorgesehen werden, der mit Papier und einem zus&tzlichen
Mantel/einer Hiille aus Stahl isoliert ist.

Um einen Filldraht in ein Metallbad zuzugeben, wird eine
Speisevorrichtung (hdaufig als ,Injektor™ bezeichnet) verwendet.
Die Speisevorrichtung zieht Filldraht von einer Haspel oder ei-
nem Kifig ab, glattet den Draht und schiebt den gegléatteten
Draht durch ein Metallfiihrungsrohr. Ein Fdhrungsrohr ist im All-
gemeinen ein Stahlrohr mit einem Durchmesser zwischen 25 mm und
150 mm, je nach den Bedingungen der Ausriistung. Haufig ist die
Gewinnung am besten, wenn der Fihrungsrohrdurchmesser im unteren
Ende des Bereichs liegt, beispielsweise zwischen 25 mm und
50 mm. Das Metallfiihrungsrohr leitet den Fiilldraht in einer sol-
chen Bahn, dass der Filldraht so in das fliissige Metallbad ein-
tritt, dass das Losen des Fiilldrahts im flilissigen Metall
erleichtert wird.

Beispielsweise ist Calcium stark reaktiv, hat relativ zu
flissigem Stahl eine geringe Dichte und bildet bei den Tempera-
turen von fliissigem Stahl einen Dampf, wenn es sich nahe der
Oberflache des fliissigen Stahls aufl6ést. Um den Draht tief in
das Metallbad zu lenken und daher einem Aufldsen nahe der Ober-
flache des Stahlschmelzebades vorzubeugen, kann ein Fihrungsrohr

verwendet werden, das in der Ndhe des fliissigen Stahls positio-
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niert werden kann und das Spritzen von flissigem Stahl und
Schlacke ibersteht, wdhrend der mit Calcium gefiillte Draht dem
fliissigen Stahl zugesetzt wird. Gewdhnlich wird der Fiilldraht
drei oder vier Minuten lang dem fliissigen Stahl zugesetzt.

Es hat sich gezeigt, dass, wenn das Flihrungsrohr nahe der
Oberflidche des fliussigen Metalls platziert wird, mehr Additiv
ins fliissige Metall gelangt. Die ,Gewinnung“ (Nutzrate) ist die
Menge des im fliissigen Metall gemessenen Additivs geteilt durch
die Menge des in das flissige Metall injizierten Additivs. Meh-
rere Faktoren bestimmen die Gewinnung des Additivs. In fast al-
len Fédllen ist eine groRere Gewinnung gewilinscht. Zu den
Faktoren, die die Gewinnung beeinflussen, zdhlen der Eintritts-
winkel des Fiilldrahts in das Metallbad, die Geschwindigkeit, mit
welcher der Fiilldraht in das Metallbad eintritt, und der Abstand
zwischen der Spitze des Fihrungsrohres und der Oberfldche des
Metallbades.

Die Gewinnung wird iblicherweise besser, wenn ein Ende des
Fiihrungsrohres in der Ndhe des Metallbades platziert wird. Die
Erfahrung zeigt jedoch, dass das Ende des Fihrungsrohres entwe-
der durch Schmelzen oder Oxidieren des Fihrungsrohres entfernt
wird, oder dass das Fihrungsrohr verstopft wird, wenn das Fih-
rungsrohr zu nahe an das Metallbad herangebracht wird. Schmel-
zen, Oxidieren und/oder Verstopfen wurden beobachtet, wenn
der Abstand zwischen dem Fithrungsrohr und dem Metallbad weniger
als ein Meter ist. Um diese Bedingungen zu vermeiden, kann ein
groBes Endstiick aus dichter Keramik an dem Ende, das dem flissi~-
gen Metall am ndchsten ist, verwendet werden. Ein derartiges
Endstiick ist jedoch fir eine Metall- und Schlackenansammlung am
Keramik-Ende anf&dllig. Weiters macht das Gewicht des Endstilicks
die Handhabung schwierig. AuBerdem blockiert letztlich die An-
sammlung das Fihrungsrohr, wenn das Rohr in die N&he des Metall-
bades abgesenkt wird.

Folglich besteht ein Bedarf an einer neuen Vorrichtung, die
die Temperaturen und das Spritzen von Schlacke und Metall aus-
halten kann, widhrend die Ansammlung verringert wird, und die
gleichzeitig den mechanischen Abrieb und die StoRenergie vom
Draht, der dem fliissigen Metallbad zugefiihrt wird, aushéalt.
Zusammenfassung der Erfindung

Die Erfindung kann als Endstiick fir ein Additivfihrungsrohr

ausgefiihrt sein. Ein solches Endstiick kann eine abnutzungsfeste
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Bliichse und eine Verbrauchsbiichse aufweisen. Die abnutzungsfeste
Biichse kann ein erstes Ende und ein zweites Ende haben und eine
Innenfliche, die ein Durchgangsloch definiert, das sich vom ers-
ten Ende zum zweiten Ende erstreckt. Die Verbrauchsbilichse kann
einen Kanal aufweisen, durch welchen ein Additiv zugegeben wer-
den kann, und die Verbrauchsbiichse kann im Durchgangsloch der
abnutzungsfesten Biichse aufgenommen und mit dieser fest verbun-
den sein.

Die Erfindung kann als Fihrungsrohreinheit ausgefiihrt sein.
Eine solche Fihrungsrohreinheit kann ein Fihrungsrohr und ein
Endstiick aufweisen. , \

Die Erfindung kann als Verfahren ausgefihrt werden. Bei ei-
nem solchen Verfahren wird eine Fihrungsrohreinheit vorgesehen.
Die Fihrungsrohreinheit kann (a) eine abnutzungsfeste Blichse mit
einem Aufnahmeende und einem Abgabeende und mit einer Innenfla-
che, die ein Durchgangsloch definiert, das sich vom Aufnahmeende
zum Abgabeende erstreckt; (b) eine Verbrauchsbiichse mit einem
Kanal, durch welchen ein Additiv zugegeben werden kann, wobei
die Verbrauchsbilichse im Durchgangsloch der abnutzungsfesten
Biichse aufgenommen und mit dieser fest verbunden wird; und (c)
ein Additivfihrungsrohr haben, das im Kanal der Verbrauchsbilichse
aufgenommen und mit der Verbrauchsbiichse fest verbunden wird.
Die abnutzungsfeste Blichse kann ndchst dem flissigen Metall po-
sitioniert werden, und ein Additiv kann dem flissigen Metall zu-
gegeben werden, indem Additiv durch die Bilichsen vom Aufnahmeende
zum Abgabeende hin zugefiihrt wird.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Fiir ein umfassenderes Verstandnis des Wesens und der Ziele
der Erfindung sollte auf die beiliegenden Zeichnungen und die
nachfolgende Beschreibung Bezug genommen werden. Kurz gesagt
sind die Zeichnungen:

Fig. 1 eine teilweise geschnittene perspektivische Ansicht
einer erfindungsgemdfen Fihrungsrohreinheit, die an einem Fih-
rungsrohr verwendet wird, um Filldraht in flissiges Metall ein-
zuspeisen; ‘

‘Fig. 2 eine Seitenansicht eines erfindungsgemdfen Endsticks;

Fig. 3 eine geschnittene Seitenansicht eines erfindungsgema-
fen Endstilicks; und

Fig. 4 eine Endansicht des in Fig. 3 gezeigten Endstiicks;

Fig. 5 eine Schnittansicht eines erfindungsgemdfen End-
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sticks;

Fig. 6 eine Schnittansicht eines erfindungsgemdfen End-
sticks;

Fig. 7 eine Schnittansicht eines erfindungsgemdBen End-
sticks; und

Fig. 8 ein Flussdiagramm, welches ein erfindungsgeméfes Ver-
fahren veranschaulicht.

Weitere Beschreibung der Erfindung

Die Erfindung kann als Endstiick 10 fiir ein Additivfihrungs-
rohr 46 ausgebildet sein. Die Fig. 1 bis 4 zeigen ein solches
Endstiick 10. Das Endstiick 10 kann eine abnutzungsfeste Buchse 13
und eine Verbrauchsbiichse 16 aufweisen. Bei einer Ausfihrungs-
form der Erfindung hat die abnutzungsfeste Bilichse 13 eine Wand-
dicke von etwa 10 mm bis 15 mm, einen Durchmesser D von etwa
80 mm bis 90 mm , und die Verbrauchsbiichse 16 hat eine Wanddicke
von etwa 7 mm bis 11 mm.

Die abnutzungsfeste Biichse 13 kann ein Keramikmaterial, wie
z.B. Tonerde oder Tonerde-Graphit, sein. Die abnutzungsfeste
‘Blichse 13 kann ein erstes Ende 19 und ein zweites Ende 22 haben.
Die abnutzungsfeste Bilichse 13 kann eine Innenfldche 25 haben,
die ein Durchgangsloch 28 definiert, das sich vom ersten Ende 19
zum zweiten Ende 22 erstreckt.

Die Verbrauchsbiichse 16 kann aus Pappe, wie Karton, sein.
Alternativ kann die Verbrauchsbiichse 16 ein gewebtes oder ein
Non-woven-Keramiktuch sein. Ein Beispiel fiir ein Keramiktuch ist
der von Thermal Ceramics von Augusta, Georgia, erzeugte BTU-
Block. Die Verbrauchsbiichse 16 kann einen Kanal 31 definieren,
durch welchen ein Additiv 34 zugefihrt werden kann. Wenn flissi-
ges Metall oder Schlacke eine solche Verbrauchsbilichse 16 be-
rithrt, kann ein Teil der Verbrauchsbiichse 16 je nach dem
Material abbrennen oder schmelzen. Wenn die Verbrauchsblichse 16
abbrennt oder schmilzt, f&llt das flissige Metall oder die
Schlacke zurilick in das fliissige Metallbad 37 und verhindert so-
mit, dass fliissiges Metall und Schlacke am Endstiick 10 anklebt,
was wiederum ein Ansammeln von Metall und Schlacke verhindert.

Die Verbrauchsbiichse 16 kann sich im Durchgangsloch 28 der
abnutzungsfesten Biichse 13 befinden und an der abnutzungsfesten
Bilichse 13 befestigt sein. Ein Bindematerial 40, wie Keramikmor-
tel, kann sich zwischen der Verbrauchsbiichse 16 und der abnut-

zungsfesten Bilichse 13 befinden, um die Verbrauchsbiichse 16 fest
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mit der abnutzungsfesten Biichse 13 zu verbinden. Ein Keramikmor-
tel, der zweckmifig sein kann, wird unter der Handelsbezeichnung
,Super G 3000“ verkauft, der von Vesuvius USA Corp. erhdltlich
ist.

Anstelle des oder zusdtzlich zum Bindematerial 40 kann ein
erstes Befestigungsmittel 43 verwendet werden, um die Ver-
brauchsbiichse 16 fest mit der abnutzungsfesten Biichse 13 zu ver-
binden. Beispielsweise kann das erste Befestigungsmittel 43 eine
Heftklammer sein, die sich von der abnutzungsfesten Blichse 13
zur Verbrauchsbiichse 16 auf eine Weise erstreckt, dass das erste
Befestigungsmittel 43 die Verbrauchsbiichse 16 fest mit der ab-
nutzungsfesten Biichse 13 verbindet. Das erste Befestigungsmittel
43 kann sich durch die abnutzungsfeste Bilichse 13 hindurch er-
strecken. Fig. 5 zeigt das erste Befestigungsmittel 43, das
durch.die abnutzungsfeste Bilichse 13 in die Verbrauchsbiichse 16
hineinragt. In Fig. 5 erstreckt sich das Befestigungsmittel 43
nicht vollstiandig durch die Verbrauchsbilichse 16 hindurch.

Fig. 6 zeigt eine andere Ausfiihrungsform, bei welcher sich
das erste Befestigungsmittel 43 in den Kanal 31 erstreckt. Wenn
das Fihrungsrohr 46 in die Verbrauchsbilichse 16 eingefiihrt wird,
werden die Enden 49 der Befestigungsmittel 43, die durch die
Verbrauchsbiichse 16 hindurchragen, vom Fihrungsrohr 46 gebogen.
Bei einer solchen Anordnung kénnen die Enden 49 der Befesti-
gungsmittel 43 dazu beitragen, das Fihrungsrohr 46 fest mit der
Verbrauchsbiichse 16 zu verbinden.

Ein zweites Befestigungsmittel 52 kann sich durch die Ver-
brauchsbiichse 16, jedoch nicht durch die abnutzungsfeste Bilichse
13 erstrecken. Fig. 7 zeigt ein Beispiel einer solchen Anord-
nung. In Fig. 7 sieht man, dass das erste Befestigungsmittel 43
die abnutzungsfeste Biichse 13 fest mit der Verbrauchsbiichse 16
verbindet, und die Enden 49 der zweiten Befestigungsmittel 52
erstrecken sich in den Kanal 31, um das Fihrungsrohr 46 fest mit
der Verbrauchsbiichse 16 zu verbinden.

Ein erfindungsgemifes Endstick 10 kann mit einem Additivfih-
rungsrohr 46 verwendet werden, um eine Baueinheit 55 zu bilden.
Das Fihrungsrohr 46 kann aus Metall hergestellt sein. Das Fih-
rungsrohr 46 kann so positioniert werden, dass es im Kanal 31
aufgenommen ist, und es kann mit der Verbrauchsbiichse 16 durch
erste Befestigungsmittel 43 und/oder zweite Befestigungsmittel

52, die sich von der Verbrauchsbiichse 16 in den Kanal 31 erstre-
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cken, fest verbunden sein. Alternativ oder zusdtzlich kann das
Fiihrungsrohr 46 mit der Verbrauchsbiichse 16 fest verbunden sein,
indem der Kanal 31 in einer Grobe erzeugt wird, die einen Reib-
sitz oder einen Presssitz mit dem Fihrungsrohr 46 bildet. Wenn
ein Presssitz vorgesehen ist, kann die Verbrauchsbichse 16 zwi-
schen dem Fuhrungsrohr 46 und der abnutzungsfesten Bilichse 13 zu-
sammengedrickt sein. Auf diese Weise kann das Fihrungsrohr 46
relativ zum Endstiick 10 fixiert sein, ohne Krdfte auf die abnut-
zungsfeste Bilichse 13 auszuiben, die die abnutzungsfeste Bilichse
13 brechen kénnten. Weiters kann die Verbrauchsbiichse 16 die ab-
nutzungsfeste Bilichse 13 vor StéBen, wie vom Fiilldraht-Zusatz 34,
schiitzen, und daher ein Brechen der abnutzungsfesten Bilichse 13
verhindern.

Bei dieser Anordnung kann das erste Ende 19 der abnutzungs-
festen Blichse 13 als Aufnahmeende und das zweite Ende 22 der ab-
nutzungsfesten Blichse 13 als Abgabeende angesehen werden. Das
Fiihrungsrohr 46 kann im Aufnahmeende 19 aufgenommen sein, und
das Additiv 34 kann durch das Abgabeende 22 abgegeben werden.
Das Abgabeende 22 der abnutzungsfesten Biichse 13 kann iber ein
DAbgabeende 58 des Fihrungsrohres 46 hinausragen. Auf diese Weise
kann die abnutzungsfeste Blichse 13 dazu dienen, das Flihrungsrohr
46 vor flissigem Metall und Schlacke, die in der N&he des Fiih-
rungsrohres 46 spritzen konnen, zu schiitzen. Wenn sie in der
Ndhe eines fliussigen Metallbades 37 verwendet wird, konnen die
abnutzungsfeste Biichse 13 und das Fihrungsrohr 46 relativ zuein-
ander so positioniert werden, dass das Abgabeende 22 der abnut-
zungsfesten Biichse 13 dem flissigen Metallbad 37 ndher ist als
das Abgabeende 58 des Fiihrungsrohres 46. Die relative Position
der abnutzungsfesten Biichse 13 und des Fihrungsrohres 46 einer
Ausfihrungsform der Erfindung ist am besten in Fig. 3 zu sehen.

Fig. 1 zeigt eine Ausfihrungsform der Erfindung, die in der
Nihe eines Metallschmelzebades 37 verwendet wird. Das Endstiick
10 kann ermdglichen, dass das Fihrungsrohr 46 in der N&dhe des
Metallschmelzebades 37 platziert wird, was wiederum die Nutzung
von Additiva 34, einschlieBlich Legierungen, die in das fliissige
Metall uber Drahteinspeisemethoden injiziert werden, verbessern
kann. Der Teil der Verbrauchsbiichse 16, der uber das Ende 58 des
Fihrungsrohres 46 hinausreicht, kann mit flissigem Metall zusam-
mentreffen. Wenn fliissiges Metall die Verbrauchsbilichse 16 be-

rithrt, brennt oder schmilzt die Verbrauchsbiichse 16 und wird
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verbraucht und verhindert somit, dass flissiges Metall am End-
stiick 10 klebt, was wiederum ein Ansammeln von Metall und Schla-
cke verhindert.

Die Erfindung kann als Verfahren zum Abgeben eines Additivs
verwirklicht werden. Fig. 8 zeigt ein solches Verfahren, bei
welchem gemdf 100 eine Fiihrungsrohreinheit vorgesehen wird. Die
Filhrungsrohreinheit kann eine abnutzungsfeste Biichse, eine Ver-
brauchsblichse und ein Additivfiihrungsrohr, wie die oben be-
schriebenen, aufweisen. Die abnutzungsfeste Blichse und die
Verbrauchsbiichse kdnnen so relativ zum Flihrungsrohr angeordnet
sein, dass sich die Abgabeenden der abnutzungsfesten Blichse und
der Verbrauchsbiichse liber ein Abgabeende des Fiihrungsrohres hin-
aus erstrecken, und auf diese Weise kodnnen die Abgabeenden der
abnutzungsfesten Bilichse und der Verbrauchsbilichse ndher am flis-
sigen Metallbad platziert werden als ein Abgabeénde des Fih-
rungsrohres. Die abnutzungsfeste Bilichse und die Verbrauchsbiichse
kdnnen gemdB 103 ndchst dem fliissigen Metall positioniert wer-
den, und gemaB 106 kann ein Additiv dem fliussigen Metall zuge-
setzt werden, indem das Additiv vom Aufnahmeende zum Abgabeende
hin durch die Biichsen und letztlich in das fliissige Metall zuge-
fihrt wird.

Die provisorische US-Patentanmeldung Nr. 60/658,660 offen-
bart zus&dtzliche Details liber die Erfindung und zusatzliche Aus-
fihrungsformen der Erfindung. Die Offenbarung dieser
Patentanmeldung ist durch diese Bezugnahme hierin mit einge-
schlossen.

Obwohl die vorliegende Erfindung in Bezug auf eine oder meh-
rere spezielle Ausfihrungsformen beschrieben wurde, ist es ver-
stdndlich, dass andere Ausfihrungsformen der vorliegenden
Erfindung hergestellt werden konnen, ohne vom Geist und Umfang
der vorliegenden Erfindung abzuweichen. Folglich wird die vor-
liegende Erfindung als nur durch die beigefiligten Anspriiche und

deren verninftige Auslegung eingeschrdnkt angesehen.




Patentanspriiche:

1. Additivfihrungsrohr-Endstiick mit:

einer abnutzungsfesten Bilichse mit einem ersten Ende und einem
zweiten Ende und mit einer Innenfldche, die ein Durchgangs-
loch definiert, das sich vom ersten Ende zum zweiten Ende
erstreckt;

einer Verbrauchsbiichse mit einem Kanal, durch den ein Additiv
zugegeben werden kann, wobei die Verbrauchsbiichse in dem
Durchgangsloch der abnutzungsfesten Blichse aufgenommen und
mit dieser fest verbunden ist.

2. Endstiick nach Anspruch 1, weiters mit einem Keramikmértel
zwischen der Verbrauchsbiichse und der abnutzungsfesten Bilchse,
wobei der Keramikmortel dazu dient, die Verbrauchsblichse mit der

abnutzungsfesten Blichse fest zu verbinden.

3. Endstiick nach Anspruch 1, weiters mit einem ersten Befesti-
gungsmittel, das sich von der abnutzungsfesten Blichse zur Ver-
brauchsbiichse erstreckt und dazu dient, die Verbrauchsbilichse mit
der abnutzungsfesten Biichse fest zu verbinden.

4. Endstiick nach Anspruch 3, wobei das erste Befestigungsmit-
tel eine Heftklammer ist.

5. Endstiick nach Anspruch 3, wobei sich das erste Befesti-
gungsmittel durch die abnutzungsfeste Bilichse erstreckt.

6. Endstiick nach Anspruch 3, wobei sich das erste Befesti-
gungsmittel in die Verbrauchsblichse erstreckt.

7. Endstiick nach Anspruch 6, wobei sich das erste Befesti-
gungsmittel in den Kanal erstreckt.

8. Endstiick nach Anspruch 6, weiters mit einem zweiten Befes-

tigungsmittel, das sich durch die Verbrauchsbiichse erstreckt.

9. Endstiick nach Anspruch 8, wobei sich das zweite Befesti-
gungsmittel in den Kanal erstreckt.

(I XIXY]
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10. Endstiick nach Anspruch 1, wobei die Verbrauchsblichse Pappe
aufweist.
11. Endstiick nach Anspruch 1, wobei die Verbrauchsbilichse ein
Keramiktuch aufweist.
12. Endstiick nach Anspruch 1, wobei das Keramiktuch gewebt
ist.
13. Endstiick nach Anspruch 1, wobei das Keramiktuch nicht ge-
webt ist.
14. Endstiick nach Anspruch 1, wobei die abnutzungsfeste Biichse
Keramik aufweist.
15. Additivfiihrungsrohreinheit mit:

einer abnutzungsfesten Biichse, die ein Aufnahmeende und ein Ab-
gabeende sowie eine Innenflédche aufweist, die ein Durch-
gangsloch definiert, das sich vom Aufnahmeende zum Abga-
beende erstreckt;

einer Verbrauchsbiichse mit einem Kanal, durch den ein Additiv
zugegeben werden kann, wobei die Verbrauchsbilichse in dem
Durchgangsloch der abnutzungsfesten Biichse aufgenommen und
mit dieser fest verbunden ist;

einem Additivfiihrungsrohr, das im Kanal der Verbrauchsbiichse

aufgenommen ist und mit der Verbrauchsbiichse fest verbun-
den ist.

16. Fihrungsrohreinheit nach Anspruch 15, wobei das Fihrungs-
rohr durch einen Reibsitz mit der Verbrauchsbiichse fest verbun-
den ist.

17. Fiihrungsrohreinheit nach Anspruch 15, wobei das Fihrungs-
rohr durch einen Presssitz mit der Verbrauchsbiichse fest verbun-
den ist.

18. Fiihrungsrohreinheit nach Anspruch 15, wobei die abnut-
zungsfeste Biichse iliber ein Abgabeende des Fiihrungsrohr hinaus-
ragt.
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19. Fiihrungsrohreinheit nach Anspruch 15, weiters mit einem
Keramikmortel zwischen der Verbrauchsbiichse und der abnutzungs-
festen Bilichse, wobei der Keramikmortel dazu dient, die Ver-

brauchsbiichse mit der abnutzungsfesten Blichse fest zu verbinden.

20. Fihrungsrohreinheit nach Anspruch 15, weiters mit einem
ersten Befestigungsmittel, das sich von der abnutzungsfesten
Biichse zur Verbrauchsbiichse erstreckt und dazu dient, die Ver-

brauchsbilichse mit der abnutzungsfesten Bilichse fest zu verbinden.

21. Fiihrungsrohreinheit nach Anspruch 20, wobei das erste Be-
festigungsmittel eine Heftklammer ist.

22. Fiihrungsrohreinheit nach Anspruch 20, wobei sich das erste
Befestigungsmittel durch die abnutzungsfeste Bilichse erstreckt.

23. Fihrungsrohreinheit nach Anspruch 20, wobei sich das erste
Befestigungsmittel in die Verbrauchsbiichse erstreckt.

24. Fiihrungsrohreinheit nach Anspruch 23, wobei sich das erste
Befestigungsmittel in den Kanal erstreckt.

25. Fiihrungsrohreinheit nach Anspruch 20, weiters mit einem
zweiten Befestigungsmittel, das sich durch die Verbrauchsbiichse
erstreckt.

26. Filhrungsrohreinheit nach Anspruch 25, wobei sich das zwei-

te Befestigungsmittel in den Kanal erstreckt.

27. Fihrungsrohreinheit nach Anspruch 15, wobei die Ver-
brauchsbiichse Pappe aufweist.

28. Fihrungsrohreinheit nach Anspruch 15, wobei die Ver-
brauchsbilichse ein Keramiktuch aufweist.

29. Fiihrungsrohreinheit nach Anspruch 28, wobei das Keramik-
tuch gewebt ist.

30. Fihrungsrohreinheit nach Anspruch 28, wobei das Keramik-
tuch nicht gewebt ist.
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31. Fiihrungsrohreinheit nach Anspruch 15, wobei die abnut-

zungsfeste Bilichse Keramik aufweist.

32. Verfahren zur Abgabe eines Additivs, welches Verfahren
aufweist:
Vorsehen einer Fihrungsrohreinheit mit

(a) einer abnutzungsfesten Biichse mit einem Aufnahmeende und
einem Abgabeende und mit einer Innenfldche, die ein
Durchgangsloch definiert, das sich vom Aufnahmeende zum
Abgabeende erstreckt;

(b) einer Verbrauchsbiichse mit einem Kanal, durch welchen
ein Additiv zugegeben werden kann, wobei die Ver-
brauchsbiichse im Durchgangsloch der abnutzungsfesten
Blichse aufgenommen und mit dieser fest verbunden ist;

(c) einem Additivfiihrungsrohr, das sich im Kanal der Ver-
brauchsbiichse befindet und mit dieser fest verbunden
ist;

Positionieren der abnutzungsfesten Biichse nidchst dem flissigen
Metall;

Vorsehen eines Additivs zum fliissigen Metall durch Zufiihren des
Additivs durch die Bilichsen vom Aufnahmeende zum Abgabe-

ende hin.
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Vorsehen einer Einheit mit einer abnutzungsfesten Bilchse, ; P ,w
einer Verbrauchsblichse und einem Additivfihrungsrohr
Positionieren der abnutzungsfesten Biichse nachst de
flssigen Metall m {03
Vorsehen eines Additivs zum fllissigen Metall durch
Zufthren eines Additivs durch die Bichsen ’Lloe

Fig. 8
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