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“DISPOSITIVO MOVEL PARA OPERACAO DENTRO DE UM SISTEMA

DE REDE SEM FIO DE AREA ESTENDIDA DE UM PROVEDOR DE

SERVICOS, E, METODO PARA OPERAR UM DISPOSITIVO MOVEL”
CAMPO TECNICO DA INVENCAO

A presente inven¢do se refere a dispositivos eletrénicos
moéveis e, em particular, a dispositivos eletronicos moéveis que incluem
capacidades de comunicagio sem fio de comutada por circuito e capacidades
de comunicagao por IP.

DESCRICAO DA TECNICA RELACIONADA

Dispositivos portateis contemporaneos, incluindo telefones
moveis, assistentes de dados portateis (PDAs) e outros dispositivos
eletrdnicos moéveis tém incluido, tipicamente, aplicativos embutidos que
suportam telefonia de suporte de comutada por circuito dentro de uma rede de
area estendida de provedor de servigo, utilizando padrdes de comunicagio,
como GSM. Ainda, esses sistemas, tipicamente, suportam operagdo de
variedade de aplicativos além de aplicativos tradicionais em telefonia sem fio.
Esses aplicativos podem utilizar Protocolos de Internet para comunicagdo de
dados - com dispositivos remotos através das redes de provedores de servigos.
Padroes, tais como GPRS e EDGE sio utilizados para a troca de dados sem
fio e padrBes mais recentes, que suportam taxas de dados mais rapidas, estdo
sendo desenvolvidos.

Em operagdo tipica, um ponto de origem iniciard uma
chamada comutada por circuito através da "discagem" do niimero de telefone
associado com o ponto de terminagdo desejado. A rede sem fio paginara o
ponto, o ponto de terminagdo solicitara um canal de recurso de radio para
suporte da chamada telefonica e a configuragdo da chamada comegara atraveés
desse canal. O canal é dedicado a transferéncia de audio digital para a duragdo
da chamada

Em um dispositivo mével, que inclui um conjunto integrado de
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comunicagdo por protocolo de internet, a comunicagdo por protocolo de
internet pode ser usada para coisas tais como determinagdo de uma
disponibilidade de contato, iniciagdo de uma sessdo de bate-papo com um
dispositivo compativel, inicia¢do de uma sessdo de telefonia de VoIP com um
dispositivo compativel, troca de video em tempo real com um dispositivo
compativel e troca de arquivos com um dispositivo remoto.

Para cada um desses servigos, um dispositivo inclui um unico
SIP Uniform Resource Identifier (Identificador de Recursos Uniforme de SIP -
Session Initiation Protocol: Protocolo de Iniciagdo de Sessdo). A infraestrutura
de rede em conformidade com SIP (como Servidores Proxy SIP e Servidores de
Redirecionamento) permite a um dispositivo iniciar uma sessdo para outro
dispositivo através da inicia¢do de uma mensagem de Convite de Sessdo de SIP
identificando o dispositivo alvo por seu URI do SIP.

Existe um problema pelo fato de que, se uma chamada
telefénica de comutada por circuito for configurada, entre dois pontos finais,
o dispositivo de término ndo sabe se o diSpositivo de origem é capaz de
comunica¢des por protocolo de internet e, se o dispositivo de origem for
capaz de comunicagBes por protocolo de internet, ndo existe método
conveniente para estabelecer uma comunicag¢do simultinea de protocolo de
internet entre os dois dispositivos para suportar servigos como a troca de
arquivos, a troca de video em tempo real ou chat em texto.

O que € necessario é um dispositivo moével e método para
operar um dispositivo mével, que permite que um ponto de terminagdo de
uma chamada telefénica de comutada por circuito inicie uma comunicagio
por protocolo de internet para o ponto de origem da chamada telefonica de
comutada por circuito - se o ponto de origem for um dispositivo compativel
com protocolo de internet.

SUMARIO

Um primeiro aspecto da presente inveng¢do compreende um
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dispositivo moével para operagdo dentro de um sistema de rede sem fio de 4rea
estendida de um provedor de servigos. O dispositivo movel compreende um
sistema de comunicagio sem fio para comunica¢do com a rede do provedor de
servicos. Comunicagdo com a rede do provedor de servigos pode incluir
suporte de comunica¢des por protocolo de internet, utilizando um canal
compartilhado e suporte de chamadas telefénicas comutadas por circuito
através de um canal dedicado atribuido pela rede do provedor de servigos para
suportar essa chamada telefonica.

Um aplicativo comutado por circuito € acoplado ao sistema de
comunica¢do sem fio. O aplicativo comutado por circuito recebe sinalizagdo
de chamada comutada por circuito da rede do provedor de servigos e suporta
chamadas telefonicas comutadas por circuito. A sinalizagdo de chamada
comutada por circuito pode compreender uma MSISDN, identificando a
origem de uma chamada comutada por circuito.

Um aplicativo de IP também ¢é acoplada ao sistema de
comunica¢ido sem fio. O aplicativo de IP determina se a origem da chamada
comutada por circuito € capaz de comunicagdes por protocolo de internet,
consultando uma base de dados de contato para determinar se o MSISDN que
identifica a origem da chamada comutada por circuito esta associado com um
unico identificador de recursos uniforme. Alternativamente, a rede do
provedor de servigos pode proporcionar o identificador de recursos uniforme
como parte de uma mensagem de alerta distribuida no momento da
sinaliza¢do da chamada comutada por circuito. A mensagem de alerta pode
ser proporcionada utilizando o canal compartilhado ou utilizando um subcanal
do canal dedicado atribuido para suporte da chamada comutada por circuito.

Se a origem da chamada comutada por circuito for capaz de
comunica¢des por protocolo de internet, o aplicativo de IP inicia uma
comunicag¢io por protocolo de internet. O identificador de recursos uniforme

pode ser um Uniform Resource Identifier (URI) de Session Initiation Protocol
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Em uma modalidade, o dispositivo moével pode ainda incluir a
base de dados de contato. A base de dados de contato compreende uma
pluralidade de nimeros de MSISDN e associa pelo menos uma porgdo da
pluralidade de nimeros de MSISDN com um URI do SIP.

Nessa modalidade, o aplicativo de IP inicia a comunicagio por
protocolo de internet para a origem da chamada comutada por circuito por: (i)
obtengdo da base de dados de contato do URI do SIP, que corresponde ao
MSISDN que identifica a origem da chamada comutada por circuito; e (ii)
iniciagdo da comunicagdo por protocolo de internet para a origem da chamada
comutada por circuito pela iniciagdo de uma mensagem de Convite de Sessido
de SIP para um servidor Proxy de SIP, que inclui o URI do SIP
correspondente como a identificagdo da mensagem de Convite de Sessdo de
SIP do dispositivo de término da comunicag&o por protocolo de internet.

Em outra modalidade, o dispositivo movel adicionalmente
compreende a base de dados e uma base de dados de contato remoto é
acessivel através da rede de provedor de servigo. Novamente, a base de dados
de contato compreende uma pluralidade de nimeros MSISDN e associa pelo
menos uma por¢do da pluralidade de numeros MSISDN com uma
correspondente URI do SIP.

Em outra modalidade, a base de dados de contato pode ser
uma base de dados de contato remota acessivel via a rede do provedor de
servigos. Nessa modalidade, o aplicativo de IP inicia a comunicagdo por
protocolo de internet para a origem da chamada comutada por circuito através
de: 1) consulta da base de dados de contato remota a fim de obter o URI do
SIP, que corresponde ao MSISDN identificando a origem da chamada
comutada por circuito; e ii) iniciagdo da comunicagdo por protocolo de
internet para a origem da chamada comutada por circuito por meio da

iniciagdo de uma mensagem de Convite de Sessdo de SIP para um servidor
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Proxy de SIP, que inclui o URI do SIP correspondente como a identifica¢ido
da mensagem de Convite de Sessdo de SIP do dispositivo de término da
comunicagdo por protocolo de internet.

Ainda em outra modalidade, o dispositivo mével ainda
compreende a base de dados de contato e uma base de dados de contato
remota esta acessivel via a rede do provedor de servigos. Mais uma vez, a
base de dados de contato compreende uma pluralidade de nUmeros de
MSISDN e associa pelo menos uma porgdo da pluralidade de nimeros de
MSISDN com um URI do SIP correspondente.

Nessa modalidade, o aplicativo obtém o URI do SIP
correspondente ao MSISDN que identifica a origem da chamada comutada
por circuito por meio de: i) consulta da base de dados de contato e obtengdo
do URI do SIP da base de dados de contato, se a MSISDN estiver associada
com um URI do SIP correspondente na base de dados de contato; ii) consulta
de uma base de dados remota e obten¢do do URI do SIP da base de dados
remota, se a MSISDN ndo estiver associada com um URI do SIP
correspondente na base de dados de contato. Se o URI do SIP for obtido da
base de dados remota, o IP, aplicavelmente, pode adicionar o MSISDN e o
URI do SIP a base de dados. |

Um segundo aspecto da presente invengdo também
compreende um dispositivo mdvel para operagdo dentro de uma rede sem fio
de area estendida. O dispositivo mével compreende um sistema de
comunicagdo sem fio para comunica¢@o com a rede do provedor de servigos.
Mais uma vez, a comunica¢do com a rede do provedor de servigos pode
incluir suporte de comunicagdes por protocolo de internet, utilizando um
canal compartilhado e suporte das chamadas telefonicas comutadas por
circuito através de um canal dedicado atribuido pela rede do provedor de
servigos para suportar essa chamada telefénica.

O aplicativo comutado por circuito € acoplada ao sistema de
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comunicagdo sem fio para recebimento de sinaliza¢io de chamada comutada
por circuito da rede do provedor de servigos e suporte de uma chamada
comutada por circuito. A sinalizagdo de chamada comutada por circuito inclui
uma MSISDN identificando a origem de uma chamada comutada por circuito.

Um aplicativo de IP é acoplada ao sistema de comunicagio
sem fio. O aplicativo de IP, de uma base de dados de contato (ou via um alerta
da rede do provedor de servicos), Session Initiation Protocol Uniform
Resource Identifier (URI do SIP) correspondente ao MSISDN, identificando a
origem da chamada comutada por circuito. O aplicativo de IP, entdo, inicia
uma comunicagdo por protocolo de internet para a origem da chamada
comutada por circuito por meio da iniciagdo de uma mensagem de Convite de
Sess@o de SIP para um servidor Proxy de SIP, que inclui o URI do SIP
correspondente como a identificagdo da mensagem de Convite de Sessdo de
SIP do dispositivo de término da comunicagfo por protocolo de internet.

Mais uma vez, em uma modalidade, o dispositivo mével pode
ainda incluir a base de dados de contato. A base de dados de contato
compreende uma pluralidade de nimeros de MSISDN e associa pelo menos
uma por¢do da pluralidade de nimeros de MSISDN com um identificador de
recursos uniforme correspondente.

Nessa modalidade, o aplicativo de IP inicia a comunicagio por
protocolo de internet para a origem da chamada comutada por circuito por: i)
obten¢do, da base de dados de contato, do URI do SIP que corresponde ao
MSISDN identificando a origem da chamada comutada por circuito; e ii)
iniciagdo da comunicagéo por protocolo de internet para a origem da chamada
comutada por circuito pela iniciagdo de uma mensagem de Convite de Sessio
de SIP para um servidor Proxy de SIP, que inclui o URI do SIP
correspondente como a identificagdo da mensagem de Convite de Sessdo de
SIP do dispositivo de término da comunicagdo por protocolo de internet.

Mais uma vez, em outra modalidade, a base de dados de
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contato pode ser uma base de dados de contato remoto acessivel via a rede do
provedor de servigos. Nessa modalidade, o aplicativo de IP inicia a
comunicag¢do por protocolo de internet para a origem da chamada comutada
por circuito por: i) consulta da base de dados de contato remoto a fim de obter
o URI do SIP que corresponde ao MSISDN identificando a origem da
chamada comutada por circuito; e ii) iniciagdo da comunicagdo por protocolo
de internet para a origem da chamada comutada por circuito pela iniciagéo de
uma mensagem de Convite de Sessdo de SIP para um servidor Proxy de SIP,
que inclui o URI do SIP correspondente como a identificagdo da mensagem
de Convite de Sessdo de SIP do dispositivo de término da comunicagdo por
protocolo de internet.

Mais uma vez, em outra modalidade, o dispositivo médvel
ainda compreende a base de dados de contato e uma base de dados de contato
remoto € acessivel via a rede do provedor de servigos. Mais uma vez, a base
de dados de contato compreende uma pluralidade de nameros de MSISDN e
associa pelo menos uma porg¢do da pluralidade de nimeros de MSISDN com
um URI do SIP correspondente.

Nessa modalidade, o aplicativo obtém o URI do SIP
correspondente ao MSISDN que identifica a origem da chamada comutada
por circuito por: i) consulta da base de dados de contato e obten¢do do URI do
SIP da base de dados de contato, se o MSISDN estiver associado com um
URI do SIP correspondente na base de dados de contato; e ii) consulta de uma
base de dados remota e obten¢do do URI do SIP da base de dados remota, se
o MSISDN n#o estiver associada com um URI do SIP correspondente na base
de dados de contato. Se o URI do SIP for obtido da base de dados remota, o
aplicativo de IP pode adicionar o MSISDN e o URI do SIP a base de dados.

Um terceiro aspecto da presente invengdo € proporcionar um
método para operar um dispositivo mével, dentro de uma rede sem fio de area

estendida de um provedor de servigos, para estabelecimento de uma
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comunicagdo por protocolo de internet para um dispositivo que origina uma
chamada comutada por circuito para o dispositivo mével.

O método compreende o recebimento, da rede do provedor de
servigos, da sinalizagdo de chamada comutada por circuito enderegada para o
dispositivo mével. A sinalizagdo da chamada comutada por circuito
compreende um MSISDN que identifica a origem de uma chamada comutada
por circuito.

O método ainda compreende a determinagdo se o dispositivo
que origina a chamada comutada por circuito € capaz de comunicagdo por
protocolo de internet pela consulta de uma base de dados de contato (ou
recebimento de um alerta da rede do provedor de servigos) para determinar se
o MSISDN que identifica a origem da chamada comutada por circuito estd
associado com um identificador de recursos uniforme unico. Se o dispositivo
que origina a chamada comutada por circuito for capa de comunicagio por
protocolo de internet, o método compreende a iniciagdo de uma comunicagio
por protocolo de internet.

O identificador de recursos uniforme pode compreender um
Identificador de Recurso Uiniforme de Protocolo de Iniciagdo de Sessdo (URI
do SIP). A iniciagdo da comunicagdo por protocolo de internet para a origem
da chamada comutada por circuito pode ser através da iniciagdo de uma
mensagem de Convite de Sessdo de SIP para um servidor Proxy de SIP que
inclui o URI do SIP correspondente como a identificagio da mensagem de
Convite de Sessdo de SIP do dispositivo de término da comunicagdo por
protocolo de internet.

Em uma modalidade, a consulta de uma base de dados de
contato para determinar se um MSISDN que identifica a origem da chamada
comutada por circuito esta associado com um identificador de recursos
uniforme Unico pode compreender a consulta de uma base de dados de

contato mantida pelo dispositivo mével. A base de dados do contato local
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pode compreender uma pluralidade de niimeros de MSISDN e associam pelo
menos uma por¢do da pluralidade de numeros de MSISDN com um
identificador de recursos uniforme correspondente.

Em outra modalidade, consulta da base de dados de contato
para determinar se um MSISDN que identifica a origem da chamada
comutada por circuito estd associado com um identificador de recursos
uniforme Unico pode compreender a consulta de uma base de dados de
contato remoto acessivel via a rede do provedor de servigos.

Ainda em outra modalidade, a consulta da base de dados de
contato para determinar se um MSISDN que identifica a origem da chamada
comutada por circuito estd associado com um identificador de recursos
uniforme Unico pode compreender: i) consulta de uma base de dados de
contato local mantida pelo dispositivo mével e obtengdo do URI do SIP da
base de dados de contato local, se 0 MSISDN est4 associado com um URI do
SIP correspondente na base de dados de contato local; e ii) consulta de uma
base de dados remota e obten¢do do URI do SIP da base de dados remota, se
nio esti associada com um URI do SIP correspondente na base de dados de
contato. Se o URI do SIP for obtido da base de dados remota, o método pode
incluir a adi¢do do MSISDN e do URI do SIP a base de dados de contato
local.

Em todos os aspectos e em todas as modalidades da presente
inven¢do, a comunicagdo por protocolo de internet pode incluir: i) um fluxo
de dados de protocolo em tempo real, representando uma transferéncia de
video continua entre o dispositivo mével e a origem da chamada comutada
por circuito; ii) uma transferéncia de arquivos entre o dispositivo movel e a
origem da chamada comutada por circuito; e/ou iii) uma sessdo de VolP
estabelecida entre o dispositivo mével e a origem da chamada comutada por
circuito.

Para a realizacdo dos fins precedentes e relacionados, a
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invengdo, entdo, compreende as caracteristicas aqui depois descritas
completamente e assinaladas particularmente nas reivindicagdes. A descrigdo
seguinte e os desenhos anexos apresentam em detalhes certas modalidades
ilustrativas da inveng¢do. Essas modalidades sdo indicativas, porém, de umas
poucas das varias maneiras em que os principios da inveng¢do podem ser
empregados. Outros objetivos, vantagens e novas caracteristicas da invengéo
tornar-se-do evidentes da descrigdo detalhada seguinte da invengdo, quando
considerada em conjunto com os desenhos.

Deve ser enfatizado que o termo "compreende/
compreendendo", quando usado nesta especificagdo, € tomado para
especificar a preseng¢a de caracteristicas mencionadas, inteiros, etapas ou
componentes, mas ndo impede a presenga ou a adi¢do de uma ou mais outras
caracteristicas, inteiros, etapas, componentes ou seus grupos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 é um diagrama representando arquitetura
exemplificativa para um dispositivo moével e método para operar um
dispositivo mével para estabelecimento de uma comunicagio via internet com
um dispositivo de origem de uma chamada telefénica de comutada por
circuito;

A figura 2 é um diagrama de progressdo representando um
dispositivo moével e método para operar um dispositivo movel para
estabelecimento de uma comunicagdo via internet com um dispositivo de
origem de uma chamada telefénica de comutada por circuito de acordo com
uma modalidade da presente invengdo; €

A figura 3 é um diagrama de tabela, representando uma
mensagem de Convite de Sessdo de SIP de acordo com uma modalidade da
presente invengao.

DESCRICAO DETALHADA DE MODALIDADES

O termo "equipamento eletronico", como aqui referido inclui
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equipamento portatil de radiocomunicagdo. O termo " equipamento portatil de
radiocomunicagio", também aqui referido como "terminal de radio mével" ou
"dispositivo movel", inclui todo o equipamento, como telefones moveis,
radiolocalizadores, comunicadores, por exemplo, organizadores eletronicos,
assistentes pessoais digitais (PDAs), telefones inteligentes ou semelhantes.

Muitos dos elementos discutidos nesta especificacdo, que
referidos como um "sistema", um "maodulo”, um "circuito" ou similar, podem
ser implementados em circuito(s) de hardware, um processador executando
codigo de software ou uma combinagdo de um circuito de hardware e um
processador executando cddigo de software. Como tal, o termo circuito como
usado por toda esta especificagdo é destinado a envolver um circuito de
hardware (quer elementos distintos ou um bloco de circuitos integrados), um
processador executando codigo ou uma combinagdo de um circuito de
hardware e um processador executando codigo ou outras combinacdes do
acima, conhecidas por aqueles habilitados na técnica.

Nos desenhos, cada elemento com um numero de referéncia é
similar aos outros elementos com o mesmo numero de referéncia,
independente de qualquer designagdo de letra seguindo o numero de
referéncia. No texto, um numero de referéncia com ma designagdo de letra
especifica seguindo o numero de referéncia se refere a todos os elementos
com o mesmo numero de referéncia, independente de qualquer designagéo de
letra seguindo o nimero de referéncia nos desenhos.

Com referéncia a figura 1, um dispositivo mével 20 pode ser
algum do equipamento portatil de radiocomunicagdo, tal como um telefone
mével, um PDA ou outro dispositivo mével capaz de operar dentro de um
sistema de rede sem fio de area estendida de um provedor de servigos de rede
(rede 12 do provedor de servigos).

Em uma modalidade exemplificativa, a rede 12 do provedor de

servi¢os pode ser uma rede GSM compreendendo um ou mais pontos de
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acesso 11, cada um dos quais pode ser uma estagdo base de rede movel, tal
como um Sistema de Esta¢do Base GSM, compreendendo um Controlador de
Estagdo Base e uma ou mais Estagdes Base de Transceptores. Cada ponto de
acesso 11 pode ser acoplado, comunicativamente, a um ponto de conexdo de
comutada por circuito 13 para sinalizagdo, configuragdo e manuten¢do de
chamadas telefénicas comutadas por circuito entre dispositivos méveis (como
o dispositivo movel 20) e redes de chamadas comutadas por circuito 14, como
a PSTN. O ponto de acesso 11 também pode ser acoplado a um ponto de
conexdo de IP 15 para a troca de pacotes de protocolo de internet entre
dispositivos moéveis (como o dispositivo movel 20) e outros dispositivos
acoplados a internet 10.

Em uma modalidade da presente invenc¢do, a rede 12 do
provedor de servigos também pode compreender uma base de dados de
contato 16 armazenando informagdo de registro de contato para um ou mais
dispositivos méveis 20 suportados. Em mais detalhes, a base de dados de
contato 16 pode armazenar dados de contato para cada um da pluralidade de
dispositivos méveis. Dados de contato para cada dispositivo mével podem ser
armazenados em uma tabela de contatos 19a - 19¢ - Cada tabela de contato
19a- 19¢ pode compreender uma pluralidade de registros 40. Cada registro 40
associa um contato com o usudrio do dispositivo mével 20. O contato pode
ser identificado pelo nome em um campo de Nomes 32. O registro 40 associa
o contato com o seu numero telefénico de comutada por circuito (por
exemplo, nimero de diretorio de assinante internacional de estagdo movel
[mobile station international subscriber directory number] ou MSISDN)
armazenado em um campo 34 de Numeros de Telefones, Identificador de
Recurso Uiniforme de Protocolo de Iniciagdo de Sessdo (URI do SIP) ou
outro identificador unico do contato util para estabelecimento d comunicagdes
baseadas na internet com o contato em um campo de URI do SIP 36 e outra

informacdo de contato armazenada em um ou mais outros campos de dados de
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contato 38.

O dispositivo mével 20 pode compreender um sistema de
comunicac¢do sem fio 22, um aplicativo de telefone de comutada por circuito
24, um aplicativo de comunicagio por protocolo de internet 26 e uma base de
dados de contato 28.

O sistema de comunicagdo sem fio 22 pode ser comunicar
através de canais sem fio designados 48 e 70 com um ponto de acesso 11 da
rede 12 do provedor de servicos. Na rede 12 do provedor de servigos
exemplificativa, cada canal 48 e 70 é definido utilizando um sistema de aceso
multiplo por divisdo de tempo (TDMA) e acesso maultiplo por divisdo de
freqiiéncia (FDMA). O sistema de comunicagdo sem fio 22 pode suportar
comunicagdes baseadas em protocolo de internet através de um canal
compartilhado 30 e suportar chamadas telefonicas comutadas por circuito
através de um canal dedicado 48 (tal como um canal de recursos de radio),
que ¢ atribuido pela rede 12 do provedor de servigos para fins de suporte de
uma chamada telefonica de comutada por circuito particular.

O canal compartilhado 70 para comunicagdes baseadas em
protocolo de internet pode compreender um canal particular dedicado para
comunicagdes por protocolo de internet, utilizando um protocolo, tal como
GRPS, EDGE ou canal de acessos multiplos similar, tais como aqueles sendo
propostos para o que € comumente conhecido como redes de comunicagdo
3G.

Um aplicativo comutado por circuito 24 € acoplada ao sistema
de comunicagdo sem fio 22. O aplicativo comutado por circuito 24 recebe
sinaliza¢do de chamada comutada por circuito do sistema de rede 12 e suporta
chamadas telefénicas comutadas por circuito utilizando canais dedicados 48.
Para fins de ilustragio da presente invencfdo, a sinalizacdo de chamadas
comutadas por circuito pode compreender pelo menos um MSISDN (por

exemplo, nimero de ID de quem chama) identificando a origem de uma
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chamada comutada por circuito.

O aplicativo de comunicagdo por protocolo de internet 26
também ¢é acoplada ao sistema de comunicagdo sem fio. O aplicativo de
comunicagdo por protocolo de internet pode ser uma combinag¢do de uma
pilha de IP e um aplicativo de nivel superior, tal como um conjunto de
comunicagio integrado para suportar servigos de comunicacdo de internet,
como Voz sobre IP (VolP), bate-papo, transferéncia de arquivos, troca de
video em tempo real e monitoracdo de presenca (por exemplo, lista de
amigos).

A base de dados de contato 28 pode compreender uma
pluralidade de registros 40. Cada registro 40 associa um contato, quem pode
ser identificado pelo nome em um campo de Nomes 32, com o nimero de
telefones de contatos de comutada por circuito (por exemplo, MSISDN)
armazenado em um campo de Numero de Telefone 34, URI do SIP ou outro
identificador Unico do contato til para estabelecimento de comunicagdes
baseadas na internet com o contato em um campo de URI do SIP 36 e outra
informacdo de contato armazenada em um ou mais outros campos de dados de
contato 38.

O diagrama em progressdo da figura 2 representa operagdo
exemplificativa do dispositivo mével 20 para iniciar uma comunicagdo
baseada em protocolo de internet para a origem de uma chamada comutada
por circuito (por exemplo, o dispositivo 18, neste exemplo).

Fazendo referéncia a figura 2 em conjunto com a figura 1, uma
chamada comutada por circuito é, inicialmente, sinalizada do dispositivo de
origem 18 para a rede 12 do provedor de servigos, suportando o dispositivo
mével 20 através de sistemas de chamadas comutadas por circuito 14 -
tipicamente, usando protocolos de sinalizagdo de SS7. Em mais detalhes, o
MSISDN do dispositivo mével 20, quando discado pelo dispositivo de origem

18, inicia a sinalizacdo de SS7 para a rede 12 do provedor de servigos,
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suportando o dispositivo mével 20. A sinalizagdo e a sessdo de audio
subsequente através dos sistemas de chamadas comutadas por circuito 14 sdo
representadas pela etapa 42.

Com a rede 12 do provedor de servigos recebendo sinalizagédo
dos sistemas de chamadas comutadas por circuito 14, a rede 12 do provedor
de servigos pode iniciar a difusio de uma mensagem de radiolocalizagdo 44
em um canal de radiolocalizagdo daqueles pontos de acesso 11 que controlam
c€lulas dentro das quais € provavel que o dispositivo mével 20 exista.

O dispositivo movel 20, mediante a detecgdo de uma
mensagem de radiolocalizagdo 44, indicando uma chamada comutada por
circuito que entra, terminando no dispositivo moével 20, gera uma solicitagdo
de canal de recursos de radio 46 para o ponto de acesso 11.

Em resposta a solicitagdo de canal de recursos de radio 46, a
rede 12 do provedor de servigos atribui um canal de recursos de radio 48 para
suportar mensagens de sinalizagdo "em banda" e os meios de 4udio da
chamada comutada por circuito.

Utilizando o canal de recursos de radio 48, o dispositivo mével
20 gera uma resposta para a mensagem de radiolocalizagdo 44 (etapa 50) e o
dispositivo movel 20 e a rede 12 do provedor de servigos trocam vérias
mensagens de sinalizacdo de chamadas 52 para estabelecimento de cifra,
proporcionando o MSISDN (por exemplo, nimero de ID de quem chama) do
dispositivo de origem 18 para o dispositivo moével 20, notificagdo de estado
de alerta e conexdo. Apds a configuragdo da chamada, os meios de audio da
chamada comutada por circuito sdo trocados entre o dispositivo mével 20 e o
dispositivo de origem 18, conforme representado por 54 e 42. A troca de
meios de dudio 54 entre o dispositivo mével 20 e o sistema 12 de provedor de
servigos utiliza o canal de recursos de radio 48 atribuido para fins da chamada
comutada por circuito.

De acordo com a presente invengao, se o dispositivo de origem
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20 for capaz de comunicag¢des baseadas em protocolo de internet, € desejavel
que o dispositivo mével 20 para estabelecer comunicagdo por protocolo de
internet de ponto a ponto com o dispositivo de origem 18 para fins inclusive
de compartilhamento de arquivos, transferéncia de video em tempo real,
comunicagdes de VoIP, sessdes de bate-papo e troca de dados de presenga/
disponibilidade (por exemplo, informagdo de lista de amigos tipica).

No caso em que a rede 12 do provedor de servigos € capaz de
identificar o dispositivo de origem 18 como sendo capaz de comunicagdes
baseadas em protocolo de internet - tal como pela determinag¢do se um URI do
SIP do dispositivo de origem 18 esta disponivel em qualquer uma das tabelas
19a - 19¢ da base de dados de contato 16, a rede 12 do provedor de servigos
pode, como uma modalidade da presente inveng¢éo, proporcionar um alerta 55.
O alerta 55 pode ser enviado para o aplicativo de IP 26 do dispositivo moével
20 utilizando o canal compartilhado 70. O alerta 55 pode estar na forma de
dados de presenga/ disponibilidade trocados com o dispositivo moével 20
através de uma conexdo de IP estabelecida por essa troca. Alternativamente, o
alerta 55 pode ser enviado para o dispositivo mével 20 utilizando um subcanal
do canal dedicado de recursos de radio 48 atribuido para fins da chamada
comutada por circuito.

Deve ser apreciado que a rede 12 do provedor de servigos pode
nfo estar configurada para proporcionar um alerta 55 ou que um URI do SIP
do dispositivo de origem 18 pode estar indisponivel para a rede 12 do
provedor de servigos no momento da chamada comutada por circuito. Como
tal, a etapa 56 representa o dispositivo movel 20 e, em particular, o aplicativo
de TP 26 do dispositivo moével 20, consultando a base de dados de contato 28
para obter um URI do SIP do dispositivo de origem 18. Em mais detalhes, o
aplicativo de IP 26 determina se um registro 40 da base de dados de contato
28 inclui o MSISDN (campo 34) ido dispositivo de origem 18 e associa com

ela um URI do SIP (campo 36).
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Se, na etapa 58, um URI do SIP do dispositivo de origem 18
esta disponivel na base de dados de contato 28, pode ser concluido que o
dispositivo de origem 18 é capaz de estabelecer comunica¢des baseadas na
internet de ponto a ponto.

Se, na etapa 58, um URI do SIP do dispositivo de origem 18
ndo esta disponivel na base de dados de contato 28, o dispositivo moével 20
pode consultar a base de dados de contato 16 dos sistemas de rede 16, na
etapa 60. A rede 12 do provedor de servigos pode proporcionar uma resposta
62. Se o URI do SIP do dispositivo de origem 18 esta disponivel em qualquer
uma das tabelas 19a - 19c¢c, a resposta 62 pode incluir esse URI do SIP. Se
indisponivel, a resposta assim indicara.

Se, na etapa 64, um URI do SIP do dispositivo de origem 18
estd disponivel na base de dados de contato 16, pode ser concluido que o
dispositivo de origem 18 é capaz, comunica¢des baseadas na internet de ponto
a ponto podem ser estabelecidas e, na etapa 66, a informag¢do de contato
obtida da base de dados de contato 16 (incluindo o URI do SIP) pode ser
escrita na base de dados 28 para referéncia futura.

Se o dispositivo de origem 18 for determinado ser capa de
comunicag¢des baseadas na internet de ponto a ponto na etapa 58 ou na etapa
66, o dispositivo modvel 20 pode iniciar essa comunicagdo pelo envio de uma
mensagem de convite 72 para a infraestrutura de sinalizagdo de SIP 75.

Em mais detalhes, o dispositivo movel 20 pode utilizar o canal
compartilhado 70 utilizado para comunicagdes de internet (por exemplo,
Canal de Internet 20) suportado pela rede 12 do provedor de servigos para
enviar uma mensagem de Convite de Sessdo de SIP para o servidor Proxy de
SIP 77 com o qual o dispositivo mével 20 esta registrado.

Voltando brevemente a figura 3, uma mensagem de Convite de
Sessdo de SIP 100 exemplificativa pode incluir: i) identificador de sessdo

unico 102; ii) um cabegalho de Convite 104, identificando o URI do SIP do
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dispositivo de origem 18 como identificagdo do dispositivo de término da
sinalizagdo de SIP; ii)um cabecalho de contato de sinalizagdo 106,
identificando o dispositivo mével 20 por seu URI do SIP, bem como
identificando o endereco de IP e o ponto de conexdo e sinalizagdo de SIP do
dispositivo moével 20; iv) varios outros campos de SIP; e v) Carga util do
Protocolo de Descri¢do da Sessdo (SDP) 108, identificado o endereg¢o de IP
do dispositivo moével e nimeros de pontos de conexdo utilizados para a troca
de ponto a ponto de comunicag¢des de internet.

Retornando a figura 2 em conjunto com a figura 1, a etapa 74
representa a infraestrutura de Sinalizagdo de SIP 75 (por exemplo, uma
combinacdo de Servidores Proxy e Servidores de Redirecionamento),
localizando e gerando uma mensagem de Convite de Sessdo de SIP para o
dispositivo de origem 18. As etapas 80 e 82 representam troca de varias outras
mensagens de sinalizagdo de SIP, incluindo uma Resposta OK, que culminam
no estabelecimento de comunicagdes de internet ponto a ponto 84. As
comunicagdes de internet de ponto a ponto 84 sdo transferidas entre o
dispositivo mével 20 e a rede 12 do provedor de servigos 12 utilizando o
canal de IP 70.

Deve ser apreciado que os sistemas e métodos da presente
inven¢do permitem que um dispositivo de término de uma chamada comutada
por circuito determine se o dispositivo de origem € capaz de comunicagdo via
internet e iniciam uma comunicagdo via internet de ponto a ponto para o
dispositivo de origem.

Embora a invengio tenha sido mostrada e descrita com relagéo
a certas modalidades preferidas, é 6bvio que equivalentes e modificagdes
ocorrerdo para outros habilitados na técnica mediante leitura e compreensio
da especificagdo.

Por exemplo, o diagrama em progressdo da figura 2 representa

o dispositivo médvel primeiro tentando localizar um URI do SIP para o



10

15

19

dispositivo de origem 18 em uma base de dados local e, se indisponivel,
tentando localizar um URI do SIP através da consulta de uma base de dados
de rede. Aqueles habilitados na técnica apreciardo que: i) a ordem pode ser
invertida; ii) se uma base de dados local ndo estiver presente, apenas uma
consulta remota pode ser usada; e/ou iii) se uma base de dados remota nio
estiver disponivel, apenas uma base de dados local pode ser usada.

Como outro exemplo, o diagrama em progressdo da figura 2
representa o dispositivo mével 20 completando a configuragdo da chamada
telefébnica de comutada por circuito antes de iniciar as etapas para
configura¢do da comunicagdo via internet para o dispositivo de origem 18.
Aqueles habilitados na técnica apreciardo que as etapas relacionadas para
determinar se o dispositivo de origem 18 é capaz de comunicagdes via
internet e iniciando a configuragdo de uma comunicac¢do via internet pode
comegar a qualquer momento apds o dispositivo mével 20 recebe o MSISDN
do dispositivo de origem 18. A presente invencdo inclui todos esses
equivalentes e modificagdes e estd limitada apenas pelo escopo das

reivindicagdes a seguir.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo mével para operagdo dentro de um sistema de

rede sem fio de 4rea estendida de um provedor de servigos, caracterizado pelo

fato de compreender:
um sistema de comunicagio sem fio para comunicagdo com o
sistema de rede sem fio;
um aplicativo comutado por circuito acoplado ao sistema de
comunicagdo sem fio para recebimento de sinalizagdo de chamada comutada
por circuito do sistema de rede sem fio, a sinalizagdo de chamada comutada
por circuito compreendendo um MSISDN identificando a origem de uma
chamada comutada por circuito; e
um aplicativo de IP acoplado ao sistema de comunicag¢do sem
fio para:
determinagdo se a origem da chamada comutada por circuito
¢ capaz de comunicagdes por protocolo de internet por consulta de uma base
de dados de contato acessivel via o sistema de rede sem fio; e
se a origem da chamada comutada por circuito for capaz de
comunicagdes por protocolo de internet, iniciagdo de uma comunicagio por
protocolo de internet.
2. Dispositivo mével de acordo com a reivindicag¢do 1,

caracterizado pelo fato de a base de dados de contato remota é consultada

para determinar se 0 MSISDN identificando a origem da chamada comutada
por circuito esta associado com identificador de recursos uniforme tinico.

3. Dispositivo mével de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizado pelo fato de:

o identificador de recursos uniforme ser um URI do SIP; e
o aplicativo de IP iniciar a comunicagdo por protocolo de
internet para a origem da chamada comutada por circuito através de:

consulta da base de dados de contato remota para obter o
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URI do SIP, que corresponde ao MSISDN identificando a origem da chamada
comutada por circuito; e

iniciagdo da comunicagdo por protocolo de internet para a
origem da chamada comutada por circuito através da iniciagdo de uma
mensagem de Convite de Sessdo de SIP para um servidor Proxy de SIP, que
inclui o URI do SIP correspondente como a identificagdo de mensagem de
Convite de Sessdo de SIP do dispositivo de término da comunicagdo por
protocolo de internet.

4. Dispositivo moével de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o aplicativo de IP obtém adicionalmente, de

uma base de dados de contato remota, um URI do SIP correspondente com o
MSISDN identificando a origem da chamada comutada por circuito.
5. Dispositivo moével de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente

uma base de dados de contato local compreendendo uma pluralidade de
nameros de MSISDN e associar pelo menos uma por¢do da pluralidade de
numeros de MSISDN com um URI do SIP correspondente.

6. Dispositivo mével de acordo com a reivindicagdo 5,

caracterizado pelo fato de o aplicativo de IP ainda adicionar o MSISDN e o

URI do SIP obtidos da base de dados de contato remota para a base de dados

de contato local.

7. Dispositivo mével de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de a comunicagdo por protocolo

de internet incluir um fluxo de dados de protocolo em tempo real
representando uma transferéncia de video continua entre o dispositivo mével
e a origem da chamada comutada por circuito.

8. Método de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 1 a

7, caracterizado pelo fato de determinar se a origem da chamada comutada

por circuito € capaz de comunicagdes por protocolo de internet
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adicionalmente inclui receber um alerta provido pelo sistema de rede sem fio.

9. Método para operar um dispositivo mével, dentro de um
sistema de rede sem fio de area estendida, para estabelecimento de uma
comunicagdo por protocolo de internet para um dispositivo que origina uma

chamada comutada por circuito para o dispositivo mével, caracterizado pelo

fato de compreender:

recebimento, do sistema de rede sem fio, de sinalizacdo de
chamada comutada por circuito enderecada para o dispositivo mével, a
sinalizagdo de chamada comutada por circuito compreendendo um MSISDN,
identificando a origem de uma chamada comutada por circuito;

determinagdo se o dispositivo que origina a chamada comutada
por circuito € capaz de comunica¢do por protocolo de internet pela consulta
de uma base de dados de contato remota acessivel via o sistema de rede sem
fio; e

se o dispositivo originando a chamada comutada por circuito
for capaz de comunicagio por protocolo de internet, iniciar uma comunicag¢do
por protocolo de internet.

10. Dispositivo mével de acordo com a reivindica¢do 9,

caracterizado pelo fato de a determinagio se a origem da chamada comutada

por circuito é capaz de comunicagdes por protocolo de internet compreende
consulta da base de dados de contato remota para determinar se o MSISDN
identificando a origem da chamada comutada por circuito é associada com um

identificador de recurso uniforme tnico.

11. Método de acordo com a reivindicacdo 10, caracterizado
pelo fato de:

o identificador de recursos uniforme ser um URI do SIP;

consulta de uma base de dados de contato remota para
determinar se um MSISDN, identificando a origem da chamada comutada por

circuito, estd associado com um identificador de recursos uniforme Unico,
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compreendendo a consulta de uma base de dados de contato remota via o
sistema de rede sem fio de 4rea estendida de provedores de servigos e
compreendendo uma pluralidade de ntimeros de MSISDN e associando pelo
menos uma por¢do da pluralidade de ntmeros de MSISDN com um
identificador de recursos uniforme correspondente; e
iniciagdo da comunicagdo por protocolo de internet para a

origem da chamada comutada por circuito, que compreende:

consultar a base de dados de contato remota para obter o
URI do SIP que corresponde ao MSISDN identificando a origem da chamada
comutada por circuito; e

iniciar a comunicagdo por protocolo de internet para a
origem da chamada comutada por circuito pela inicia¢do de uma mensagem
de Convite de Sessdo de SIP a um servidor proxy que inclui o URI do SIP
como a identificagio da mensagem de Convite de Sessio de SIP do
dispositivo de terminagdo da comunicagdo de protocolo de internet

12. Método de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado

pelo fato de compreender adicionalmente:
obtencdo do URI do SIP, que corresponde ao MSISDN
identificando a origem da chamada comutada por circuito pela consulta de
uma base de dados de contato remota acessivel via o sistema de rede sem fio.
13. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 9
a 12, caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente:

adicionar o MSISDN e o URI do SIP obtido da base de dados

de contato remota a uma base de dados local.
14. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacées 9

a 13, caracterizado pelo fato de a comunicagdo por protocolo de internet incluir

um fluxo de dados de protocolo em tempo real, representando uma transferéncia

de video continua entre o dispositivo mével e a origem da chamada comutada por

circuito.
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15. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 9 a

14, caracterizado pelo fato de a etapa de determinar se o dispositivo originando a

chamada comutada por circuito ser capaz de comunicagdo por protocolo de

internet adicionalmente inclui receber um alerta provido pelo sistema de rede

sem fio.
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RESUMO

“DISPOSITIVO MOVEL PARA OPERACAO DENTRO DE UM SISTEMA
DE REDE SEM FIO DE AREA ESTENDIDA DE UM PROVEDOR DE
SERVICOS, E, METODO PARA OPERAR UM DISPOSITIVO MOVEL”

Dispositivo mével para operagido dentro de um sistema de rede
sem fio de area estendida de um provedor de servicos compreende um sistema
de comunicagdo sem fio, um aplicativo comutado por circuito e um aplicativo
de IP. O aplicativo comutado por circuito recebe sinalizagdo de chamada
comutada por circuito da rede sem fio de provedor de servigos. A sinalizagdo
de chamada comutada por circuito compreende um MSISDN identificando a
origem de uma chamada comutada por circuito. O aplicativo de IP determina
se a origem da chamada comutada por circuito é capaz de comunicagdes por
protocolo de internet por meio da consulta de uma base de dados de contato
ou recebimento de um alerta da rede do provedor de servigos para determinar
se o MSISDN que identifica a origem da chamada comutada por circuito est4
associado com um identificador de recursos uniforme tnico. Se a origem de
chamada comutada por circuito for capaz de comunicac¢des por protocolo de

internet, iniciagdo de uma comunicago por protocolo de internet.
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