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Dispositif d'obturation sélective de I'accés a I'intérieur d'un cathéter

La présente invention concerne un dispositif d'obturation sélective de
l'accés a lintérieur d'un cathéter, du type comportant, d'une part, un corps
délimitant un conduit préséntant une extrémité arriere d'introduction d'un
instrument médical et une extrémité avant munie des moyens de connexion
au cathéter et, d'autre part, un mécanisme de réglage de la section de pas-
sage offerte dans le conduit, lequel mécanisme de réglage comporte un or-
gane de commutation du dispositif mobile par rapport au corps suivant une

- course d'ouverture pour assurer la commutation vers un état ouvert, dans

lequel une section de passage nominale est offerte dans le conduit, et sui-
vant une course de fermeture pour assurer la commutation vers un état fer-
mé, dans lequel le'passage au fravers du conduit est au moins partieliement
obture.

Un tel dispositif est utilisé notamment lors des interventions d'angio-
plastie réalisées en cardiologie. Ces interventions consistent & conformer un
vaisseau sanguin (veine ou artere) ayant subi un rétrécissement engendrant
une diminution du débit sanguin. Cette conformation du vaisseau est assu-
rée soit par une simple dilatation du vaisseau a l'aide d'un ballonnet gonfla-
ble, soit parl mise en place d'une endoprothése tubulaire auto-expansive,
couramment appelée "stent".

Quel gue soit le mode d'intervention, il convient d'intervenir a l'inté-
rieur du réseau sanguin du patient. A cet effet, une incision est réalisée dans
une artere, genéralement l'artere fémorale, et un cathéter y est introduit. Les
différents instruments nécessaires pour le traitement du vaisseau sont
acheminés jusqu'au.lieu d'intervention en circulant dans le réseau sanguin
apres avoir été introduits au travers du cathéter engagé dans I'artére fémo-
rale. Plus précisément, un guide chirurgical constitué d'un long fil métallique
souple, un ballonnet, un stent ou un autre cathéter peuvent étre introduits-
dans le réseau sanguin au travers du cathéter pré-instailé.

Afin d'éviter des saignements excessifs du patient, le cathéter engagé
dans l'artere fémorale est muni, & son extrémité libre, d'un dispositif d'obtu-

ration sélective permettant d'éviter les écoulements sanguins, tout en per-
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2
mettant d'engager dans le cathéter les différents instruments nécessaires a
I'intervention.

Des dispositifs d'obturation sélective sont déja connus. lls comportent
géniéralement un diaphragme obturant le passage ménage dans le corps du
dispositif. Ce diaphragme est constitué par exemple d'un joint elastique. Le
dispositif comporte un mécanisme adapté pour provoquer une ouverture vo-
lontaire du joint afin de permettre I'engagement des instruments nécessaires
a lintervention. Ce mécanisme comporte généralement un organe tubulaire
coulissant, déplagable entre une position écartée du joint et une position en-
gagée a l'intérieur du joint augmentant ainsi sa section interne. L'organe tu-
bulaire est par exemple déplagable en translation sous la commande d'une
bague rotative ou d'un curseur coulissant. La bague ou le curseur est dépla-
cé, dans un sens, pour provoquer l'ouverture du dispositif et, dans l'autre
sens, pour provoquer sa fermeture.

Le maniement d'un tel dispositif est incommode, puisque le praticien
doit utiliser ses deux mains, I'une pour maintenir le corps du dispositif et I'au-
tre pour déplacer la bague ou le curseur.

 L'invention a pour but de proposer un dispositif d'obturation sélective
d'un maniement facile.

A cet effet, linvention a pour objet un dispositif d'obturation sélective

~ dutype précité, caractérisé en ce que le sens et la direction de déplacement

de l'organe de commutation suivant ladite course de fermeture, d'une part, et
le sens et la direction de déplacement de l'organe de commutation suivant
ladite course d'ouverture, d'autre part, sont identiques.

Suivant des modes particuliers de réalisation, le dispositif comporte
I'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- la direction de déplacement de l'organe de commutation suivant les-
dites courses d'ouverture et de fermeture est décalée angulairement par
rapport a I'axe du conduit ;

- ledit mécanisme de réglage de la section de passage offerte dans le

“conduit comporte un diaphragme et une canule montée mobile dans le -

conduit entre une position écartée du diaphragme correspondant a ['état

fermé& du dispositif, et une position engagée au travers du diaphragme, cor-
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respondant & l'état ouvert du dispositif, et le mécanisme comporte des
moyens de déplacement de la canule alternativement dans un sens et dans
I'autre entre ses deux positions, sous la commande de I'organe de commuta-
tion, seulement lorsque 'organe de commutation est déplace, suivant lesdi-
tes courses d'ouverture et de fermeture, dans un sens de commande identi-
que pour les deux sens de déplacement de la canule ;

- le conduit est rectiligne, et ledit organe de commutation est déplacga-
ble en translation suivant lesdites courses d'ouverture et de fermeture paral-
l&lement & ['axe dudit conduit ;

- le mécanisme de réglage de la section de passage offerte dans le
conduit comporte, d'une part, un coulisseau dont la canule est solidaire, le-
quel coulisseau est déplacable a coulissement par rapport au corps sous la
commande dudit organe de commutation et, d'autre part, une roue a rochet
montée rotative par rapport au coulisseau et fixe axialement par rapport a
celui-ci, le corps comportant des profils d'engrénement de la roue a rochet
pour son déplacement angulaire lors. du déplacement a coulissement du
coulisseau, et des profils de guidage de la roue & rochet pour son guidage
lors du relachement dudit organe de commutation vers au moins deux posi-

tions axiales distinctes correspondant aux états ouvert et fermé du disposi-

'tif;

- ledit mécanisme de commutation comporte un organe de rappel
élastique de l'organe de commutation suivant lesdites courses d'ouverture et
de fermeture dans le sens opposé a celui produisant la commutation du dis-
positif ;

- le corps présente une forme générale ovoidale aplatie présentant
deux surfaces principales opposées et une surface latérale périphérique re-
liant lesdites surfaces principales opposées ;

- le corps présente, sur sa surface latérale périphérique, au moins
deux creux adjacents formant des surfaces d'appui parmi les.doigts .d'une
main ; ' e

- deux creux formant des surfaces d'appui pour les doigts d'une main |
sont disposés successivement suivant une direction sensiblement paralléle

a l'axe du conduit;
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- ledit organe de commande fait saillie hors .du boitier entre deux
creux formant des surfaces d'appui pour les doigts d'une main et I'extrémité
arriére du conduit ; et

il comporte des moyens de maintien du dispositif dans son état ou-
vert et dans son état fermé.

Linvention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va
suivre, donnée uniquement a titre d'exemple et faite en se référant aux des-
sins, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en élévation du dispositif d'obturation sélec-
tive selon l'invention ; |

-la figure 2 est une vue en perspective éclatée du dispositif de la fi-
gure 1;

- les figures 3A et 3B sont des vues en perspective, respectivement,
de la demi-coque principale et de la demi-coque complémentaire du boitier
du dispositif des figures 1 et 2, ces coques étant représentées avec leur face
interne visible ;

- les figures 4A et 4B sont des vues en perspective d'une méme roue
a rochet vue suivant deux bouts opposés ;

- les figures 5A et 5B sont des vues a plus grande échelle d'un détail,
respectivement, dés demi-coques principale et complémentaire du boitier du
dispositif des figures 1 et 2 ;

- les figures 6, 7, 8 et 9 sont des vues en coupe longitudinale du dis-
positif selon l'invention 3 des stades différents de fonctionnement ; et

- les figures 10, 11 et 12 sont des vues en élévation du dispositif
maintenu dans la main d'un praticien suivant plusieurs modes de prise en
main différents.

Le dispositif d'obturation sélective 10 est représenté sur la figure 1
posé & plat sur une surface. Ce dispositif comporte un corps 12 délimitant un
conduit transversal 14 de passage d'un instrument filiforme destiné 'z‘a étre
introduit dans le corps humain. Le corps 12 présente la forme générale
d'une olive aplatie permettant sa prise en mains. ) |

Le conduit 14 est rectiligne d'axe X-X. Il traverse le corps 12 de part

en part et débouche & ses deux extrémités. Le conduit 14 présente une ex-
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trémité arriéré 16 d'introduction des instruments filiformes de traitement. A
son extrémité avant notée 18, le conduit 14 comporte des moyens 19 de
liaison pour un cathéter prolongeant le conduit. Ces moyens de liaison com-
portent par exemple une bégtje rotative 20 propre & coopeérer avec un em-
bout complémentaire prévu a I'extrémité du cathéter.

Dans le mode de réalisation illustré, un piquage 22 débouche dans le
conduit 14 au voisinage de I'extrémité 18 de liaison du cathéter. Ce piquage
22 est prolongé par un cathéter auxiliaire 24 dont I'extrémité libre est équi-
pée d'un robinet trois voies 26 permettant lintroduction ou le prélévement
d'un fluide dans le cathéter quel que soit I'état d'obturation du dispositif.

Le dispositif 10 comporte un mécanisme 27 de réglage de la section
de passage offerte au travers du conduit 14. Ce mécanisme comprend, dans
le conduit 14, des moyens 28 d'obturation sélective du conduit. Ceux-ci sont
visibles sur la figure 2 En outre, le mécanisme de réglage 27 comprend un
mécanisme 30 de commutation adapté pour une commande des moyens
d'obturation 28 afin d'assurer leur commutation entre un état ouvert dans
lequel une section de passage nominale est offerte au travers du conduit 14,
et un état fermé dans lequel le passage au travers du conduit 14 est au
moins partiellement obturé. ‘

Ce mécanisme de commutation 30 comporte un organe de commuta-
tion 32 constitué par exemple d'un bouton poussoir déplagable suivant une
course d'ouverture pour assurer la commutation vers I'état ouvert et une
course de fermeture pour assurer la commutation vers ['état fermé.

Selon linvention, le sens et la direction de déplacement de l'organe
de commutation suivant la course de fermeture, d'une part, et le sens et la
direction de déplacement de l'organe de commutation suivant la course
d'ouverture, d'autre part, sont identiques. En particulier, pour obtenir 'ouver-
ture ou la fermeture du dispositif, I'organe de commutation 32 est chaque
fois enfoncé dans le corps 12 du dispositif.

Le dispositif, et notamment ses éléments constitutifs vont étre main-
tenant décrits plus en détail en regard de la figure 2 et des figures suivantes.

Le corps 12 est constitué de deux demi-coques 12A, 12B liées l'une a

l'autre suivant un plan longitudinal median. La premiére demi-coque 12A,
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constituant une demi-cdque principale, est représéntée seule sur la figure 3.
Cette demi-coque est formée d'une seule piéce en matiere plastique. Elle
prééente, dans sa partie médiane, un trongon tubulaire 40 d'axe X-X délimi-
tant le conduit 14 sur une partie de sa longueur, et notamment sa partie si-
tuée du coté de l'extrémité avant 18. Ce trongon tubulaire 40 présente, dans
la partie médiane de la demi-coque, un trongon divergeant de section pro-
gressivement croissante 42 en direction de l'extrémité arriére 16 du conduit.
Ce trongon divergent 32 est prolongé axialement d'un trongon semi-
cylindrique 44 propre & délimiter la moitié du prolongement du conduit 14.

La demi-coque complémentaire 12B, représentée seule sur la figure
3B, présente un trongon semi-cylindrique 46 complémentaire du trongon
semi-cylindrique 44 adapté pour délimiter le conduit 14 dans la région de
lextrémité arriere 16. Dans la partie médiane, le conduit 14 présente un
siége 48 de retenu des moyens d'obturation 28. Ce siége est venu de ma-
tidre avec la demi-coque complémentaire 12B & I'extrémité du trongon semi-
cylindrique 46.

Le corps 12 presente une forme générale ovoidale aplatie. Il présente
deux surfaces principales opposées 50A, 50B s'étendant généralement
parallélement 'une & l'autre et définies respectivement par les deux demi-
coques 12A, 12B.

La surface 50B définie par la demi-coque 12B est généralement
plane. La surface 50A définie par la demi-coque principale 12A est généra-
lement bombée vers I'extérieur afin de faciliter la préhension du corps 12 en
reposant dans le creux de la main.

D'un méme coté du conduit 14 et suivant un plan s'étendant généra-
lement parallélement a l'axe X-X du conduit, le corps 12 présente, dans sa
surface latérale périphérique, deux creux successifs 52A, 52B destinés a
former des appuis pour deux doigts consécutifs d'une main. Du coté oppose
aux appuis-doigts 52A, 52B par rapport au conduit 14, le corps 12_présente,
suivant sa surface latérale, une premiére et une deuxieme surfaces
conyexes 53A, 53B adaptées chacune pour permettre I'appui de la paume
de la main. Ces deux surfaces se rejoignent en un point d'inflexion 53C for-

mé par le point du boitier le plus éloigné du conduit 14. -
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Entre 'extrémité arriére 16 du conduit et les deux appuis-doigts 52A,
52B est délimité, dans le boitier 12, un orifice 54 de passage du bouton
poussoir 32. L'orifice 54 s'ouvre ainsi vers I'extérieur du coté de I'extrémité
arriére 16.

En outre, au voisinage de l'extrémité avant 18 du conduit adaptée
pour la liaison du cathéter, le corps 12 présente une troisiéme surface 56
formant appui-doigts. Cette surface 56 est ménagée, dans le mode de réali-
sation représenté, sur la surface latérale d\u piquage 22 et se trouve du
méme coté du conduit 14 que les creux 52A et 52B.

Comme illustré sur la figure 2, les moyens d'obturation 28 comportent -
un diaphragme constitué¢ de deux joints accolés. Un premier joint 60 pre-
sente une surface concave tournée vers I'extrémité arriére 16 du conduit. Ce
joint 16 est percé axialement d'un trou 62 normalement fermé lorsque le joint
est au repos. Le second joint 64 présente trois entailles rectilignes s'éten-
dant radialement et se rejoignant au centre du joint. Ces trois entailles sont
décalées angulairement de 120° et définissent une étoile.

Le mécanisme de commutation 30 propre & modifier I'état des joints
60 et 64 comporte un équipage mobile 72. Ce dernier est déplacable en
translation parallélement & I'axe X-X du conduit 14. Le mécanisme 30 com-
porte, en plus de I'équipage mobile 72, le bouton poussoir 32 et un ressort
74 de sollicitation du bouton poussoir vers une position de repos.

Plus précisément, 'équipage mobile 72 comporte un coulisseau 75
supportant une roue & rochet 76 montée rotative autour d'un axe Y-Y s'éten-
dant parallélement & I'axe X-X. Cette roue a rochet est adaptée pour coopé-
rer avec des profils d'engrénement ménagés dans les demi-coques 12A et
12B. Ces profils seront décrits dans la suite de la description.

Le coulisseau 75 comporte, comme cela est visible également sur les
figures 6 a 9, une canule 77 adaptée pour s'engager axialement a l'intérieur
des joints 60 et 64 afin d'augmenter leur section de passage intérieur._Elle
présente, en regard des joints, un manchon cylindrique 78 prolongé par un
trongon tronconique 80 s'évasant progressivement depuis le manchon 78.
Ce trongon tronconique 80 définit intérieurement une surface de guidage

facilitant 'engagement des instruments opératoires dans le dispositif.
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La canule 77 est bordée de part et d'autre, par deux flasques arqués
82 présentant des surfaces extérieures généralement cylindriques adaptées
pour assurer un centrage par coopération avec la partie du conduit 14 défi-
nie par les trongons semi-cylindriques 44 et 46.

En outre, de part et d'autre, les flasques 82 sont liés a des poutres de
guidage 84, 86 adaptées pour s'engager dans des canaux rectilignes de gui-
dage 88, 90 définis dans les deux demi-coques 12A, 12B, paralielement a
I'axe X-X du conduit 14. Ces poutres de guidage sont adaptées pour assurer
un déplacement & coulissement de ['équipage mobile 72 par rapport au
corps 12, et notamment par rapport au conduit 14 suivant la direction de'
l'axe X-X.

La poutre 86 se prolonge au-dela de la canule 77 jusqu'a une extrémi-
té avant équipée d'une potence 92 adaptée pour supporter la roue a rochet
76. Cette potence présente une embase 94 supportant une broche 96
s'étendant suivant I'axe Y-Y et sur laquelle est engagée la roue a rochet 76
libre en rotation. La broche 96 présente une fente longitudinale et, a son ex-
trémité libre, des ergots de retenue de la roue a rochet 76, laquelle est en-
gagée par enclenchement élastique sur la broche 96. |

Le bouton poussoir 32 présente une téte d'actionnement 100 de
forme générale cylindrique adaptée pour coulisser au travers de l'orifice 54
et faire saillie hors du boitier. Cette téte 100 est prolongée pér une lame
élastique 102 généralement courbe. La lame 102 présente, a son extrémité
libre, une encoche 104 dans laquelle est engagée I'embase 96 de la po-
tence, afin d'assurer une solidarisation de I'¢équipage mobile 72 et du bouton
poussoir 32.

Les demi-coquilles 12A et 12B présentent chacune une rainure 1006,
108 de guidage de la lame 102. Ces rainures sont généralement incurvées
dans leur partie médiane afin de pernﬁettre des déplacements concomitants,
d'une part, du bouton poussoir 32 suivant un axe Z-Z décalé angulairement
bar rapport a l'axe X-X du conduit 14 et, d'autre part, de l'extrémité libre de
la lame reliée a I'équipage mobile 72 par I'encoche 104 suivant la direction
de I'axe X-X.
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L'angle défini entre les axes X-X et Z-Z est compris entre 20° et 60° et
est par exemple de 30°. | '

Comme illustré sur la figure 6, le ressort 74 est un ressort de com-
pression en spirale engagé autour de la lame élastique 102. Une extrémité
du ressort s'abpuie sur la téte 100 du bouton poussoir et dont 'autre extrémi-
té prend appui sur une paroi 110 ménagée dans la demi-coque complémen-
taire 12B en regard de l'orifice 54.

La roue a rochet 76 est adaptée pour coopérer avec des surfaces de
came portées par les deux demi-coques 12A, 12B afin de constituer un mé-
canisme de commande en va-et-vient de I'équipage mobile 72 & partir d'un
mouvement unidirectionnel du bouton poussoir 32.

Plus précisément, la roue a rochet 76, représentée seule sur les figu-
res 4A et 4B, est constituée d'un manchon tubulaire 120 sur la surface laté-
rale duquel sont définies quatre nervures extérieures identiques 122.

Ces nervures 122 s'étendent suivant des génératrices du manchon
120 et sont décalées angulairement de 90°. Les faces d'extrémité des nervu-
res 122 présentent chacune une rampe formant une surface de came.

Les surfaces de came sont généralement inclinées par rapport a un
plan s'étendant perpendiculairement & I'axe du manchon 120 et convergent
I'une vers l'autre dans le sens anti-horaire, lorsque les extrémités avant no-
tées 124 des nervures sont tournées vers l'observateur, comme sur la figure
4A. Les extrémités avant des nervures soht celles disposées en regard de la
base de la potence 96 lorsque la roue & rochet 76 est montée sur le coulis-
seau 74. Les extrémités arriere des nervures 120 sont notées 126. Elles
sont visibles sur la figure 4B.

Les demi-coques 12A et 12B comportent, comme illustré sur les figu-

res 5A et 5B, des reliefs adaptés pour coopérer avec les surfaces de came

‘prévues aux extrémités 124 et 126 des nervures afin d'assurer I'entraine-

ment en rotation de la roue & rochet 76, lors de l'enfoncement du bouton
poussoir 32, ainsi que des reliefs adaptés pour assurer le maintien en posi-
tion de la roue & rochet lors du relachement du bouton poussoir 32. Les re-
liefs propres a assurer le déplacement angulaire de la.roue a rochet sont

adaptés pour entrainer celle-ci toujours dans un méme sens.



10

15

20

25

30

WO 03/022351 PCT/FR02/02692

10

Les reliefs des d.emi-coques 12A et 12B sont symétriques les uns des
autres par rapport & l'axe Y-Y .de rotation de la roue a rochet 76. Ces reliefs
comportent, sur chaque demi-coque 12A, 12B, un canal 130 destiné a rece-
voir les nervures 122 de la roue a rochet et ainsi assurer une immobilisation
en rotation de la roue, deux nervures 122 opposées étant alors retenues
entre les rives parallélés notées 132 délimitant les canaux 130.

Chaque canal 130 est ouvert & une extrémité débouchant dans une
plage 134 d'évolution en rotation de la roue a rochet. Cette région 134 pre-
sente un berceau 135 de support (?) de la roue & rochet adaptée pour un
guidage radial de celle-ci.

Au voisinage de l'extrémité débouchante du canal 130, une paroi de
chaque demi-coque 12A, 12B présente une cavité 136 de réception de l'ex-
trémité arriére 126 d'une nervure pour assurer limmobilisation axiale et en
rotation de la roue a rochet 76. Cette cavité 136 est bordée par une surface
de guidage 138 reliant I'extrémité de 'une des rives 132 au fond de la cavité
136. Cette cavité 136 est adaptée pour la réception de I'extrémite arriere 126
d'une nervure et Ia retenue axiale de la roue a rochet et de 'ensemble de
I'équipage mobile 72 dans une position telle que le dispositif est ouvert.

La cavité 136 est délimitée sur sa paroi opposée a la surface de gui-
dage 138 par un pilier présentant, & son extrémité supérieure, une surface
de came 140 propre a coopérer avec les surfaces de came des exirémités
arriere 126 ménagées sur les nervures de la roue & rochet, afin de provo-
quer la rotation de cette roue & rochet d'un angle de 22,5°.

En outre, de l'autre coté de la plage 134 d'évolution de la roue a ro-
chet, et sensiblement en regard de 'encoche 136, une saillie 142 de la demi-
coque présente une premiére surface de came . 143 sensiblement symétri-
que de la surface de came 138 et une seconde surface de came 144 sensi-
blement symétrique de la surface de came 140. Ces surfaces de came 143
et 144 sont adaptées chacune pour coopérer avec une surface de came.
ménégée 3 l'extrémité avant 124 de la roue a rochet afin de provoquer une
rotation de la roue & rochet de 22,5°.

Lorsque le dispositif est assemblé, celui-ci est tel qu'illustré sur les

figures 4 a 10. En particulier, les joints 60 et 64 sont confinés dans le conduit
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14 en étant recus dans un lamage 140 formé a I'extrémité du trongon tron-
conique 42 obturé par le siege 48.

La canule 77 s'étend suivant I'axe du conduit 14 entre son extrémité
arriére 16 et les joints 60 et 64. La téte 100 du bouton poussoir fait saillie
hors du corps au travers de 'ouverture 54, alors que la lame 102 est enga-
gée dans la glissiére délimitée par les rainures 106 et 108. L'extrémité de la
lame 102 présentant 'encoche 104 est engagee autour de 'embase 94. La
roue a rochet 76 est portée par la broche 96 suivant I'axe Y-Y et s'étendant
en regard des reliefs de guidage ménageés dans les deux demi-cogues.

Sur la figure 6, le dispositif est dans sé position fermée. Dans cette
position, la téte 100-du bouton poussoir fait saillie sur 'essentiel de sa hau-
teur hors du corps 12 et la canule 77 est disposée a I'écart des joints 60 et
64. Ces derniers n'étant pas sollicités, ils assurent une obturation complete
du conduit 14 en l'absence de tout instrument médical engagé dans le
conduit 14. Si un instrument médical est engagé, les joints 60 et 64 s'appli-
quent alors exactement autour de l'instrument médical les traversant, assu-
rant ainsi un‘e' &tanchéité évitant tout risque d'écoulement sanguin.

Dans cette position de I'équipage mobile 72 et du bouton poussoir 32,
la roue & rochet 76 est disposée entre les canaux 130, deux nervures 122
opposées étant regues dans ces canaux. La roue 76 est alors immobilisée
en rotation. '

Afin de permettre lntroduction d'un instrument médical dans le cathe-
ter, les joints 60 et 64 doivent étre ouverts. A cet effet, le bouton poussoir 32
est pressé suivant le sens de la fléche F1.

Lors de I'enfoncement du bouton poussoir 32, I'équipage mobile 72
est alors entrainé par la lame 102 en direction de l'extrémité avant du
conduit 14. En particulier, la canule 77 pénétre au travers des joints 60 et
64, assurant ainsi une augmentation de la section offerte au passage dans
le conduit 14. \

Par ailleurs, lors de l'enfoncemerit du bouton poussoir 32, la roue a
rochet 76 est déplacée en translation vers 'avant suivant 'axe Y-Y, de sorte
que les extrémités avant 124 des nervures non engagées dans les canaux

130 entrent en contact avec les surfaces de came 144 ménagées a l'avant
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de la région d'évolution 135 de la roue a rochet. Par effet de came, la roue a
rochet est amenée & fourner de 22,5° pour &tre amenée dans la position de
la figure 7. |

Le bouton poussoir 32 est alors relaché. Sous l'action du ressort 74,
l'ensemble de I'équipage mobile 72 est ramené vers l'arriére. Lors de ce
mouvement, les extrémités arriere des nervures opposées 122 cooperent
avec les rampes de guidage 138 afin d'assurer un déplacement angulaire de
la roue a rochet 76 de 22,5° et d'amener l'extrémite arriére 126 de deux ner-
vures opposées dans les cavités 136. Les nervures 122 étant en appui sur
le fond.des cavités 136 constituant des butées, la roue a rochet 76 ne peut
poursuivre son déplacement en translation. Une immobilisation de ['équi-
page mobile 72 est alors obtenue dans la position représentée sur la figure
8, maigré 'action du ressort 74,

Le dispositif est alors dans une position stable et le conduit 14 est
maintenu ouvert permettant l'introduction d'instruments médicaux au travers
du conduit 14.

Afin de provoquer la fermeture du dispositif, le bouton poussoir 32 est
3 nouveau enfoncé dans la méme direction et dans le méme sens, c'est-a-
dire suivant le sens de la fleche F1 que pour I'ouvérture. L'équipage mobile
72 est alors déplacé vers l'avant du conduit 14 jusque dans la position illus-
trée sur la figure 9. Lors de son déplacement vers l'avant, la roue a rochet
76 entre en‘ contact avec les surfaces de came 144 par lintermédiaire des
extrémités avant 124 de deux nervures oppbsées 122. Par effet de came, la
roue a rochet est décalée angulairement de 22,5°.

Lors du relachement ultérieur du bouton poussoir 32, les extrémités
arrigre 126 des nervures 122 portées par la roue a rochet entrent en contact

avec les surfaces de came 140, provoquant alors par effet de came, la rota-

tion supplémentaire de la bague d'un angle de 22,5°, de sorte que les nervu-

res 122 se trouvent alignées avec les canaux 130. Sous I'action du ressort

de rappél 74, les nervures opposées 122 se déplacent suivant la longueur

" des canaux 130, autorisant ainsi un retour vers l'arriére de 'équipage mobile

jusque dans la position illustrée sur la figure 6. Dans cette position, la canule
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77 est a I'écart des joints 60 et 64, assurant ainsi une obturation du conduit
14.

Sur les figures 10, 11 et 12 sont illustrés des modes de prise en main
du dispositif correspondant a différents usages de celui-ci.

Plus précisément, sur la figure 10 est illustré le maniement du disposi-
Hf afin d'assurer lintroduction d'un instrument chirurgical filiforme dans le
cathéter et son utilisation, lors d'une intervention d'angioplastie.

Pour cette utilisation, le dispositif est placé & plat dans le creux de la
main avec sa surface plane 50A définie par la demi-coque 12A appliquée
contre la surface intérieure de la main gauche.

Afin d'assurer une prise en main stable et une commande facile du
bouton poussoir 32 et des instruments éhirurgicaux introduits dans le cathe-
ter, l'auriculaire A1 est placé sur l'appui-doigt 52B et I'annulaire A2 est place
sur I'appui-doigt 52B, de sorte que le majeur A3 s'étend immédiatement au-
dessus du bouton poussoir 52 permettant un enfoncement et un relache-
ment facile de celui-ci. Les extrémités de l'auriculaire et ['annulaire sont ap-
pliquées sur la face bombée du boitier définie pér la demi-coque complé-
mentaire 12B. L'index A4 et le pouce AS s'étendent sensiblement en regard
de l'extrémité arriére 16 du conduit 14 et permettent, comme illustré sur la
figure 10, de maintenir entre eux un instrument filiforme K introduit ou en
cours d'introduction dans le cathéter. Dans cette position, la surface d'appui -

53A est appliquée sur la paume de la main, de sorte que le boitier 12 est

enserré entre I'auriculaire A1 et I'annulaire A2 d'un c6té et la paume de la

main de l'autre cote.

On comprend que, du fait de la forme du b0|t|er et compte tenu de la
position du bouton poussoir 32, le dispositif peut &tre manipulé simplement
et commodément d'une seule main.

En particulier, le dispositif peut étre utilisé facilement d'une seule main

. puisque l'actionnement du bouton 32 s'effectue toujours dans le méme sens
et suivant la méme direction, que ce soit pour l'ouverture ou la fermeture du

~ dispositif.

Sur la figure 11 est illustree la manipulation du dispositif afin de per-

mettre 'accouplement ou le désaccouplement du cathéter a l'extrémité avant
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18 du conduit. Pour ce faire, le corps 12 du dispositif est maintenu dans la
main droite de l'opérateur avec sa surface plane 50A définie par la demi-
coque principale 12A en appui dans le creux de la main.

L'auriculaire A1 est appuyé sur I'appui-doigt 52A, l'annulaire A2 est
appuyé sur l'appui-doigt 52B et le majeur A3 est appuyé sur I'appui-doigt 56.

La bague 20 se trouve alors entre lindex A4 et le pouce AS. Ces deux der-

niers doigts formant pince permettent d'entrainer en rotation la bague 20 et
ainsi d'accoupler ou désaccoupler le cathéter prolongeant le conduit 14.
Dans cette position, la paume de la main s'appuie contre la surface d'appui
53B, de sorte que le corps 12 est retenu entre les trois doigts A1, A2, A3,
d'une part, et la paume de la main, d'autre part.

Sur la figure 12 est illustré un dérnier mode de prise en main du dis-
positif permettant un "débullage” du cathéter relié au dispositif. L'opération
de débullage consiste a extraire les bulles d'air éventuelies emprisonnées
dans le cathéter, aprés mise en place de celui-ci. A cet effet, fe conduit 14
doit étre momentanément ouvert, sans qu'aucun instrument filiforme ne soit
introduit par son extrémité arriére 16. Pour ce faire, le dispositif est saisi
dans la main droite avec sa surface bombée 50B définie par la demi-coque
supplémentaire 12B en appui dans le creux de la main.

Le corps 12 du dispositif est alors maintenu entre I'auriculaire A1,
I'annulaire A2 et le majeur A3, d'un coté, et la paﬁme de la main appliquée
sur la surface d'appui 43B, de l'autre coté du conduit 14. Plus précisément,
I'auriculaire A1 est appliqué sur I'appui-doigt 56, I'annulaire A2 est appliqué
sur I'appui-doigt 52B et le majeur A3 est appliqué sur l'appui-doigt 52A. Les
extrémités des trois doigts A1, A2 et A3 sont rabattues sur la surface bom-
bée 50A du corps défini par la demi-coque principale 12A. L'index A4
s'étend alors immédiatement au droit du bouton poussoir 32 permettant une
commutation aisée du dispositif entre son état ouvert et son état fermé afin
d'assurer un débullage-du cathéter. Lors d'une telle manipulation du disposi-

tif, le pouce A5 est inutile et celui-ci est maintenu levé puis rabattu sur la sur-

- face plane de la demi-coque principale 12A.

Dans ces deux derniers modes de préhension du dispositif, on com-

prend également que les organes devant étre manipulés, a savoir la bague
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20 ou le bouton poussoir 32, sont immédiatement accessibles par le ou les
doigts devant permettre la commande, alors que le corps du dispositif est
maintenu fermement et de maniére fiable dans la main du praticien.

On constate que quel qﬁe soit le mode d'utilisation du dispositif d'ob-
turation, celui-ci peut étre utilisé d'une seule main, libérant ainsi l'autre main

du chirurgien.
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REVENDICATIONS

1.~ Dispositif (10) d'obturation sélective de l'accés a lintérieur d'un

cathéter comportant, d'une part, un corps (12) délimitant un conduit (14)
présentant une extrémité arriere (16) d'introduction d'un instrument médical
et une extrémité avant (18) munie des moyens (19) de connexion au cathé-
ter et, d'autre part, un mécanisme (27) de réglage de la section de passage
offerte dans le conduit (14), lequel mécanisme de réglage (27) comporte un
organe (32) de commutation du dispositif mobile par rapport au corps (12)
suivant une course d'ouverture pour assurer la commutation vers un état
ouvert, dans lequel une section de passage nominale est offerte dans le
conduit (14), et suivant une course de fermeture pour assurer la commuta-
tion vers un état fermé, dans lequel le passage au travers du conduit (14)
est au moins partiellement obturé, caractérisé en ce que le sens et la direc-
tion de déplacement de l'organe de commutation (32) suivant ladite course
de fermeture, d'une part, et le sens et la direction de déplacement de l'or-
gane de commutation suivant ladite course d'ouverture, d'autre part, sont
identiques. |

2.- Dispositif selon la revendlcatlon 1, caractérisé en ce que la direc-
tion (Z-Z) de déplacement de l'organe de commutation (32) suivant lesdites
courses d'ouverture et de fermeture est décalée angulairement par rappoi't a
I'axe (X-X) du conduit (14).

3.- Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que ledit
mécanisme (27) de réglage de la section de passage offerte dans le conduit
(14) comporte un diaphragme (60, 64) et une canule (77) montée mobile
dans le conduit (14) entre une position écartée du diaphragme (60, 64) cor-
respondant & I'état fermé du dispositif, et une position engagée au travers du
diaphragme (60, 64), correspondant a I'état ouvert du dispositif, et en ce que
le mécanisme (27) comporte des moyens de déplacement de la canule (77)
altematlvement dans un sens et dans l'autre entre ses deux positions, sous
la commande de l'organe de commutation (32), seulement lorsque l'organe
de commutation (32) est déplacé, suivant lesdites courses d'ouverture et de
fermeture, dans un sens de commande identique pour les deux sens de dé-

placement de la canule (77).
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4.- Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en \ce que le conduit (14) est rectiligne, et en ce que ledit organe
de commutation (32) est déplagable en translation suivant lesdites courses
d'ouverture et de fermeture paraliglement a 'axe (X-X) dudit conduit (14).

5.- Dispositif selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en ce que le
mécanisme (27) de réglage de la section de passage offerte dans le conduit
(14) comporte, d'une part, un coulisseau (74) dont la canule (77) est soli-
daire, lequel coulisseau (74) est déplagable a coulissement par rapport au
corps (12) sous la commande dudit organe de commutation (32) et, d'autre
part, une roue a rochet (76) montée. rotative par rapport au coulisseau (74)
et fixe axialement par rapport & celui-ci, le corps (12) comportant des profils
d'engrénement (144) de la roue a rochet (76) pour son déplacement angu-
laire lors du déplacement & coulissement du coulisseau, et des profils de
guidage (138, 140) de la roue a rochet (76) pour son guidage lors du rela-
chement dudit organe de commutation (32) vers au moins deux positions
axiales distinctes correspondant aux états ouvert et fermé du dispositif.

- 6.~ Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédehtes,
caractérisé en ce que ledit mécanisme de commutation (27) comporte un
organe (74) de rappel élastique de l'organe de commutation (32) suivant
lesdites courses d'ouverture et de fermeture dans le sens opposé a celui
produisant la commutation du dispositif.

7 .- Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le corps (12) présente une forme générale ovoidale
aplatie présentant deux surfaces principales opposées (50A, 50B) et une
surface latérale périphérique reliant lesdites surfaces principales opposées
(50A, 50B).

8.- Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce que le corps

présente, sur sa surface latérale périphérique, au moins deux creux adja-

“cents (52A, 52B) formant des surfaces d'appui parmi les doigts d'une main.

9.- Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que deux
creux (52A, 52B) formant des surfaces d'appui pour les doigts d'une main
sont disposés successivement suivant une direction sensiblement parailéle
3 'axe (X-X) du conduit (14). '
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10.- Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que ledit
organe de commande (32) fait saillie hors du boitier (12) entre deux creux
(52A, 52B) formant des surfaces d'appui pour les doigts d'une main et l'ex-
trémité arriére (16) du conduit (14).

11 .- Dispositif selon l'une quelconque des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu'il comporte des moyens (74, 136) de maintien du

dispositif dans son état ouvert et dans son état fermé.
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