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DESCRIPCION

Procedimiento para optimizar el funcionamiento de varios grupos compresores de una estacion compresora de gas
natural.

La invencion se refiere a un procedimiento para optimizar el funcionamiento de varios grupos compresores de una
estacion compresora de gas natural, por ejemplo segun el documento EP-A-0576238.

Tales estaciones compresoras de gas natural se controlan y regulan mediante un llamado automatismo de estacion,
cuya tarea consiste en realizar como valores reales los valores de consigna prescritos por un despacho central (dis-
patching) para determinados pardmetros de la estacion compresora de gas natural. Como tales valores de consigna
pueden utilizarse el volumen de paso de la estacién, que es el caudal a través de la estacién compresora de gas natural,
la presion de aspiracion en el lado de entrada de la estacion compresora de gas natural, la presion final en el lado de
salida de la estacién compresora de gas natural o la temperatura final en el lado de salida de la estacién compresora de
gas natural.

Los grupos compresores de tales estaciones compresoras de gas natural se diferencian a menudo tanto por las
maquinas de accionamiento de los disefios mds diversos, como también por los distintos rodetes mediante los que se
realiza el transporte de gas a través de la estacion compresora de gas natural.

La invencion tiene como tarea basica poner a disposicién un procedimiento para optimizar el funcionamiento de
varios grupos compresores de una estaciéon compresora de gas natural, mediante el que la interaccion de varios grupos
compresores de la estacién compresora de gas natural se automatiza de manera 6ptima mediante la regulacion de los
diagramas caracteristicos de los grupos compresores, pudiendo presentar los diagramas caracteristicos de los grupos
compresores considerables diferencias entre si.

Esta tarea se resuelve segtin la invencién marchando, tras el arranque de un segundo o bien de otro grupo com-
presor las velocidades de giro de los grupos compresores ya en marcha en una relacién fija de velocidades de giro
con referencia a los datos de los diagramas caracteristicos memorizados para cada grupo compresor, modificando a
continuacidn esta relacion fija de velocidades de giro mediante un ajuste de caudales en el mismo porcentaje mediante
las velocidades de giro hasta que las valvulas de obstruccién del bombeo de la estacién compresora de gas natural
estén cerradas, a continuacién de lo cual los puntos de trabajo de los grupos compresores en sus diagramas caracteris-
ticos son conducidos tanto como sea posible hasta la linea de maximo rendimiento, a continuacién y con una marcha
continua de la estacién compresora de gas natural, mediante una variacién coordinada entre si alternativamente de los
valores de consigna de la velocidad de giro de los grupos compresores y teniendo en cuenta los consumos de com-
bustible de la estacion compresora de gas natural, se hallan valores 6ptimos de la velocidad de giro y en base a tales
valores de consigna Optimos calculados para la velocidad de giro se ajusta y memoriza la relacién entre velocidades
de giro fija memorizada.

Mediante el ajuste de los valores de consigna de las velocidades de giro de los distintos grupos compresores, se
logra una posicidon 6ptima de los distintos puntos de trabajo en los diversos diagramas caracteristicos de los grupos
compresores y con ello una utilizacién minima de combustible para la potencia de compresor exigida por la estacién
compresora de gas natural. Al lograrse tal minimizacién del consumo de combustible, se reduce también la expulsién
de cantidades de gases de escape y con ello la emisién de NOx y CO,.

El control secuencial antes descrito para minimizar el consumo de combustible de la estacién compresora de gas
natural, puede realizarse ventajosamente sobre la base del programa de automatizacidn instalado para el funcionamien-
to de la estacién compresora de gas natural tal que no es necesario ningtin programa de optimizacién separado u otro
mddulo de programa. La optimizacién que tiene en cuenta la minimizacién del consumo de combustible de la estacién
compresora de gas natural se realiza en el procedimiento correspondiente a la invencién mediante desplazamientos de
la curva caracteristica coordinados entre si para los distintos grupos compresores.

En una forma constructiva ventajosa del procedimiento correspondiente a la invencién, vienen dados los valores de
consigna de las velocidades de giro para los distintos grupos compresores por un regulador de la estacién compresora
de gas natural a los distintos reguladores de velocidad de giro de los distintos grupos compresores, utilizindose como
magnitud de regulacién para el regulador de la estacion aquella magnitud de regulacion de las varias magnitudes de
regulacion que presente la desviacién de regulacién positiva mas pequeiia.

Como magnitudes de regulacién pueden utilizarse el volumen de paso de la estacion o el caudal, la presién de
aspiracion, la presion final o la temperatura final de la estaciéon compresora de gas natural.

El ajuste o bien la variacién coordinada entre si de los valores de consigna de la velocidad de giro de los distintos
grupos compresores de la estaciéon compresora de gas natural teniendo en cuenta la minimizacién del consumo de
combustible de toda la estacién compresora de gas natural puede realizarse ventajosamente mediante un ordenador de
optimizacion dispuesto entre el regulador de la estacion y los distintos reguladores de velocidad de giro de los distintos
grupos compresores.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 320 537 T3

A continuacion se describird la invencién mads en detalle en base a una forma constructiva, mostrandose en
figura 1 diagramas caracteristicos del compresor correspondientes a grupos compresores y en

figura 2 un nivel de operacién y observacion de un monitor de PC utilizado para el control de una estacién com-
presora.

Una estacién compresora de gas natural presenta un conjunto de grupos compresores individuales, que presentan,
al menos en parte, distintas maquinas de accionamiento y distintos rodetes, lo cual por ejemplo ha de atribuirse a
que hay grupos compresores disefiados para cubrir el funcionamiento con la carga de base y grupos compresores para
cubrir el funcionamiento en las puntas de carga.

Para optimizar el funcionamiento de varios grupos compresores de una estacion compresora de gas natural, tras
el arranque con éxito de otro grupo compresor o bien un grupo compresor adicional de la estacién compresora de
gas natural, funciona un regulador de estacién correspondiente a la estacion de compresion de gas natural con las
velocidades de giro de los grupos compresores de la estacién compresora de gas natural que se encuentran en ese
momento en servicio en una relacién fija de las velocidades de giro respecto a los datos del diagrama caracteristico
memorizados para cada grupo compresor.

Esta relacion fija de velocidades de giro se modifica a continuacién mediante un ajuste del caudal del mismo
porcentaje mediante la velocidad de giro de los distintos grupos compresores hasta que las vdlvulas de obstruccién
del bombeo existentes en la estacién compresora de gas natural estdn cerradas. Mediante el cierre de las valvulas
de obstruccién del bombeo tiene lugar una primera reduccién del combustible en el funcionamiento de la estacién
compresora de gas natural. A la vez, se logra mediante el cierre de las valvulas de obstruccién del bombeo que el gas
a transportar que se comprime y/o transporta mediante la estacién compresora de gas natural se caliente menos, con
lo que a su vez se configura mds favorable el balance de energia en la estacién compresora de gas natural.

Cuando todas las vdlvulas de obstruccién del bombeo de la estacion compresora de gas natural estdn cerradas, se
conducen los puntos de trabajo de los distintos grupos compresores en sus diagramas caracteristicos hasta su linea de
mdaximo rendimiento, en tanto en cuanto esto sea posible.

En la forma de funcionamiento continua de la estacién compresora de gas natural que sigue a continuacion, se
buscan ahora mediante un ajuste alternativo o bien variacién coordinada entre si de los valores de consigna de la velo-
cidad de giro de los distintos grupos compresores y de la observacion del consumo total de combustible de la estacién
compresora de gas natural, valores 6ptimos de consigna de la velocidad de giro para los distintos grupos compresores.
Una vez que se han averiguado estos valores de consigna 6ptimos para la velocidad de giro para los distintos gru-
pos compresores, se ajusta y a continuacién memoriza la relacion de velocidades de giro fija antes mencionada con
referencia a los datos del diagrama caracteristico archivados en funcién de los valores de consigna éptimos para las
velocidades de giro.

Como magnitud de regulacion para el regulador de la estacidon correspondiente a la estaciéon compresora de gas
natural, se utiliza la magnitud de regulacién con la desviacion de regulacion positiva minima. Por el lado de salida del
regulador de la estacion, se pone a disposicidn el valor de consigna de la velocidad de giro para los distintos grupos
compresores. La conversién de estos valores de la velocidad de giro puestos a disposicién en el lado de salida del
regulador de la estacion para los distintos grupos compresores, se realiza mediante reguladores de velocidad de giro
que estan asociados a las distintas unidades de control de los distintos grupos compresores.

Para tener en cuenta el distinto disefio de los distintos grupos compresores, los valores de consigna de la velocidad
de giro se ajustan antes de que sean trasladados a los reguladores de velocidad de giro de los distintos grupos com-
presores mediante un ordenador de optimizacién conectado entre el regulador de la estacion y estos reguladores de
velocidad de giro individuales.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para optimizar el funcionamiento de varios grupos compresores de una estacién compresora de
gas natural, que presenta un automatismo de la estacion al que le llegan desde un despacho central (dispatching)
valores de consigna, sucediendo en la estacién compresora de gas natural que

- tras el arranque de un segundo o bien de otro grupo compresor las velocidades de giro de los grupos
compresores ya en marcha se mueven en una relacién fija de velocidades de giro con referencia a datos del
diagrama caracteristico memorizados para cada grupo compresor,

- a continuacién se modifica esta relacién fija entre velocidades de giro mediante un ajuste de caudales del
mismo porcentaje mediante la velocidad de giro hasta que las vdlvulas de obstruccién del bombeo de la
estacion compresora de gas natural estan cerradas,

- acontinuacién se conducen los puntos de trabajo de los grupos compresores en sus diagramas caracteristi-
cos en lo posible hasta la linea de maximo rendimiento,

- acontinuacién y para un funcionamiento continuo de la estacién compresora de gas natural, mediante una
variacién coordinada entre si alternativamente de los valores de consigna de las velocidades de giro de
los grupos compresores, teniendo en cuenta el consumo de combustible de la estacion compresora de gas
natural, se averiguan valores 6ptimos de consigna de la velocidad de giro y en base a tales valores 6ptimos
de consigna de la velocidad de giro averiguados, se ajusta y memoriza la relacion fija de velocidades de
giro.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, cuyo control secuencial se realiza sobre la base del programa de
automatizacion instalado para el funcionamiento de la estaciéon compresora de gas natural.

3. Procedimiento segtn la reivindicacion 1 6 2, en el que los valores de consigna de la velocidad de giro para los
grupos compresores vienen dados por un regulador de la estacién a los reguladores de velocidad de giro de los grupos
compresores, sirviendo como magnitud de regulacién para el regulador de la estacién aquella magnitud de regulacién
de entre las varias magnitudes de regulacién que presenta la minima desviacion positiva de regulacién.

4. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que como magnitudes de regulacién se utilizan el
volumen de paso o caudal de la estacidn, la presion de aspiracidn, la presion final o la temperatura final de la estacién
compresora de gas natural.

5. Procedimiento segtin la reivindicacion 3 6 4, en el que el ajuste o bien variacion coordinada entre si de los valores
de consigna de las velocidades de giro de los grupos compresores de la estaciéon compresora de gas natural se realiza
mediante un ordenador de optimizacién dispuesto entre el regulador de la estacion y los reguladores de velocidad de
giro de los grupos compresores.
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