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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ ОДНОВРЕМЕН­
НОГО ИЗМЕРЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ И СКОРОС­
ТИ ПОТОКА жидкости или газа, содер­
жащее термоанемометр постоянной тем­

пературы с включенным в измеритель- 
,ный мост электрически управляемым 
сопротивлением и термометр сопротив­
ления с включенным на его выходе 
блоком компенсации, отличаю­
щееся тем, что, с целью повыше­
ния точности измерения скорости, в 
него дополнительно йведены резистор, 
включенный в плечо моста, последо­
вательно с датчиком термоанемометра, 
и цепь обратной связи с датчика тер­
моанемометра на электрически управля­
емое сопротивление, состоящая из де 
лителя, вход которого подключен к
датчику термоанемометра, и последо­
вательно соединенного усилителя- 
сумматора, выход которого соединен с 
электрически управляемым сопротивле­
нием, причем выход блока компенса­
ции соединен с вторым входом усили­
теля-сумматора .
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Изобретение относится к измери­

тельной технике и может.быть исполь­
зовано для измерения температуры и 
скорости термоанемометрическими ме­
тодами. 5

Известно устройство для одновре­
менного измерения температуры и ско­
рости потока, содержащее термометр 
сопротивления, термоанемометр посто­
янной температуры и корректирующую 10 
цепь, подключенную к термометру со­
противления для устранения влияния 
температуры [ij .

Недостатком известного устройст­
ва является неточность корректиров- 15 
ки влияния температуры, что вносит 
ошибку в измерение скорости при изме­
няющейся температуре потока.

Наиболее близким к изобретению ' 
по технической сущности и достигае- ' 
мому результату является устройство 
для одновременного измерения темпе­
ратуры и скорости потоков, состоящее 
из термоанемометра постоянной темпе- 
ратуры с включенным в измерительный 
мост электрически управляемым сопро­
тивлением и термометра сопротивления 
с включенным па его выходе блоком 
компенсации [2J .

Недостатком прототипа является 
большая погрешность измерения ско­
рости потока жидкости или газа при 
изменяющейся температуре.

Цель изобретения - повышение точ­
ности измерения скорости потока жид- 35 
кости или газа при изменяющейся тем­
пературе путем уменьшения влияния 
нестабильности и нелинейности эле­
ментов термоанемометра.

Поставленная цель достигается 4θ 
тем, что в устройство для одновремен­
ного измерения температуры и скорос­
ти потока жидкости или газа, содер­
жащее термоанемометр постоянной тем­
пературы с включенным в измеритель- 45 
ный мост электрически управляемым 
сопротивлением и термометр сопротив­
ления с включенным на его выходе 
блоком компенсации, дополнительно 
введены резистор, включенный в плечо 50 
моста последовательно с датчиком 
термоанемометра, и цепь обратной 
связи с датчика термоанемометра на 
электрически управляемое сопротивле­
ние, состоящая из делителя, вход 55 
которого подключен к датчику термо­
анемометра, и последовательно сое­
диненного усилителя-сумматора, выход 

которого соединен с электрически 
управляемым сопротивлением, причем 
выход блока компенсации соединен со 
вторым входом усилителя-сумматора.

На чертеже представлена схема 
устройства.

Устройство состоит из термометра 
сопротивления 1 с датчиком темпера­
туры 2, термоанемометра 3 постоян­
ной температуры с включенным в изме­
рительный мост датчиком 4 термоанё- 
мометра и электрически управляемым 
сопротивлением 5, блока компенсации 
6, а также дополнительной цепи об­
ратной связи, в состав которой вхо­
дят высокостабильный резистор 7, 
например 1 Ом, включенный последова­
тельно с датчиком термоанемометра, 
делитель сигналов 8 и дифференциаль­
ный усилитель-сумматор 9, соединен­
ные последовательно. Выход термомет­
ра сопротивления 1 через блок ком­
пенсации 6 и первый вход дифференци­
ального усилителя-сумматора 9 под­
ключен к входу электрически управля­
емого сопротивления 5. Датчик 4 тер­
моанемометра и высокостабильный ре­
зистор 7 подключены к входам делите­
ля сигналов 8, выход которого под­
ключен ко второму входу дифференци- ( 
ального усилителя-сумматора 9. С вы­
хода термометра сопротивления 1 сни­
мается сигнал, пропорциональный 
температуре потока, с выхода термо­
анемометра 3 - сигнал,.пропорцио­
нальный скорости потока.

Устройство работает следующим 
образом.

Датчик температуры 2'и датчик 4 
термоанемометра помещают в поток. 
Температурная составляющая потока, 
воздействуя на датчик температуры 
2, вызывает изменение его электри­
ческого сопротивления, которое пре­
образуется в напряжение термометром 
сопротивления 1.

Датчик температуры 2 изменяет 
свое сопротивление по закону

Rgj V + “р ‘ йС)*
где Rfj - сопротивление датчика 

температуры 2 в потоке;
- сопротивление датчика 
температуры 2 при тем­
пературе 0°С (измерен­
ное заранее);
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tip - температурный коэффи­

циент сопротивления;
At - температура потока,0С.

Соответственно на выходе термо­
метра сопротивления 1 действует на­
пряжение 1Ц , равное

где и"4

5

V к,· Rg2= K,RO2(1 +<χρ· 6t), 

где K^ - коэффициент пропорциональ­
ности.

Блок компенсации 6 умножает это 
поступающее на его вход напряжение 
на величину (Rq4 ■ Kn) /R^ , где Rq^ - 
сопротивление датчика термоанемо­
метра 4, не включенного в измери­
тельный мост,' при температуре 0°С 
(измеренное заранее), Кп - коэффи­
циент перегрева датчика термоане­
мометра, включенного в измеритель­
ный мост.

Таким образом, на выходе блока 
компенсации 6 получаем напряжение, 
равное
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- напряжение, снимаемое- 
с датчика 4 термоанемо­
метра в режиме измере­
ния скорости (истинное 
напряжение на датчике);

- напряжение, снимаемое 
с высокостабильного ре­
зистора 7, величиной 
1 Ом;

- истинное сопротивление 
датчика 4 термоанемомет­
ра в режиме измерения 
скорости;

- коэффициент пропорцио­
нальности, причем К|=
= к2.

образом, на один из входов
• дифференциального усилителя-суммато- ” 
ра 9 поступает напряжение,равное 
к4* rw4* а на другой K?R^ .

На выходе дифференциального уси­
лителя-сумматора 9 выделяется напря­
жение

ио

и
Rw4

■К2

Таким

V к< Vn=
где Rg4 = Ro^ (1 + об р .-it) г со­
противление датчика 4 термоанемо­
метра, не включенного в измеритель­
ный мост, при температуре потока
At;

R^ - сопротивление, которое дол­
жен иметь датчик 4 термоанемометра 
при данной температуре Д t в режиме 
измерения скорости, т.е. будучи вклю­
ченным в измерительный мост и пере­
гретым е коэффициентом перегрева К^ 
относительно потока.

Напряжение Ug поступает на первый 
вход дифференциального усилителя- 
сумматора 9, на второй его вход по­
ступает напряжение Ug с делителя на­
пряжения 8, равное

и*1RW* И--- -К2= К^«4 ’IL· =—
8 %
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V КХ,
где К^с- коэффициент усиления раз­
ностного сигнала дифференциального 
усилителя-сумматора 9.

Напряжение поступает на элек­
трически управляемое сопротивление 
и управляет им таким образом, чтобы 
истинное сопротивление датчика 4 
термоанемометра в режиме измерения 
скорости равнялось тому значении 
R^, которое должно быть при данной 
температуре потока &t и данном ко­
эффициенте перегрева K.q.

Таким образом, в предлагаемом 
устройстве нелинейность электричес­
ки управляемого сопротивления, а 
также его нестабильность не оказы­
вают влияния на точность измерения? 
скорости при изменяющейся темпера­
туре потока.
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