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(57)摘要

本发明公开了一种低成本高效节能中空玻

璃间隔层用复合气体，其成分及配比如下：主气

体50％、氦气5％～10％、氖气1％～6％、氩气

10％～20％、氪气20％～30％、氙气1％～3％和

氡气3％～11％；通过在中空玻璃内部填充复合

气体，有效的提高了中空玻璃的隔热保温性能，

降低了高性能中空玻璃填充的气体成本，且明显

提升了中空玻璃的隔音降噪效果，性价比较非常

高。
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1.一种低成本高效节能中空玻璃间隔层用复合气体，其特征在于：其成分及配比如下：

主气体50％、氦气5％～10％、氖气1％～6％、氩气10％～20％、氪气20％～30％、氙气

1％～3％和氡气3％～11％。

2.根据权利要求1所述的一种低成本高效节能中空玻璃间隔层用复合气体，其特征在

于：复合气体还包括其他呈化学隋性的气体。

3.根据权利要求1所述的一种低成本高效节能中空玻璃间隔层用复合气体，其特征在

于：复合气体为无色、无臭、无毒、气态的单原子分子。

4.根据权利要求1所述的一种低成本高效节能中空玻璃间隔层用复合气体，其特征在

于：复合气体的工业制备采用现有工业气体生产设备，且用国标气瓶灌装。
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一种低成本高效节能中空玻璃间隔层用复合气体

技术领域

[0001] 本发明属于中空玻璃气体技术领域，具体涉及一种低成本高效节能中空玻璃间隔

层用复合气体。

背景技术

[0002] 随着国家节能政策越来越强有力的落实，建筑节能要求也逐步提高。建筑用玻璃

也随之出现向高性能中空玻璃升级换代的发展趋势，除正在不断推广的低辐射镀膜中空玻

璃外，还有在中间间隔层充入氩气、氪气等惰性气体的充气中空玻璃。惰性气体相对于空气

而言，密度大，导热系数小，故可减慢中间层的热对流，减少气体的导热性，从而降低中空玻

璃的传热系数，有助于改善中空玻璃的保温性能和节能效果。

[0003] 中间层充入惰性气体有利于改善中空玻璃的保温性能，但充进的惰性气体种类与

中空玻璃的保温性能和节能效果、成本有很大的影响。

发明内容

[0004] 本发明要解决的技术问题是克服现有的缺陷，提供一种低成本高效节能中空玻璃

间隔层用复合气体，以解决上述背景技术中提出的中间层充入惰性气体有利于改善中空玻

璃的保温性能，但充进的惰性气体种类与中空玻璃的保温性能和节能效果、成本有很大的

影响的问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种低成本高效节能中空玻璃间隔

层用复合气体，其成分及配比如下：

[0006] 主气体50％、氦气5％～10％、氖气1％～6％、氩气10％～20％、氪气20％～30％、

氙气1％～3％和氡气3％～11％。

[0007] 优选的，复合气体还包括其他呈化学隋性的气体。

[0008] 优选的，复合气体为无色、无臭、无毒、气态的单原子分子。

[0009] 优选的，复合气体的工业制备采用现有工业气体生产设备，且用国标气瓶灌装。

[0010] 与现有技术相比，本发明提供了一种低成本高效节能中空玻璃间隔层用复合气

体，具备以下有益效果：

[0011] 1、本发明为了实现中空玻璃的高保温性能和节能效果、低成本和高可靠性，经长

期不懈的研究，现在研发成功在中空玻璃中间层充入的一种节能效果好于氩气而接近于氙

气、氪气的气体‑中空玻璃间隔层用复合气体；

[0012] 2、本发明通过在中空玻璃内部填充复合气体，有效的提高了中空玻璃的隔热保温

性能，降低了高性能中空玻璃填充的气体成本，且明显提升了中空玻璃的隔音降噪效果，性

价比较非常高。

具体实施方式

[0013] 下面将对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施
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例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通

技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范

围。

[0014] 本发明提供一种技术方案：一种低成本高效节能中空玻璃间隔层用复合气体，其

成分及配比如下：

[0015] 主气体50％、氦气5％～10％、氖气1％～6％、氩气10％～20％、氪气20％～30％、

氙气1％～3％和氡气3％～11％。

[0016] 优选的，复合气体还包括其他呈化学隋性的气体。

[0017] 优选的，复合气体为无色、无臭、无毒、气态的单原子分子。

[0018] 优选的，复合气体的工业制备采用现有工业气体生产设备，且用国标气瓶灌装。

[0019] 实施例一

[0020] 一种低成本高效节能中空玻璃间隔层用复合气体，其成分及配比如下：

[0021] 主气体50％、氦5％、氖1％、氩10％、氪20％、氙1％和氡3％。

[0022] 优选的，复合气体还包括其他呈化学隋性的气体，复合气体为无色、无臭、无毒、气

态的单原子分子，复合气体的工业制备采用现有工业气体生产设备，且用国标气瓶灌装。

[0023] 实施例二

[0024] 一种低成本高效节能中空玻璃间隔层用复合气体，其成分及配比如下：

[0025] 主气体50％、氦6％、氖2％、氩13％、氪23％、氙1.5％和氡6％。

[0026] 优选的，复合气体还包括其他呈化学隋性的气体，复合气体为无色、无臭、无毒、气

态的单原子分子，复合气体的工业制备采用现有工业气体生产设备，且用国标气瓶灌装。

[0027] 实施例三

[0028] 一种低成本高效节能中空玻璃间隔层用复合气体，其成分及配比如下：

[0029] 主气体50％、氦8％、氖1％、氩10％、氪20％、氙3％和氡4％。

[0030] 优选的，复合气体还包括其他呈化学隋性的气体，复合气体为无色、无臭、无毒、气

态的单原子分子，复合气体的工业制备采用现有工业气体生产设备，且用国标气瓶灌装。

[0031] 实施例四

[0032] 一种低成本高效节能中空玻璃间隔层用复合气体，其成分及配比如下：

[0033] 主气体50％、氦9％、氖4％、氩11％、氪20％、氙1％和氡9％。

[0034] 优选的，复合气体还包括其他呈化学隋性的气体，复合气体为无色、无臭、无毒、气

态的单原子分子，复合气体的工业制备采用现有工业气体生产设备，且用国标气瓶灌装。

[0035] 实施例五

[0036] 一种低成本高效节能中空玻璃间隔层用复合气体，其成分及配比如下：

[0037] 主气体50％、氦5％、氖6％、氩14％、氪20％、氙2.5％和氡11％。

[0038] 优选的，复合气体还包括其他呈化学隋性的气体，复合气体为无色、无臭、无毒、气

态的单原子分子，复合气体的工业制备采用现有工业气体生产设备，且用国标气瓶灌装。

[0039] 实施例六

[0040] 一种低成本高效节能中空玻璃间隔层用复合气体，其成分及配比如下：

[0041] 主气体50％、氦10％、氖1％、氩17％、氪20％、氙1％和氡7％。

[0042] 优选的，复合气体还包括其他呈化学隋性的气体，复合气体为无色、无臭、无毒、气
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态的单原子分子，复合气体的工业制备采用现有工业气体生产设备，且用国标气瓶灌装。

[0043]

[0044] 惰性气体的种类

[0045] 惰性气体包括氦(He)、氖(Ne)、氩(Ar)、氪(Kr)、氙(Xe)和氡(Rn)，惰性气体均为无

色、无臭、无毒、气态的单原子分子，处于周期表中零族，外层电子已达饱和，活性极小。

[0046] 不同种类气体比较

[0047] 性能比较：因为氩气的经济性，常用于中空玻璃的惰性气体是氩气。一般情况下，

由于使用方和中空玻璃生产厂家不注重节能效果，中空玻璃内基本上是空气。

[0048] 惰性气体共同的特点是性能稳定、不活泼，并比空气密度大、导热小。氩、氪、氙这

三种惰性气体在气温0℃、压强101.325kPa时密度分别是1.78kg/m3、2.86kg/m3和4.56kg/

m3(同样条件下空气密度是1.29kg/m3)，导热系数分别为0.0163W/(m·K)、0.0087W/(m·

K)、0.0052W/(m·K)(同样条件下空气导热系数为0.0241W/(m·K)。

[0049] 性价比较：三种惰性气体中，氩气在空气中含量最丰富。按体积计算，氩气约占空

气的0.93％，是应用最广泛也是市场上最便宜的惰性气体之一。氩气填充的中空玻璃具有

耐紫外线的作用，同时不影响室内光线。氪气在空气中含量为1.14×10‑4％，其稳定性和反

应性和氩气类似，热效能相比氩气高1/3，但是价格较昂贵。氙气是空气中五种稀有气体里

含量最少的一种，含量仅有0.09×10‑4％。氙气的稳定性和反应性也与氩气类似，热效能比

氩气高1/2，但自然状态下的氙气非常稀少，提纯价格更高。

[0050] 物理性能比较：几种气体相对于空气的物理性能比较，以及在相同充气含量情况

下对同种配置的中空玻璃传热系数的影响(以6白玻+12A+6Low‑E双银结构的中空玻璃的实

验数据为例)，见下表。
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[0051]

[0052]

[0053] 由以上对比可得出以下结论：

[0054] (1)氩气、氪气和氙气的密度比空气大，导热性比空气低，有利于大幅改善中空玻

璃的传热性能。

[0055] (2)氪气和氙气比氩气分别高1/3和1/2的热效能，即在相同充气含量情况下要达

到相同传热系数要求，充氪气和氙气的中空玻璃中间层可仅为充氩气的中空玻璃中间层厚

度的2/3到1/2。

[0056] 以上三种惰性气体都具有明显改善中空玻璃传热性能的作用，其中氩气在空气中

含量较高，充气成本较低，以性价比高的优势成为目前中空玻璃充气应用最为广泛的气体；

氪气提取成本较氩气昂贵，未在建筑玻璃行业广泛应用，仅在中空玻璃中间层厚度要求较

小但传热性能要求又高的情况下使用；氙气在自然状态下的含量非常稀少，提纯价格很高，

因而即便对中空玻璃传热性能有帮助，比氩气和氪气都好，但很少用于中空玻璃的制作。

[0057] 为此，经过长期研究和大量的实验，现在研发成功在中空玻璃中间层充入的一种

节能效果好于氩气而接近于氙气、氪气的气体－中空玻璃间隔层用复合气体，不仅对中空

玻璃传热性能比氩气好而使用成本以比氪气和氙气低的气体。

[0058] 功能气体说明：大量的实验数据表明，本复合气体与其它惰性气体均为无色、无

臭、无毒的，具有与惰性气体相当的理化性质，其具体的主要参数见上述各条。

[0059] 几种气体成本(元/L)比较:

[0060] 气体种类 氩气 氪气 氙气 本复合气体

价格 0.015 10 160 1.98

[0061] 由以上讨论可知，氩气以其突出的性价比优势成为中空玻璃充气应用最为广泛的

气体，但要求高效节能和性价比更好的中空玻璃应选择本复合气体。

[0062] 本复合气体是目前已知市场上中空玻璃中间层用气体中节能效果最好的最经济

实用的气体。

[0063] 用隋性气体氦(He)、氖(Ne)、氩(Ar)、氪(Kr)、氙(Xe)和氡(Rn)以及呈化学隋性的
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气体按一定比例混配而成本复合气体，其运用于中空玻璃中间层能获得很好的中空玻璃传

热系数K值，是目前国内市场上用于中空玻璃唯一的高性价比的节能气体，此功能气体的工

业制备采用现有工业气体生产设备，按配方比例混配，用国标气瓶灌装。

[0064] 综上所述，通过采用复合气体对中空玻璃的间隔层进行填充，可以有效的降低成

本，增加中空玻璃的保温性能和隔音降噪功能，且中空玻璃采用复合气体后，其传热系数为

1.33W/(m2·K)。

[0065] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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