CZ 309950 B6

PATENTOVY SPIS

(21) Cislo prihlasky: 2022-375
(19 (22) Piihlaseno: 06.09.2022
A KA (40) Zveiejnéno: 28.02.2024
(Véstnik €. 9/2024)
(47) Udeéleno: 18.01.2024

(Véstnik ¢. 9/2024)

(24) Oznameni o udéleni ve véstniku: 28.02.2024

(11) Cislo dokumentu:

309 950

(13) Druh dokumentu: B6
(51) Int. Cl.:

AG61F 2/30
AG6I1F 2/02
AG6I1F 2/48
A61B 17/72

(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)

URAD ,
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI
(56)  Relevantni dokumenty:
CN 107518961 A; US 5720746 A; WO 2019227859 Al.
(73)  Majitel patentu:
ProSpon, spol. s r.0., Kladno, CZ
(72)  Pivodce:
Ing. Zdenek Cejka, Kladno, CZ
Ing. Jan Vodicka, Praha 5, Slivenec, CZ
Ing. Antonin Podhrazsky, Ph.D., Jemnice, CZ
(74)  Zastupce:
Ing. Vladimir Belfin, patentovy zastupce, Litovicka
305, 253 01 Hostivice
(54) Nazev vynalezu:
Distrakcni zafizeni pro implantaty
(57)  Anotace:

Distrakéni zatizeni pro implantaty, zejména pro nahrady
velkych kloubu u pacienti s dosud neukon¢enym
vyvojem hornich a dolnich koncetin, zahrnujici vné;jsi
t€leso (1), tvofené vne¢jsi plastovou ochrannou schrankou
(3) s vnitini plastovou vlozkou (6), v némz je z jednoho
jeho konce zasunuto vnitini téleso (2), na jehoz hlavové
¢asti (2.1) uvnitf vnéjsiho télesa (1) je z jeho cela (2.5)
vytvoten limec (2.1.1), vy¢nivajici do jeho kotviciho
zatezu (6.1) ve vnitini plastové vloZce (6), a uvnitf
vnitiniho t€lesa (2) je vytvorena dutina (2.4), ve které je
svym jednim koncem uspotadana predepjata tlacna
pruzina (10) pro vyvozeni postupného vysunovani
vnitiniho télesa (2) z vnéjsiho télesa (1) po prechodném
alespon ¢astecném nataveni materialu vnitini plastové
vlozky (6) v oblasti kotviciho zafezu (6.1). Vnitini téleso
(2) je pro vyvinuti potfebného tepla opatfeno u limce
(2.1.1) své hlavové ¢asti (2.1) alespon jednim
feromagnetickym krouzkem (12) pro generovani vifivych
proudu v jeho materialu z vnéjsiho prostoru induktorem
vyvozenym koncentrovanym elektromagnetickym polem
piimo s kovovou ¢asti (4) implantatu, je pfed vystupem
vnitiniho télesa (2) z jeho vnitiniho prostoru, opatieno
antirotacni zatkou (8) proti otaceni vnitiniho té€lesa (2) a
izola¢nim tésnénim (7), pficemz vnitini prostor vné¢jsiho
telesa (1) je kolem vystupu vnitiniho télesa (2) uzavien
pfevle¢nou matici (5). Pro eliminaci vzniku
indukovanych proudu je v kovové Casti (4) implantatu
vytvotena alespon jedna vnéjsi drazka (4.1) a/nebo
alespon jedna vnitini drazka (4.2) a v pievle¢né matici (5)
stranovy tez (5.1).
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Distrak¢ni zafizeni pro implantaty

Oblast techniky
Vynalez se tyka distrakéniho zafizeni pro implantaty, uréeného zejména pro délkove

pfestavitelné nahrady velkych kloubti u pacientii s dosud neukonéenym vyvojem homich a
dolnich koncetin a umoziujiciho jejich neinvazivné a bezkontaktné fizené prodluzovani.

Dosavadni stav techniky

V soucasn¢ dobé¢ existuje pro détské pacienty napfiklad s totalni endoprotézou kolenniho kloubu
JiZ fada typu tak zvanych , rostoucich® endoprotéz, umoziujicich jejich délkovou nastavitelnost, a
to v zavislosti na prubéhu jejich celého pokracujiciho rastu. Nastavovani délky se obvykle
provadi mechanickymi prostfedky, jako jsou rizna zavitova vietena, rohatkové mechanismy a
podobng.

Znacnou nevyhodou vSech vyse uvedenych jakoz i1 dalSich podobnych feSeni endoprotéz je
zejména nutnost opétovného a mnohdy pomérn¢ rozsahlého opera¢niho zasahu pro umoznéni
pristupu k jejich stavécimu ustroji, a to pfi kazdé zméné délkového nastaveni protézy, coz klade
dalsi naroky na pacienta a velké riziko infekce.

Tato nevyvhoda je do uréité miry odstranéna napiiklad feSenim dle patentového spisu
US 2004/0193266, jehoz predmétem je protéza pro déti a dospivajici mladez, jejiz délkové
nastaveni je provadéno magnetickym polem, generovanym vné pfedtim operované koncetiny.
Znamg je rovnéz feSeni dle spisu EP 1642550, jehoz pfedmétem je nastavitelna dalkové ovladana
ortopedicka protéza s teleskopickymi segmenty a linearnimi elektropohony.

Krom¢ téchto uvedenych prikladi neinvazivné elektricky, magneticky ¢i elektromagneticky
sefiditelnych protéz je dale znamé 1 feSeni dle spisu US 5626581, jehoz predmétem je
implantovatelné zafizeni pro prodluzovani kosti, které vyuziva material s tvarovou paméti pro
pohon hydraulického cerpadla a rohatkového mechanismu a které¢ dale sestava z pistového a
prodluzovaciho mechanismu. Ve vétSing€ téchto pripadu se vSak jedna o pomémé slozita a
nakladna feseni, coz mize omezovat jejich pouZitelnost.

Do ur¢it¢ miry jednodussi feSeni jsou pak znama ze spisu US 5071435 a US 5466261,
Predmétem spisu US 5071435 je hydraulicky prodluzitelna kostni protéza, sestavajici z
jednostrann¢ uzavieného valce, opatfen¢ho vysuvnym pistem, pod nimz je ve valci umistén vak,
plnény kapalinou podle potfeby, resp. podle poZzadovaného vysunuti pistu plnicim ventilem ve
stén¢ valce z jeho vnéjsiho prostoru. Pfedmétem spisu US 5466261 je neinvazivné prodluzitelna
protéza pro déti s neukonéenym télesnym rustem, vytvorena na obdobném principu, u niz je ve
valci misto vaku pouzit hydrogel, ménici svij objem podle mnozstvi v ném obsazeného
fyziologického roztoku a urcujici tak velikost vysunuti pistu. Nevyhodou téchto feSeni muze byt
omezena prestavitelnost takovychto protéz, dana velikosti pouZzitého vaku ¢1 mnoZstvim
pouzité¢ho hydrogelu a schopnosti jeho absorpce a zvysené nebezpeci jejich selhani.

Samostatné zafizeni, vhodné pro tyto délkové prestavitelné implantaty a umoziujici vzajemny
pohyb dvou téles vuci sob¢, je pak znamé napf. ze spisu US 5720746. Podstata tohoto zafizeni
spoCiva v tom, ze obsahuje dva ¢leny, z nichz kazdy je kombinovany s jednim ze dvou téchto
téles, a prostfedek pro vyvozeni potfebné sily k vyvolani tohoto pohybu. Jeden z téchto ¢lenu je
opatfen limcovym vystupkem a druhy ¢len dutinou, ktera alespon z Casti odpovida alespon ¢asti
tohoto vystupku. Oba tyto Cleny jsou vzajemné pohyblivé namontovany tak, ze vystupek zabira s
dutinou, pfi¢emz ¢len s dutinou je vyroben z materialu, ktery lze zménit indukénim ohfevem z
nedeformovateln¢ho tvrdého pevného stavu na deformovatelny mékky pastovity stav, zatimco
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¢len s vystupkem je vyroben z v podstaté tvrdého matenialu. Zarfizeni je zaroven opatfeno
prostredky pro fizeni zmény alespon jedné ¢asti materialu obklopujiciho dutinu z prvniho stavu
do druhého stavu a naopak. Obdobna zafizeni jsou dale popsana 1 ve spisech US 2003/0032958
nebo WO 2019/227859. Nevyhodou téchto zafizeni vSak je, Ze vzajemny pohyb obou téles vici
sob¢ je u téchto zafizeni velmi tézko fiditelny a predvidatelny z duvodu nedefinovatelného
kontaktu mezi limcovym vystupkem a materidlem v nich pouzivaného magnetického jadra,
pfiemz pii jejich pouziti u délkové prestavitelnych implantati hrozi v prabéhu jejich
prestavovani vzhledem k pfenosu znacné¢ho mnozstvi tepla z téchto zafizeni do kovovych casti
implantati 1 nebezpeci popaleni pacientu.

Ukolem nyni predkladaného vynalezu je dalsi rozsifeni sortimentu tdchto délkové prestavitelnych
nahrad, resp. jejich distrakénich zafizeni a zejména odstranéni jejich dosud existujicich nevyhod.

Podstata vynalezu

Tento ukol je do zna¢né miry vyfeSen distrakénim zafizenim pro implantaty, zejména pro
nahrady velkych kloubt u pacientd s dosud neukoncenym vyvojem homich a dolnich koncetin,
zahmujicim vn¢jsi téleso, tvofené vnéjsi plastovou ochrannou schrankou s vnitini plastovou
vlozkou, v némz je z jednoho jeho konce zasunuto vnitini téleso, na jehoz hlavové ¢asti uvnitf
vngjsiho télesa je z jeho Cela vytvoren limec, vyénivajici do jeho kotviciho zafezu ve vnitini
plastové vlozce, a uvnitf vnitiniho télesa je vytvorena dutina, ve které je svym jednim koncem
usporadana pfedepjata tlacna pruzina pro vyvozeni postupného vysunovani vnitiniho télesa z
vng¢jsiho télesa po prechodném alespon ¢asteCném nataveni materialu vnitini plastové vlozky v
oblasti kotviciho zafezu, podle predkladaného vynalezu.

Podstata vynalezu spociva v tom, ze vnitini téleso je u limce své hlavové Casti pro vyvinuti
potfebného tepla opatfeno alespon jednim feromagnetickym krouzkem, v jehoz materialu jsou
generovany  vifivé proudy za pomoci induktorem vyvozeného koncentrovaného
elektromagnetického pole, a vnéjsi t€leso, které je svym druhym koncem uzpiisobeno pro spojeni
pfimo s kovovou c¢asti implantatu, je pfed vystupem vnitiniho télesa z jeho vnitiniho prostoru,
opatfeno antirotacni zatkou proti otaceni vnitiniho télesa a izolacnim tésnénim pro vytvoreni
bariéry proti samovolnému vniknuti t€lnich tekutin do vnitiniho prostoru vnéjsiho télesa, ke
kterému by jinak mohlo dojit pfi vzniku tlakového gradientu, zptisobeného vysouvanim vnitiniho
télesa a poklesem tlaku uvnitf vnéjsiho télesa. Vnitini prostor vnéjsiho télesa je kolem vystupu
vnitiniho télesa pfitom uzavien pfevleCnou matici, zajistujici statické uloZeni vSech téchto
komponent pii vysouvani vnitiniho télesa, pfi¢emz pro eliminaci vzniku indukovanych proudu je
v kovové Casti implantatu vytvorena alesporni jedna vnéjsi drazka a/nebo alespori jedna vnitini
drazka a v prevlecné matici stranovy fez. Z vnéjsiho télesa vyCnivajici ¢ast vnitiniho télesa pak
muze slouzit napf. pfimo jako nitrodfeniovy dfik nebo muze byt dle potfeby uzpusobena pro
propojeni s jakymikoli dal§imi komponentami navazujicich kloubnich ¢i jinych nahrad.

Podstata vynalezu spociva dale v tom, Ze vnitini téleso je ve své valcové hlavové Casti pro lepsi
prestup tepla do jejiho limce s vyhodou opatfeno tfemi za sebou uspofadanymi za tepla s
pfesahem do jeho vnitfniho prostoru nalisovanymi feromagnetickymi krouzky, a to prvnim
feromagnetickym krouzkem s prirubou, dosedajici na limec z Cela vnitiniho télesa, a za nim
umisténym druhym a tfetim feromagnetickym krouzkem. V hlavové ¢asti vnitiniho télesa jsou
zaroven vytvoreny protilehlé drazky. VsSechny feromagnetické krouzky jsou v tomto pripadé
celistvé.

Nicméné feromagnetické krouzky mohou byt v nékterych pfipadech, napf. pfi pouziti
distrak¢niho zafizeni pro nitrodfeniové hieby, nasazeny na vn¢jsi plast’ valcové hlavové casti
vnitfniho télesa té¢sné u jejiho limce, prficemz mohou byt v téchto pfipadech 1 slozeny =z
jednotlivych segmenti.
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Predepjata tlatna pruzina, ktera je svym jednim koncem opfena o dno dutiny, vytvorené ve
vnitfnim télese, je rovnéz s vvhodou svym druhym koncem ulozena v kovové ¢asti implantatu,
nicméné se¢ muze témito konci opirat 1 o jiné ¢asti konstrukce pro vytvoreni jejiho dostatecného
pfedepnuti. V ose predepjaté tlatné pruziny je pak s vyhodou usporadana jeji vodici tycka,
zabranujici nechténému vyboceni predepjaté tlaéné pruziny pii jejim stladeni. Pro eliminaci
nezadoucich indukovanych proudi muze byt tato vodici tyCka pfedepjaté tlaéné pruziny alespon
z Casti duta a opatfena jednim podélnym fezem.

Vnitini t€leso je za svou hlavovou cCasti v oblasti pod antirotacni zatkou, odpovidajici svou
délkou maximalnimu vysunuti vnitiniho télesa, rovnéz s vyhodou tvofeno osmihrannou ¢asti a na
ni dale navazujici koncovou ¢{asti, prficemz hlavova ¢ast je valcova. Hlavova cast s
feromagnetickymi krouzky ma pfitom ve své podstaté funkci tavici, osmihranna ¢ast v kombinaci
s antirotacni zatkou funkci antirotacni a koncova ¢ast funkci fixacni.

Podstata vynalezu spociva dale v tom, ze kovova ¢ast implantatu je na svém konci uvnitf
vngjSiho télesa s vyhodou opatfena tepelné izolacnim krouzkem, branicim prestupu tepla do
jejiho materialu.

Oproti dosud znamym obdobnym zafizenim, pracujicim na principu natavovani plastového
materialu uvnitf vnéj§iho télesa v misté ukotveni v ném uloZen¢ho vnitiniho télesa a po
¢asteCném vysunuti vnitiniho télesa jeho opétovné ukotveni, umoziuje distrakéni zafizeni podle
vynalezu presné davkovani tepla do ukotveni vnitiniho télesa ve vnéjSim télese a tim 1 spolehlivé
fizeni jeho postupného vysunovani dle okamzité¢ potfeby, a to s délkovou odchylkou max.
+1 mm. Zaroven je zcela odstranéno nebezpeci popaleni mékkych tkani v mistech implantatu pii
jeho prodluzovani.

Objasnéni vvkresu

Vynalez je dale blize objasnén vykresy prikladného provedeni distrakéniho zafizeni pro
implantaty podle vynalezu, kde znazomuje:

obr. 1 — distrakéni zafizeni v narysu;

obr. 2 — distrak¢ni zafizeni v fezu B — B z obr. 1;

obr. 3 — distrak¢ni zafizeni v fezu A — A z obr. 1;

obr. 4 — vnitini téleso distrak¢niho zafizeni v narysu a ¢asteéném fezu;

obr. 5 — distrakéni zarizeni v fezu C — C z obr. 2.

Priklad uskuteénéni vynalezu

Distrakéni zafizeni v zobrazeném prikladném uskute¢néni vynalezu je urCeno pro nahrady
velkych kloubtu u détskych pacienti s onkologickym nalezem a, jak je patrmo z obr. 1 a obr. 2,
zahmuje vnéjsi téleso 1, nahrazujici odstranénou tumordzni tkan, a do ného ¢asteéné zasunuté
vnitini téleso 2, jehoz vnéjsi konec slouzi jako dfik, implantovany do dferiové dutiny zbylé
je zavitovym spojenim pevné spojena s kovovou casti 4 implantatu, opatfenou izola¢nim
krouzkem 11 a plnici funkci kloubniho zakonéeni, do niz je vloZena duta vodici tycka 9 spolu s
pfedepjatou tlatnou pruzinou 10. Druhy konec tlacné pruziny 10 se opira o dno 2.4.1 dutiny 2.4,
vytvorené ve vnitinim télese 2. Na vnitini téleso 2 je pfi montazi postupné nasunuta plastova
vlozka 6 dale i1zola¢ni t€snéni 7, antirotacni zatka 8 a nakonec prevlecna matice 5. Geometrie



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 309950 B6

vnitfniho prostoru vngjsiho télesa 1 je pfitom navrzena tak, Ze pfipadny podtlak uvnitf vnéjsiho
télesa 1, nepfedstavuje vyrazné snizeni ucinnosti predepjaté tlacné pruziny 10.

Vnitini t¢leso 2 je z vnéjsiho pohledu, jak je pak blize patmo z obr. 4, rozd¢leno na tfi hlavni
oblasti, a to na valcovou hlavovou ¢ast 2.1 s limcem 2.1.1, vy¢nivajicim do jeho kotviciho zafezu
6.1, vytvorené¢ho ve vnitini plastové vloZzce 6, a dvéma protilehlymi drazkami 2.1.2, na
osmihrannou ¢ast 2.2 a na koncovou ¢ast 2.3, kterou v tomto prfipadé vnitini téleso 2 napfimo
interaguje s kostni tkani.

Uvnitf vnitiniho télesa 2 nachazejici se dutina 2.4, zaroven slouzi pro uloZeni tfi za tepla s
presahem nalisovanych feromagnetickych krouzki 12. Prvni feromagneticky krouzek 12.1 je
opatfen prirubou 12.1.1 dosedajici z ¢ela 2.5 vnitiniho télesa 2 na limec 2.1.1 a svou délkou
zasahuje az za protilehlé drazky 2.1.2 na hlavové casti 2.1 wvnitiniho télesa 2. Druhy
feromagneticky krouzek 12.2 a tfeti feromagneticky krouzek 12.3 jiz maji pouze trubkovity tvar.

ProtoZze jak kovova ¢ast 4 implantatu, tak i duta vodici tycka 9 a prevleCna matice 5 jsou
komponenty z kovovych matenali, je pro eliminaci vzniku nezadoucich indukovanych proudu
uvnitt v jejich materialu, jak bliZze patmo 1 z obr. 3 a obr. 5, duta vodici tyc¢ka 9 po celé své délce
opatfena jednim podélnym fezem 9.1, pfevle€na matice 5 stranovym fezem 5.1 a kovova cast 4
implantatu dvéma typy drazek 4.1 a 4.2. Vnéjsi drazka 4.1 prerusuje jinak uzavienou proudovou
smyc¢ku na vnéj§im povrchu pro zachovani tuhosti konstrukce pouze jedenkrat, vnitini drazky 4.2
pferusuji tuto uzavienou proudovou smycku pod zavitovym spojem s vngjsi plastovou schrankou
3 vngjsiho télesa 1 dvakrat.

Takovéto v podstaté nafiznuti kovové casti 4 implantatu, vodici tycky 9 a prevlecné matice 5
umozinuje pfi konkrétnim nastaveni pracovnich frekvenci transponovat vznik indukovanych
proudu do stfedu distrakéniho zafizeni smérem k feromagnetickym krouzkam 12. Teplo vzniklé
v oblastech s uzavfenou smyckou, tj. v oblastech mezi drazkami 4.1 a 4.2, je tak po zaniku
elektromagnetického pole v okoli feromagnetika chlazeno tepelnou kondukci do kovové casti 4
implantatu. Pfi prvotnim sestaveni distrakéniho zafizeni je tla¢na pruZina 10 zasunutim vnitfniho
télesa 2 spolu s plastovou vlozkou 6, antirotacni zatkou 8 izola¢nim tésnénim 7 do vn¢jsiho télesa
1 stlacena a predepjata, pricemz ve chvili, kdy dojde ke kontaktu pfiruby 12.1.1 prvniho
feromagnetického krouzku 12.1 a izola¢niho krouzku 11, pojisti se plastova vlozka 6 spolu s
antirotacni zatkou 8 prevlecnou matici 5. Celé feSeni je tak pfi stlaceni tlaéné pruziny 10
charakteristické silovym puasobenim vy¢nivajiciho limce 2.1.1 vnitfniho télesa 2 na plastovou
vlozku 6.

Distrakéni zafizeni pracuje ve dvou stavech, a to v pracovnim stavu, kdy je vnitinimu té¢lesu 2
umoznén pohyb ve sméru osy fezu B-B, tj. ve sméru pusobeni sily stlacené pruziny 10 a v
klidovém stavu, kdy mu tento pohyb umoznén neni. Prvni stav je vyuzivan pro prodluzovani
distrakéniho zafizeni a tim 1 celé nahrady a druhy stav je vyuZivan pro zachovani prodlouzené
délky. Pfechod mezi obéma stavy je podminén pfitomnosti elektromagnetického pole o
specifickych parametrech, respektujicich hloubku vniku indukovanych vifivych proudi,
soustfedénych do pfimého okoli feromagnetickych krouzka 12.1, 12.2, 12.3. Takovéto parametry
lze ziskat za pouziti frekvence v rozsahu 8 az 20 kHz.

Elektromagnetické pole generuje vifivé proudy jak uvnitf feromagnetickych krouzku 12.1, 12.2 a
123, tak 1 ve vSech zbylych kovovych castech. Do feromagnetickych casti je ale
elektromagnetické pole nékolikanasobné koncentrovano, coz je kli¢ ke spravné funkci celého
systému. Feromagnetické krouzky 12.1, 12.2, 12.3 pak diky vn¢jSimu celoplosnému kontaktu s
vnitinim povrchem dutiny 2.4 vnitiniho télesa 2 v oblasti jeho hlavové €asti 2.1 a ¢astecné jeho
osmihranné ¢asti 2.2 fizené prevadi vzniklé teplo do vycnivajiciho limce 2.1.1. Protilehlé drazky
2.1.2 ve hlavové Casti 2.1 vnitiniho télesa 2 zajistuji transformaci indukovanych vifivych proudi
pfimo do materialu prvniho feromagnetického krouzku 12.1 s pfirubou 12.1.1. Z tohoto hlediska
ma prvni feromagneticky krouzek 12.1 funkci jednak ,.koncentracni* ale pfedev§im ,,ohfevnou®.
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Zbyvajici druhy a tfeti feromagneticky krouzek 12.2, 123 ma pak funkci predevSim
,koncentra¢ni®.

Kontaktni tlak mezi limcem 2.1.1 na hlavové ¢asti 2.1 vnitiniho télesa 2 a plastovou vlozkou 6
zpusobi presun tepla do materialu plastové vlozky 6 a jeji postupné zmeknuti. Toto zméknuti
umozni diky pusobeni sily pfedepjaté tlaéné pruziny 10 na dno 2.4.1 dutiny 2.4 vnitiniho télesa 2
uvolnéni vy¢nivajiciho limce 2.1.1 z jeho puvodniho kotviciho zarezu 6.1 v plastové vlozee 6 a
pozadovany pohyb vnitiniho télesa 2 smérem z vnéjSiho télesa 1. Tento pohyb je spojen s
postupnym obtékanim vycnivajiciho limce 2.1.1 natavenym materidlem plastové vlozky 6,
pficemz jakmile elektromagnetické pole vymizi z okoli feromagnetika resp. feromagnetickych
krouzka 12.1, 12.2, 12.3, vznikl¢ teplo se postupné odvede do svého okoli a matenial plastové
vlozky 6 postupné opét ztuhne, ¢imz se v ném, resp. v nové vytvoreném kotvicim zarezu 6.1
ukotvi limec 2.1.1 a tim i celé vnitini téleso 2 v nové vysunutéjsi poloze a celé distrakeni zarizeni
pfechazi do doby, kdy je nutno implantat opét prodlouzit, do klidového stavu. Mista prechodu
hlavové Casti 2.1 a osmihranné ¢asti 2.2, jakoZz 1 okraje protilehlych drazek 2.1.2 v hlavové ¢asti
2.1 vnitfniho télesa 2 jsou zahlazena a jsou zde odstranéna veskera ostra mista, ktera by mohla
zpusobit nechténé strzeni plastové vlozky 6.

Vn¢jsi ochranna plastova schranka 3 vnéjsiho télesa 1 je zhotovena z plastového materialu PEEK
s obchodnim nazvem Optima a jeho plastova vlozka 6 z materialu UHMWPE s nizsi teplotni a
mechanickou odolnosti. Vnitini povrch feromagnetickych krouzka 12.1, 12.2, 12.3 je opatfen
povlakem ze slitiny NiT nebo vrstvou DLC. Ob¢ vananty zajistuji vytvoreni biokompatibilni a
tepelné odolné izolace feromagnetického materialu. Tloustka stény feromagnetickych krouzki
12.1, 12.2, 123 je 0,5 mm, jejich vnitini primér 8,7 mm a délka 10 mm. Kovova cast 4
implantatu je vyrobena z titanové slitiny Ti6AL4V ELIL pfi¢emz jeji vnéjsi drazka 4.1 a vnitini
drazka 4.2, jakoz 1 protilehlé drazky 2.1.2 valcové ¢asti 2.1 vnitiniho télesa 2 distrakéniho
zafizeni jsou izolovany silikonovym lepidlem.

Prumyvslova vyuzitelnost

Distrakéni zafizeni podle vynalezu je Siroce vyuzitelné jako universalni stavebni modul jak pro
délkové prestavitelné nahrady napf. kycelnich, kolennich nebo ramennich kloubu, tak v pripadé
potfeby 1 pro jiné délkové prestavitelné implantaty, jako napf. pro nitrodferiové hfeby, a to
zejména pro détské pacienty s onkologickym onemocnénim.
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1. Distrakéni zafizeni pro implantaty, zejména pro nahrady velkych kloubu u pacientu s dosud
neukonenym vyvojem hornich a dolnich konéetin, zahrnujici vnéjsi téleso (1), tvofené vnéjsi
plastovou ochrannou schrankou (3) s vnitini plastovou vlozkou (6), v némz je z jednoho jeho konce
zasunuto vnitini téleso (2), na jehoz hlavové ¢asti (2.1) uvnitf vngéjsiho télesa (1) je z jeho ¢ela (2.5)
vytvoren limec (2.1.1), vy¢nivajici do jeho kotviciho zafezu (6.1) ve vnitini plastové vlozce (6), a
uvnitf vnitiniho télesa (2) je vytvorena dutina (2.4), ve které je svym jednim koncem usporfadana
predepjata tlacna pruzina (10) pro vyvozeni postupného vysunovani vnitiniho télesa (2) z vnéjsiho
télesa (1) po prechodném alespon ¢asteCném nataveni materialu vnitini plastové vlozky (6) v oblasti
kotviciho zarezu (6.1), vyznacujici se tim, Ze vnitini t€leso (2) je u limce (2.1.1) své hlavové Casti
(2.1) pro vytvoreni tepla pomoci induktorem vyvozeného koncentrovaného elektromagnetického
druhym koncem spojeno primo s kovovou ¢asti (4) implantatu, je pfed vystupem vnitiniho té¢lesa
(2) z jeho vnitiniho prostoru, opatfeno antirotacni zatkou (8) proti otaceni vnitiniho télesa (2) a
1zola¢nim tésnénim (7), pficemz vnitini prostor vnéjsiho télesa (1) je kolem vystupu vnitfniho télesa
(2) uzavren prevle¢nou matici (5) a pro eliminaci vzniku indukovanych proudu je v kovové ¢asti (4)
implantatu vytvorena alespoii jedna vnéjsi drazka (4.1) a/nebo alesponi jedna vnitini drazka (4.2) a
v pfevlecné matici (5) stranovy fez (5.1).

2. Distrak¢ni zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze vnitini té€leso (2) je ve své hlavové
¢asti (2.1) opatfeno tfemi za sebou usporadanymi a za tepla s pfesahem do jeho vnitiniho prostoru
nalisovanymi feromagnetickymi krouzky (12), a to prvnim feromagnetickym krouzkem (12.1) s
pfirubou (12.1.1), dosedajici z ¢ela (2.5) vnitiniho télesa (2) na limec (2.1.1) jeho hlavové Casti
(2.1.1) a za nim umisténym druhym feromagnetickym krouzkem (12.2) a tfetim krouzkem (12.1),
pfi¢emz v hlavové ¢asti (2.1) vnitiniho télesa (2) jsou vytvoreny protilehlé drazky (2.1.2).

3. Distrakéni zafizeni podle naroku 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze vnitini téleso (2) je za svou
hlavovou casti (2.1) v oblasti pod antirotacni zatkou (8) tvofeno osmihrannou ¢asti (2.2) a na ni
navazujici koncovou c¢asti (2.3), pficemz hlavova ¢ast (2.1) je valcova.

4. Distrakeni zafizeni podle naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, ze pfedepjata tlacna pruzina (10)
je jednim koncem ulozena v kovové ¢asti (4) implantatu a druhym koncem opfena o dno (2.4.1)
dutiny (2.4), vytvofené ve vnitinim télese (2), pfiCemz v ose predepjaté tlaéné pruziny (10) je
usporadana jeji vodici tycka (9).

5. Distrakéni zafizeni podle naroku 3 a 4, vyznadujici se tim, ze vodici tycka (9) je duta a je
alespon v jedné své Casti opatfena podélnym fezem (9.1).

6. Distrak¢ni zafizeni podle alespon jednoho z predchazejicich naroku 1 az 4, vyznacujici se tim,
ze kovova ¢ast (4) implantatu je na svém vnéjSim konci opatfena tepeln¢ izolacnim krouzkem (11).

4 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 — vn¢jsi téleso
2 — vnitini téleso
2.1 — hlavova ¢ast
2.1.1 — limec
2.1.2 — protilehlé drazky
2.2 — osmihranng ¢ast
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2.3 — koncova ¢ast

2.4 — dutina
2.4.1 — dno dutiny
2.5 —¢elo

3 — vngjsi plastova ochranna schranka
4 — kovova ¢ast implantatu
4.1 — vn¢jsi drazka
4.2 — vnitini drazka
5 — pfevle¢na matice
5.1 — stranovy fez
6 — plastova vlozka
6.1 — kotvici zarez
7 — 1zola¢ni té€snéni
8 — antirotacni zatka
9 — vodici tycka
9.1 — podélny fez
10 — predepjata tlacna pruzina
11 — izola¢ni krouzek
12 — feromagnetické krouzky
12.1 — prvni feromagneticky krouzek
12.1.1 — pfiruba
12.2 — druhy feromagneticky krouzek
12.3 — tfeti feromagneticky krouzek
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