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DESCRIPCION
Planta de incineracion

La presente invencion se refiere a una planta de incineracion de material sélido (es decir, residuos o biomasa) que
tiene una camara de combustién en la que se quema el material sélido y que esta parcialmente delimitada por un techo
delantero, una parrilla de combustidn con la que el material sélido y el material sélido quemado se pueden trasladar a
través de la camara de combustidén, un suministro de aire primario debajo de la parte superior de la parrilla de
combustién, un primer tiro dispuesto encima de la cdmara de combustién, formando la camara de combustiéon y el
primer tiro una regién de transicion entre la camara de combustion y el primer tiro de tal manera que se constituye una
disposicién de flujo central. La planta de incineracién también puede comprender una entrada de material de
combustién a través de la cual se puede introducir material sélido, un arbol de alimentacién en el que se introduce el
material sélido y que conduce a la camara de combustion.

La parrilla de combustién normalmente esta dispuesta dentro de una seccion inferior de la camara de combustion. El
material sélido (es decir, residuos) y el material sélido quemado pueden ser trasladados a través de la parrilla de
combustion a través de la cdmara de combustion desde un extremo del arbol de alimentacién de material de
combustion hasta un contenedor de escoria. El aire primario se suministra desde abajo de la parrilla de combustién al
material solido dispuesto sobre la parrilla de combustion, de modo que el material sélido dispuesto sobre la parrilla de
combustion se queme con el aire primario. Las principales etapas del proceso en la parrilla (en la direccion de
desplazamiento de los residuos sélidos) son: secado de los residuos, desvolatilizacién, combustion, posquemado de
los residuos solidos (principalmente cenizas y escoria). El material sélido y el material sélido quemado trasladados por
la parrilla de combustion también se denominan lecho de material sélido.

La parrilla de combustion esta preferentemente constituida como una parrilla de vaivén, pero también es posible que
la parrilla de combustion esté constituida de manera diferente, por ejemplo, como rejilla vibratoria, rejilla mévil o rejilla
de rodillos.

Ademas, se pueden disponer boquillas encima de la parrilla de combustion dentro de la camara de combustién y/o
dentro del primer tiro, boquilla(s) con las que se puede proporcionar a los gases de combustion aire secundario, aire
terciaro para el posquemado o un gas portador pobre en oxigeno.

Por primer tiro (en aleman: erster Zug) se debe entender aquella parte de la planta de incineraciéon encima de la parrilla
de combustion, en la que los gases de combustion de la camara de combustion avanzan hacia arriba, en donde el aire
secundario, el aire terciaro para el posquemado u otros gases se pueden afadir a los gases de combustion en el
primer tiro.

Principalmente, en las instalaciones de incineracién con horneado de parrilla se pueden distinguir tres disefios
diferentes de la disposicion del primer tiro con relaciéon a la cadmara de combustidon. La nomenclatura deriva de la
direccién del flujo de los gases efluentes/gases de combustion en relacion con la direccion de desplazamiento del
lecho de material sélido, a saber: flujo paralelo (también denominado flujo de corriente unidireccional o flujo
equicorriente, en aleman: Gleichstromfeuerung), contraflujo (también denominado flujo contracorriente, en aleman:
Gegenstromfeuerung) y flujo central (también denominado flujo de corriente intermedia, en aleman:
Mittelstromfeuerung).

En una disposicion de flujo paralelo (que no esta cubierta por la presente invencion), los gases de combustion primaria
y los residuos son guiados en un flujo equicorriente a través de la camara de combustion. En consecuencia, la regidon
de transicion entre la camara de combustion y el primer tiro esta situada al final de la parrilla de combustion. Entre los
gases de combustion y los residuos en la parrilla se intercambia sélo una cantidad de energia comparativamente
pequeia. La ventaja de los conceptos de flujo paralelo es que los gases efluentes tienen el tiempo de residencia mas
largo en la zona de ignicidn y que deben pasar por la temperatura maxima.

En el caso de una disposicion de contraflujo (que tampoco esta cubierta por la presente invencion), los gases de
combustién primaria y los residuos son guiados en una disposicion de flujo en contracorriente a través de la camara
de combustion y la region de transicion entre la camara de combustion y el primer tiro esta situado en la parte delantera
de la parrilla de combustion. En este caso, los gases efluentes calientes facilitan el secado y la ignicién de los residuos.

En el caso de una disposicion de flujo central, la regidn de transicion entre la camara de combustion y el primer tiro
esta situada encima de la mitad de la parrilla de combustion. Con una disposicién de este tipo, la composicion de los
residuos sélidos puede variar considerablemente y, por tanto, se consigue un compromiso para un amplio espectro de
valores de alimentacion. Tal disposicion de flujo central también se caracteriza porque los gases de combustion de la
primera seccion del lecho de material sélido deben fluir a lo largo de la direccidn de desplazamiento de la parrilla de
combustién para fluir hacia el primer tiro y porque los gases de combustién de la Gltima seccidn del lecho de material
sélido deben fluir en contra de la direccidon de desplazamiento del lecho de material solido para fluir hacia el primer
tiro.
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La presente invencidn se refiere Unicamente a estas disposiciones de flujo central. En consecuencia, la presente
invencion se refiere a plantas de incineracién, en las que la region de transicion entre la camara de combustion y el
primer tiro esta situada encima de la mitad de la parrilla de combustién.

Para que los gases efluentes emerjan del lecho de material soélido en la primera seccidn de la parrilla de combustion
(en la que se produce el secado y eventualmente la desvolatilizacion), la camara de combustion de una disposicion
de flujo central comprende un techo delantero (superior), que, en particular, estd orientado horizontalmente o
ligeramente inclinado hacia arriba, hacia el primer tiro. Este techo delantero delimita la camara de combustion al
inicio/parte delantera de la camara de combustién en la direccion de desplazamiento de los residuos sélidos. En
consecuencia, el techo delantero esta dispuesto encima de una primera seccidén de la parrilla de combustion en el
caso de un horno de flujo central.

Para que los gases efluentes emerjan de los residuos sélidos quemados en la ultima seccion de la parrilla de
combustion (en la que se produce el posquemado y el enfriamiento), la camara de combustion de una disposicion de
flujo central normalmente comprende un techo trasero (superior), que, en particular, esta inclinado hacia arriba hacia
el primer tiro. Este techo trasero delimita la camara de combustion al final de la cdmara de combustion en la direccion
de desplazamiento de los residuos sdlidos. En consecuencia, el techo trasero esta dispuesto encima de una ultima
seccidn de la parrilla de combustién en el caso de un horno de flujo central.

En una realizacion preferida, la region de transicién puede incorporar un estrechamiento, lo que significa que la seccion
transversal de la camara de combustidon en direccién vertical disminuye hacia el estrechamiento y que la seccion
transversal del primer tiro aumenta en direccion vertical encima del estrechamiento.

Al menos un tiro vacio puede estar dispuesto aguas abajo del primer tiro que se extiende vertical u horizontalmente,
en donde los gases efluentes fluyen desde el primer tiro a través del al menos un tiro vacio hasta un generador de
vapor de recuperacion de calor.

Un generador de vapor de recuperacion de calor aguas abajo del tiro vacio se puede disponer (en secciones) vertical
y/u horizontalmente, en donde también es posible una orientacion oblicua.

Las paredes de la camara de combustion, el primertiro, el o los tiros vacios y el generador de calor normalmente estan
equipados con intercambiadores de calor (es decir, tubos), en donde el medio de intercambio de calor de los
intercambiadores de calor esta provisto, en particular, en un tambor de caldera comun. Las paredes de la camara de
combustion normalmente estan revestidas con ladrillos refractarios, mientras que la pared del primer tiro normalmente
esta formada directamente por tubos, en donde los tubos adyacentes estan interconectados por laminas metdlicas
(también denominadas aletas).

Un dispositivo de purificacidn de gases efluentes aguas abajo del generador de vapor de recuperacion de calor puede
comprender elementos de desempolvado, lavado y/o desulfuracion (tal como SCR o SNCR) del gas efluente. Una
chimenea se puede disponer aguas abajo del dispositivo de purificacion de gases efluentes.

A partir del documento WO0O2020187637A1 se conoce una planta de incineracion con las caracteristicas descritas
anteriormente. En tales hornos de flujo central, las deposiciones sobre las paredes del primer tiro deben eliminarse
laboriosamente. A partir del documento DE 196 48 639A1 se conoce una planta de incineracion con las caracteristicas
segun el preambulo de la reivindicacién 1.

En consecuencia, un objetivo de la presente invencidn consiste en superar los inconvenientes de la técnica anteriory,
en particular, proporcionar una planta de incineracién, que necesita un mantenimiento con menor regularidad.

Este objetivo se consigue con una planta de incineracion segun la reivindicacién independiente. Las realizaciones
preferidas de la planta de incineracién se divulgan en las reivindicaciones secundarias y en la descripcion anterior y
en lo sucesivo, en donde las caracteristicas individuales de las realizaciones preferidas se pueden combinar entre si
de manera técnicamente significativa.

El objetivo se consigue, en particular, con una planta de incineracién como la descrita anteriormente, en donde un
saliente esta constituido en la region de transicion, que se extiende hacia abajo por debajo del techo delantero.

Se ha descubierto que mediante tal saliente se reducen las deposiciones sobre la pared del primer tiro. Se cree que
mediante el saliente se produce un flujo similar a un vortice de los gases efluentes/gases de combustion desde el area
de secado/desvolatilizacion del lecho de material sélido de la parrilla de combustion, de modo que esos gases efluentes
(que podrian comprender, entre otros, aerosoles y otros componentes, que deben eliminarse laboriosamente de la
pared del primer tiro después de su deposicion) no fluyen directamente hacia el primer tiro, sino que se desvian hacia
la parrilla de combustion. De esta manera, se puede reducir el esfuerzo de eliminar las deposiciones de las paredes
del primer tiro.

En otras palabras, altener al menos un saliente en la regidn de transicion, la camara de combustidn esta (virtualmente)
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dividida en una camara de vértice en la parte delantera de la camara de combustion (vista en la direccion de
desplazamiento de los residuos sdlidos) y una camara de combustidn principal, en la que se produce la combustién y
el posquemado. En consecuencia, el al menos un saliente esta dispuesto de tal manera en la regién de transicion que
se empuja los gases efluentes de la primera parte de la parrilla de combustion en un flujo orientado hacia abajo y
preferentemente en un flujo de vértice.

La region de transicion esta constituida en parte por la camara de combustion y en parte por el primer tiro. En
consecuencia, la proyeccion puede estar unida a o constituida por una seccién de pared del tiro primario. Aunque,
preferentemente, el saliente podria estar dispuesto en el techo delantero o podria ser parte del techo delantero. En
cualquier caso, el saliente debe extenderse hacia abajo por debajo de la seccién vecina del techo delantero de modo
que los gases de combustidn/gases efluentes de la primera seccion del lecho de material sélido se desvien hacia abajo
o0 incluso hacia una corriente similar a un vértice.

Principalmente, seria suficiente, con que hubiera un saliente o que hubiera multiples salientes dispuestos uno junto al
otro a lo largo de la anchura de la camara de combustion primaria. Preferentemente, hay exactamente un saliente,
que se extiende por toda la anchura de la camara de combustion primaria. De esta manera se forma una unica pared
de desviacion en forma de nariz (en una vista en seccion transversal), de modo que todos los gases efluentes de la
primera seccion de la parrilla de combustion sean desviados hacia abajo.

En una realizacién preferida, el saliente tiene su mayor seccion transversal en su base cerca del techo delantero,
mientras que la seccion transversal del saliente disminuye hasta una punta del saliente.

Siempre que el saliente se extienda hacia abajo desde la seccidn adyacente de la pared delantera, el saliente también
puede extenderse en la direccion de desplazamiento de la parrilla de combustion, de modo que la punta del saliente
esté dispuesta debajo de un estrechamiento de la region de transicién. Como alternativa, el saliente también puede
extenderse contra la direccion de desplazamiento de |a parrilla de combustion.

Para suministrar aire secundario u otros gases de proceso a los gases efluentes de la primera seccion del lecho de
material sdlido, se puede disponer al menos una boquilla dentro del saliente. Si se constituyen multiples salientes, se
puede disponer una boquilla dentro de cada saliente. Preferentemente, se proporcionan multiples boquillas, que estan
dispuestas una junto a la otra en exactamente un saliente que se extiende por toda la anchura de la camara de
combustion primaria. Al inyectar aire secundario u otros gases de proceso se produce un chorro libre de aire
secundario o de gas de proceso, chorro libre que mejora la desviacion de los gases efluentes inducida por el saliente.
Dependiendo de los parametros de inyeccion (por ejemplo, seccidn transversal de la boquilla o presién del gas) del
chorro libre se puede ajustar la profundidad de penetracion del chorro libre. El chorro libre resultante disminuye en
velocidad mientras que su masa aumenta al aspirar los gases efluentes circundantes.

La al menos una boquilla puede estar orientada de tal manera, que el chorro libre resultante esté orientado hacia atras,
hacia una entrada de la camara de combustion (entrada que podria estar constituida por la salida del arbol de
alimentacion a la camara de combustiéon). También es posible que la boquilla esté orientada de tal manera que el
chorro libre resultante esté orientado hacia abajo. No obstante, la boquilla se puede orientar en cualquier direccion
intermedia, de modo que el chorro libre tenga un angulo entre 0° y 90° con respecto a un plano vertical. Mas
preferentemente, la boquilla esta orientada a 40° a 50° con relacién al plano vertical.

Para desviar los gases efluentes hacia abajo de manera eficiente, se ha descubierto que el saliente sobresale de las
partes vecinas/adyacentes del techo delantero al menos 0,5 m, preferentemente, al menos 1 m, lo cual podria
depender del tamafio de la camara de combustion. En una relacion relativa, el saliente tiene tal extension hacia abajo
que el saliente reduce la altura de la camara de combustién primaria (medida desde la parte superior de la parrilla de
combustion directamente hacia arriba hasta el techo) a lo largo de la direccion de desplazamiento de la parrilla de
combustion, al menos un 10 %, preferentemente, al menos un 20 %. En consecuencia, la altura de la camara de
combustion en la extension maxima del saliente es al menos un 10 % menor que la altura de la cadmara de combustién
enfrente del saliente.

A continuacidn, se describira la invencion y los antecedentes técnicos con respecto a la figura.

La figura representa esquematicamente una camara de combustién 1 y un primer tiro 4 de una planta de incineracion
de residuos. En el fondo de la cdmara de combustidén 1 esta dispuesta una parrilla de combustion 2, con la que los
residuos se pueden trasladar desde una entrada de la camara de combustién (en el lado izquierdo de la figura) a un
contenedor de escoria (no mostrado) en el lado inferior derecho de la camara de combustion 1. El aire primario se
suministra desde debajo de la parrilla de combustién 2 mediante un suministro de aire primario 3. Se puede suministrar
aire secundario a la camara de combustion 1 mediante boquillas secundarias 8. La seccidn delantera de la camara de
combustion 1 esta delimitada por un techo delantero 8.

La camara de combustion 1 y el primer tiro 4 definen una regién de transicion 5. El primer tiro 4 esta dispuesto encima
de la mitad de la parrilla de combustion 3, constituyendo asi una planta incineradora de tipo flujo central.
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En la regidn de transicién 5 esta formado un saliente 6 que se extiende por toda la anchura de la camara de combustion
1. El saliente 6 se extiende hacia abajo, por debajo del techo delantero 7, de modo que los gases de combustion del
lecho de material sélido en la primera seccion de la cadmara de combustion 1 se desvian hacia abajo y eventualmente
a un flujo de vértice. De esta manera, los aerosoles y otros componentes de los gases efluentes de la primera seccién
del lecho de material sélido sobre la parte superior de la parrilla de combustidn 3 son empujados hacia abajo, hacia el
area de combustion principal de la cdmara de combustion 1. De esta manera se reducen las deposiciones sobre las
paredes del primer tiro 4.
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REIVINDICACIONES
1. Planta de incineracién de material sélido que tiene

- una camara de combustion (1) en la que se quema el material sélido y que esta parcialmente delimitada por un
techo delantero (7),

- una parrilla de combustidn (2) con la que el material sélido y el material sélido quemado se pueden trasladar a
través de la camara de combustion (1),

- un suministro (3) de aire primario debajo de la parte superior de la parrilla de combustion (2),

- un primer tiro (4) dispuesto encima de la cdmara de combustion (1), formando la cdmara de combustion (1) y el
primer tiro (4) una regidén de transicion (5) entre la cAmara de combustion (1) y el primer tiro (4) de tal manera que
se constituye una disposicion de flujo central,

caracterizada por que
un saliente (6) esta constituido en la regidn de transicion (5) que se extiende hacia abajo debajo del techo delantero

(7).

2. Planta de incineracion de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el saliente (6) se extiende por toda la anchura
de la camara de combustién (1).

3. Planta de incineracion de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en donde al menos una boquilla (8) esta dispuesta
dentro del saliente (6).

4. Planta de incineracion de acuerdo con la reivindicacién 3, en donde al menos una boquilla (8) esta dirigida hacia
atras, hacia una entrada de la camara de combustion.

5. Planta de incineracién de acuerdo con la reivindicaciéon 3 o 4, en donde la al menos una boquilla (8) esta dirigida
hacia abajo.

6. Planta de incineracion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde el saliente (6) sobresale al
menos 0,5 m, preferentemente, al menos 1 m hacia abajo desde la parte adyacente del techo delantero (7).

7. Planta de incineracién de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde el saliente (6) tiene una
extension tal que la altura de la camara de combustidn (1) a lo largo de la direccion de desplazamiento de la parrilla
de combustion (2) esta reducida por el saliente al menos un 10 %.
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