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Zpiisob selektivni kontroly neZidouci vegetace

Oblast techniky

Vynalez se tyka pouziti kovovych chelati jako dopravniho systému pro zlepSeni selektivity 2—
(substituovany benzoyl)-1,3—cyklohexandionovych slouenin jako postemergentnich herbicidu
pfi ochrané polnich plodin.

Dosavadni stav techniky

Ochrana polnich plodin pied plevely a jinou nezddouci vegetaci, ktera zastavuje rist plodin, je
v zemé&delstvi stale pfetrvavajicim problémem. Vyzkumnici v oblasti syntetické chemie, ve snaze
pomoci TeSit tento problém, vyprodukovali $iroké spektrum chemikalii a chemickych pfipravki,
které jsou u¢inné pfi kontrole ristu nezddouci vegetace. Chemické herbicidy mnoha typi jsou
popsany v literatufe a velky pocet téchto herbicidu je komeréné vyuZivan.

BohuZel mnoho téchto herbicidi vykazuje fytotoxicitu jak k plevelim, jejichZ rist ma byt
kontrolovén, tak k péstovanym plodindm. Existuje tedy dlouhodobé potieba vyvinout selektivni
herbicidy, které by potlatovaly rist &asto se vyskytujicich plevelt, ale které by nemély neZddouci
ucinek na rostliny plodin, pokud se aplikuji v herbicidng u¢innych davkach.

Patenty US 4 780 127, US 4 938 796, US 5 006 158 a US 5 089 046 popisuji 2—(substituovany
benzoyl)-1,3—cyklohexandionové slouCeniny obecného vzorce:

9

kde X, Q a Z maji vyznamy definované déle. Prokazalo se, Ze tyto dionové sloufeniny jsou
ucinnymi preemergentnimi a postemergentnimi herbicidy proti $iroké 8kale riznych trav, Siroko-
listych pleveli a pleveli z Eeledi ostficovitych a $achorovitych. Patent US 5 668 089 popisuje
jednu zté€chto sloucenin, tj. 2—(2'-nitro—4'~trifluormethylbenzoyl)-1,3—cyklohexandion, jako
selektivni herbicid pro kontrolu plevele v polnich plodinach. Navic PCT pfihlaska WO 97/27748
uvadi, Ze byla prokazana dlouhodoba chemicka stabilita kovovych chelati 2—(substituovany
benzoyl)-1,3—cyklohexandionovych sloudenin, a stejné tak dlouhodobd chemicka stabilita za
extrémnich teplotnich podminek.

Zakladni cyklohexandion vykazuje vyznamny fytotoxicky uéinek. V protikladu ktomu se
zjistilo, Ze kovové chelaty 2—(substituovany benzoyl)-1,3—cyklohexandionovych slou¢enin G&in-
n& kontroluji rust Sirokého spektra pleveld, aniz by vykazovaly vyznamnéjsi fytotoxicky u&inek
na samotné plodiny.
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Podstata vynilezu

Vynélez se tykd zpusobl selektivni kontroly pleveli a dalSi neZadouci vegetace v polnich
plodinach, napfiklad v p3enici. U jednoho provedeni podle vynalezu zplisob zahrnuje poste-
mergentni aplikaci herbicidné i¢inného mnoZstvi kovového chelatu 2—(substituovany benzoyl)-
1,3—cyklohexandionu na misto vyskytu téchto pleveld a dal§i vegetace. U dal§iho provedeni
podle vynalezu zplisob zahrnuje postemergentni aplikaci herbicidné Winného mnoZstvi
kovového chelatu 2—(substituovany benzoyl)-1,3—cyklohexandionu na misto vyskytu téchto
pleveli a dal3i vegetace, pfi¢emZ uvedeny kovovy cheldt méa formu mikrokapsli.

Vyraz ,herbicid®, jak je zde pouZit, oznacuje slouCeninu, kterd kontroluje nebo modifikuje riist
rostlin. Vyraz ,herbicidné G¢inné mnoZstvi®, jak je zde pouZit, oznaluje mnoZstvi takové
slou€eniny, které je schopné produkovat kontrolni nebo modifikadni G&inek. Kontrolni nebo
modifika&ni uéinky zahrnuji veskeré odchylky od pfirozeného vyvoje, napifiklad uhyn, zpomaleni
rustu, spaleni listll, ztrata barvy, zakrsly rist apod. Vyraz ,rostliny“ oznacuje viechny fyzické
Casti rostliny, véetn€ semen, semenaci, kofent, hliz, stonki, kment, listd a plodi.

Vynilez se tedy tyka pouZiti kovovych chelati herbicidnich dionovych sloudenin pro selektivai
kontrolu semen a dalsi neZidouci vegetace v dané ploding, jakou je napiiklad pSenice. Tyto
herbicidni dionové sloudeniny maji obecny vzorec I:

O O X

(Q)—

(Z)n ,
O,

kde X znamena atom halogenu; alkylovou skupinu nebo alkoxyskupinu s pfimym nebo vétvenym
fetézcem obsahujicim maximalné 6 atomii uhliku, ktera je pfipadné substituovana jednou nebo
nékolika skupinami —OR'; nebo Jedmm nebo nékolika atomy halogenu; nebo skupinou zvolenou
z nitroskupiny, kyanoskupmy, -cozR -S(0)zR', “O(CH,),0OR’, -COR?, —OSO,R®, -NR’R?,
—SO,NR’R?, -CONR’R’ a -CSNR’R’;

R'  znamens alkylovou skupinu s ptimym nebo vétvenym fetézcem obsahujicim maximalng
6 atomu uhliku, ktera je pfipadn€ substituovana jednim nebo nékolika atomy halogenu;

R? a R? kady nezavisle znamen4 atom vodiku; nebo znamena alkylovou skupinu s pfimym nebo
vétvenym fetézcem obsahujicim maximalné 6 atomi uhliku, ktera je pfipadn& substituova-
né jednim nebo né€kolika atomy halogenu;

R'  znameni alkylovou, alkenylovou nebo alkynylovou skupinu s pfimym nebo vétvenym
fetézcem obsahujicim maximaln€ 6 atomi uhliku, ktera je pfipadné substituovana jednim
nebo n&kolik atomy halogenu; nebo cykloalkylovou skupinu obsahujici 3 az 6 atomu
uhliku;

ka?dé Znezivisle znameni atom halogenu, nitroskupinu, kyanoskupinu, S(O) R’
—-0S(0)zR’, alkylovou skupinu s 1 a% 6 atomy uhliku, alkoxyskupinu s 1 aZ 6 atomy
uhliku, halogenalkylovou skupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku, halogenalkoxyskupinu s 1 az 6
atomy uhliku, karboxyskupinu, alkylkarbonyloxyskupinu s 1 az 6 atomy uhliku v alkylo-
vém zbytku, alkoxykarbonylovou skupinu s 1 az 6 atomy uhliku v alkoxyzbytku, alkyl-
karbonylovou skupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku v alkylovém zbytku, aminoskupinu, alkyl-
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aminoskupinu s 1 az 6 atomy uhliku, dialkylaminoskupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku majici
nezavisle stanoveny podet atomt uhliku v kazdém z alkylovych zbytkd, alkylkarbonyl-
aminoskupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku v alkylovém zbytku, alkoxykarbonylaminoskupinu s 1
az 6 atomy uhliku v alkoxyzbytku, alkylaminokarbonylaminoskupinu s 1 aZz 6 atomy
uhliku v alkylovém zbytku, dialkylaminokarbonylaminoskupinu s 1 aZz 6 atomy uhliku
majici nezavisle stanoveny poCet atomid uhliku v kazdém z alkylovych zbytkd, alkoxy-
karbonyloxyskupinu s 1 aZz 6 atomy uhliku v alkoxyzbytku, alkylaminokarbonyloxy-
skupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku v alkylovém zbytku, dialkylaminokarbonyloxyskupinu s 1
az 6 atomy uhliku v kazdém alkylovém zbytku, fenylkarbonylovou skupinu, substituova-
nou fenylkarbonylovou skupinu, fenylkarbonyloxyskupinu, substituovanou fenylkarbonyl-
oxyskupinou, fenylkarbonylaminoskupinu, substituovanou fenylkarbonylaminoskupinu,
fenoxyskupinu nebo substituovanou fenoxyskupinu;

R’  znameni kyanoskupinu; —-COR®; ~CO,R®; nebo —S(O)R’;

R® znameni atom vodiku nebo alkylovou skupinu spfimym nebo vétvenym fetSzcem
obsahujicim maximalng 6 atomi uhliku;

R’  znamena alkylovou skupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku, halogenalkylovou skupinu s 1 aZ 6
atomy uhliku, kyanoalkylovou skupinu s 1 az 6 atomy uhliku, cykloalkylovou skupinu se 3
az 8 atomy uhliku pfipadné substituované atomem halogenu, kyanoskupinou nebo
alkylovou skupinou s 1 aZ 4 atomy uhliku; nebo fenylovou skupinu pfipadné substituo-
vanou 1 az 3 stejnymi nebo riznymi substituenty zvolenymi z atomu halogenu, nitro-
skupiny, kyanoskupiny, halogenalkylové skupiny s 1 aZ 4 atomy uhliku, alkylové skupiny
s 1 a% 4 atomy uhliku, alkoxyskupiny s 1 a% 4 atomy uhliku nebo —S(O),.R%; '

R®  znamena alkylovou skupinu s 1 a% 4 atomy uhliku; alkylovou skupinu s 1 aZ 4 atomy
uhliku substituovanou atomem halogernu nebo kyanoskupinou; fenylovou skupinu; nebo
benzylovou skupinu;

ka?dy Q nezavisle znamen4 alkylovou skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku nebo ~CO,R’, kde R’
znamend alkylovou skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku;

m znamena 0, 1 nebo 2;

n znamena 0 nebo celé &islo od 1 do 4;
r znamena 1,2 nebo 3; a

z znamena 0 nebo celé ¢islo od 1 do 6.

Vyrazy ,,atom halogenu“ a ,halogen® (jako soudast skupin), jak jsou zde uvedeny, zahrnuji atom
fluoru, atom chloru, atom bromu a atom jodu. U skupin substituovanych vice atomy halogenu
mohou byt pfitomny atomy stejné¢ho halogenu nebo atomy riiznych halogenii. Vyraz ,,substituo-
vand“ ve vyrazech ,substituovana fenylkarbonylova skupina®, ,,substituovana fenylkarbonyl-
oxyskupina®, ,substituovand fenylkarbonylaminoskupina“ a ,substituovanid fenoxyskupina“
znamena, Ze uvedena skupina mé 1 aZ 5 substituentii, které mohou byt stejné nebo riizné a které
se zvoli znasledujicich substituentii: atomu halogenu, nitroskupiny, kyanoskupiny, S(O).R?
alkylové skupiny s 1 aZ 6 atomy uhliku, alkoxyskupiny s 1 aZ 6 atomy uhliku, halogenalkylové
skupiny s 1 az 6 atomy uhliku, halogenalkoxyskupiny s 1 az 6 atomy uhliku, karboxyskupiny,
alkylkarbonyloxyskupiny s 1 aZ 6 atomy uhliku v alkylovém zbytku, alkylkarbonylové skupiny s
1 az 6 atomy uhliku v alkylovém zbytku, alkoxykarbonylové skupiny s 1 az 6 atomy uhliku
alkylkarbonylové skupiny s 1 aZ 6 atomy uhliku v alkoxyzbytku, alkylkarbonylaminoskupiny s 1
aZz 6 atomy uhliku alkylkarbonylové skupiny s 1 aZz 6 atomy uhliku v alkylovém zbytku,
aminoskupiny, alkylaminoskupiny s 1 az 6 atomy uhliku a dialkylaminoskupiny s 1 az 6 atomy
uhliku majici v kazdém alkylovém zbytku nezavisle stanoveny po&et atomi uhliku.

2—(substituovany benzoyl)-1,3—cyklohexandionové slou¢eniny obecného vzorce I jsou mimo jiné
popséany v patentech US 4 780 127 US 4 938 796 US 5 006 158 a US 5 089 046, jejichz obsahy
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jsou zde uvedeny formou odkazi. Herbicidni 2—(substituovany benzoyl)-1,3—cyklohexandionové
sloudeniny, pouZitelné v ramci vynalezu, lze pfipravit za pouZiti zpisobl popsanych ve vy3e
jmenovanych patentovych pfihlaskach nebo za pouZiti pro tyto i¢ely v daném oboru pouZivanych
a v chemické literatufe popsanych postupi, ktery se pfizpiisobi konkrétnimu acelu.

2—(substituovany benzoyl)-1,3—cyklohexandionové slouceniny, které jsou zvlast€¢ vhodné pro
udely vynalezu, zahrnuji ty slouCeniny obecného vzorce I, kde z znamena 0; X znamena atom
chloru, atom bromu, nitroskupinu, kyanoskupinu, alkylovou skupinu s 1 az 4 atomy uhliku, -CF;,
—S(0)zR' nebo —OR'; n znamena 1 nebo 2; a kazdy Z znamena nezévisle atom chloru, atom
bromu, nitroskupinu, kyanoskupinu, alkylovou skupinu s 1 a% 4 atomy uhliku, —-CFs;, —OR/,
~0S(0)R’ nebo —S(0),R’. Priklady vyhodnych cyklohexandionovych slouenin jsou 2—(2'—
nitro—4'—methylsulfonylbenzoyl)-1,3—cyklohexandion, 2—(2'—nitro—4'-methylsulfonyloxy-
benzoyl)-1,3—cyklohexandion a 2—(2'—chlor—4'~methylsulfonylbenzoyl)-1,3—cyklohexandion.

Sloudeniny obecného vzorce I mohou existovat v enolickych tautomernich formach, které mohou
vést ke vzniku geometrickych izomerd. Navic v urditych pfipadech mohou rizné substituenty
pfispivat k optické izomerii a/nebo stereoizomerii. VSechny tyto formy spadaji do rozsahu
sloudenin pouZitelnych v ramci vynélezu.

Kovové chelaty 2-(substituovany benzoyl)-1,3—cyklohexandionovych sloufenin obecného
vzorce I jsou mimo jiné popsan v PCT pfihla§ce WO 97/27748, jejiZ obsah je zde uveden formou
odkazi. Kovové chelaty 2—(substituovany benzoyl)-1,3—cyklohexandionovych sloucenin maji
obecnou strukturu:

@)n

kde maji X, Q a Z vy$e uvedené vyznamy a Me znamené dvouvazny nebo trojvazny kovovy iont,
jakym je naptiklad Cu*?, Co™, Zn*%, Ni*, Ca™, AI”, Ti” aFe™.

Herbicidni kovové chelaty 2—(substituovany benzoyl)-1,3—cyklohexandionovych slouCenin, které
jsou pouzitelné v ramci vynélezu, lze pfipravit zplisoby popsanymi ve vySe zmifiované PCT
pfihladce nebo za pouZiti v daném oboru zndmych a v chemické literatufe popsanych zplisobi
prizplsobenych pro konkrétni icely.

Kovové ionty, které lze pouZit pfi piipravé kovovych chelatovych sloudenin podle vyndlezu
zahrnuji dvouvazné nebo trojvazné kovové ionty, jakymi jsou naptiklad Cu*?, Co*?, Zn"%, Ni*?,
Ca', AI®, Ti*® a Fe™. Volba konkrétniho kovového iontu pro ptipravu kovové chelitové
slougeniny bude zaviset na dionové slou¢ening, kterd ma byt chelatovana a na pevnosti komplexu
kovového chelatu. Aniz bychom se vazali na urditou konkrétni teorii, zdé se, jakoby byla pevnost
komplexu kovového cheldtu pfimo zavisld na rychlosti uvolfiovani triketonu zkomplexu
kovového chelatu, pfi¢emz tato rychlost je zase zavisla na selektivité slougenin kovového chelatu

podle vynélezu. Odbornici v daném oboru by méli byt schopni snadno urcit vhodny kovovy iont
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’

pro specifickou dionovou slou€eninu bez rozsahlej$iho experimentovéani. Za vgfhodné kovové
ionty lze povaZovat dvouvazné ionty prechodovych kovii, zejména Cu'?, Ni*, Zn** a Co™,
pfigem2 Cu'? je zv1asté vyhodny.

Pro pfipravu kovového cheladtu dionové sloufeniny podle vynalezu lze pouzit libovolnou
vhodnou sil, kterd je zdrojem dvouvazného nebo trojvazného kovového iontu. Zvlasté vhodné
soli zahmujici chloridy, sirany, dusi¢nany, uhli¢itany, fosfore¢nany a octany.

RovnéZ se zjistilo, Ze stabilita a aktivita herbicidnich kovovych chelatovych sloudenin podle
vynilezu je zavisla na pH hodnoté. Hodnota pH kovovych chelatovych pfipravkd by se méla
pohybovat pfiblizn& od 2 do 10, vyhodn& pfiblizn€ od 3 do 7. Obecné se predpoklada, Ze
v pfipadé méd’natych chelatovych pfipravki by méla pH hodnota leZet piiblizné mezi 4 az 6;
v ptipad€ kobaltnatych pfipravkd by méla leZet pfiblizné mezi 3 a 5; a v pfipadé nikelnatych a
zineCnatych pfipravki by méla dosahovat hodnoty pfiblizné 5. Optimalni pH hodnotu pro
konkrétni kovovy chelatovy pfipravek 1ze urcit pomoci rutinnich experimentalnich technik.

Kovovy chelat herbicidnich 2—(substituovany benzoyl)-1,3—cyklohexandionovych slouéenin Ize
formulovat zptisobem, kterym se zpravidla herbicidy formuluji. Volba formulace a aplika&ni
rezim kterékoliv uvedené herbicidni slouceniny mohou ovlivnit aktivitu této sloudeniny a pfi
volbé formulace a reZzimu je tfeba k této vzajemné vazbé pfihliZet. Herbicidni p¥ipravky mohou
byt tedy formulovany jako ve vodé dispergovatelné granule, jako smacitelné prasky, jako prasky
nebo poprase, jako suspenze nebo jako kontrolované uvolnitelné formy, jakymi jsou napiiklad
mikrokapsle. Pfipravek kovového chelatu herbicidnich 2—(substituovany benzoyl)-1,3—
cyklohexandionovych sloudenin, pouZitelnych v rimci vynalezu, 1ze pfipravit za pouZiti zptsobi
popsanych ve vySe zmifiované patentové pfihlaSce nebo za pouziti v daném oboru znamych nebo
v chemické literatufe popsanych zpisobi, které se pfizpisobi konkrétnim G&elim: Zpisoby
mikrozapouzdiovani herbicidniho pfipravku jsou specificky popsany v patentech US 4 285 720 a
US 4 956 129 a v patentové piihlasce US 08/354 409 a pro tyto Gely lze pouzit i dalsi, v daném
oboru zndmé nebo v chemické literatufe popsané, postupy. Piipravek podle vynalezu se aplikuje
na mista, kterd maji byt kontrolovana, konven¢ni metodou (tj. postemergentni aplikace). Vyra-
zem ,,misto” se rozumi pida, a stejné tak rostliny.

Pripravy obsahujici kovové chelaty herbicidnich dionovych sloudenin obecného vzorce I lze
aplikovat konven¢nimi metodami do oblasti, ve kterych je poZadovana ochrana. Pfipravky
obsahujici herbicidni kovovy chelat podle vynalezu 1ze rovnéZ vyrabét jako premixy s dal§imi
herbicidy nebo je lze v zasobniku misit s jednim nebo vice dal$imi herbicidnimi nebo dal§imi
zeme&d€lskymi pripravky. Specifické pfiklady dalich herbicidd, které lze zabudovat do
herbicidniho pfipravku spole¢né s kovovymi cheldty podle vynélezu, zahrnuji acetanilidy,
tralkoxydim, bromoxynil a jeho estery, thiafluamid, MCPA a jeho estery, 2,4-D a jeho estery a

fluroxypyr meptyl.

Pfi uvadéni vynalezu do praxe se kovovy chelat herbicidnich 2—(substituovany benzoyl)-1,3—
cyklohexandionovych sloudenin aplikuje na misto, kde ma byt kontrolovana neZidouci vegetace.
Aplika¢ni davky budou zaviset na konkrétnim rostlinném druhu a na stupni poZadované kontroly.
Obecné 1ze pouZit aplikaéni davky v rozmezi pfiblizn€ 5 g/ha az ptiblizn€ 500 g/ha.

Nasledujici priklady maji pouze ilustrativni charakter a nikterak neomezuji rozsah vynalezu,
ktery je jednoznaéné vymezen ptiloZenymi patentovymi naroky.
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Pfiklady provedeni vynalezu

Piiklad 1

V3echny kovové cheldtové sloudeniny pouZité v 1,3—cyklohexandionovych pfipravcich tohoto
prikladu se pfipravily za pouZiti zplsobu, jehoZ soulasti je miseni a mleti, s vyjimkou
ptipravku C, ktery se formuloval za pouZiti sraZeciho procesu. Oba tyto zpiisoby piipravy jsou
podrobnéji popsany v PCT ptihla§ce WO 97/27748, jejiz obsah je zde uveden formou odkazi.

12 Dnd po vyseti semen na hlinikové plechy (obsahujici pidu, kterd je tvofena 2 dily
hlinitopis¢ité pidy a 1 dilem rafeliny) se na rostlinné druhy Galium aparine (svizel pfitula)
(,,GALAP*), Chenopodium album (merlik bily) (,,CHEAL®), Matricaria inodora (hefmankovec
pimotsky) (,MATIN®) a pSenici postemergentné aplikovaly 1,3—cyklohexandionové suspenzni
pipravky (v davkach, jejichZ seznam uvadi tabulka I).

Plechy se umistily do sklenikii a hodnotily 6 a 21 dnii po aplikaci pfipravki (,DAA®). Poskozeni
se hodnotilo jako procenticka kontrola, pfi€emZ za procentickou kontrolu se povazuje celkové
poskozeni rostlin zpisobené viemi nasledujicimi faktory: inhibovand emergence, zakrné&ni,
malformace, albinismus, chloréza a daldi typy poskozeni rostlin. Stupnice kontroly se pohybuje
v rozmezi od 0 % do 100 %, pfi¢emzZ 0 % znamen4, Ze nedoslo k Zadnému ovlivnéni ristu, tato
hodnota odpovida neoSetfenému kontrolnimu vzorku, a 100 % znamen4 Gplny dhyn rostlin.

Vysledky pozorovani (jako prim&rné hodnota tfi replikaci) jsou shrouty v niZe uvedené tabulce I.

Tabulka I

Bioaktivita riznych kovovych chelat 1,3—cyklohexandionovych pfipravki

Fytotoxicita pro penici, % Kontrolni aktivita pro plevel, %
Ptipravek Molérni pomér | Aplika¢ni ddvka GALAP | CHEAL | MATIN
Dion/kov ~ gai/ha 6 dni 21dnd | 21dnd | 21dnu 21 dntt
Kontrolni 1 12,5 38 10 75 100 99
(bez chelétu) 25 45 14 54 100 100
50 53 22 99 100 100
100 65 58 100 100 100
Piipravek A 2/5 12,5 0 0 64 100 0
(Cu chelat) 25 2 0 75 100 44
50 2 0 83 100 72
100 2 4 98 100 85
Ptipravek B 211 12,5 0 0 83 100 18
(Cu chelat) 25 2 0 87 100 45
50 0 0 84 100 73
100 2 0 99 100 90
Pipravek C 21 12,5 0 0 93 100 84
(Cu chelt) 25 0 0 94 100 79
50 0 0 68 100 100
100 8 7 99 100 100
Pripravek D 2/5 12,5 5 0 44 100 100
(Co chelét) 25 8 2 61 100 88
50 25 10 84 100 55
100 33 14 100 100 99
Ptipravek E 2/1 12,5 23 2 63 100 99
(Co chelat) 25 33 2 66 100 100
50 38 20 94 100 100
100 43 38 99 100 100
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Fytotoxicita pro p3enici, % Kontrolni aktivita pro plevel, %
Ptipravek Molémni pomér | Aplikaéni davka GALAP | CHEAL | MATIN
Dion/kov gai/ha 6 dni 21dnd [ 21dnu 21 dnt 21 dnu
Pfipravek F 2/5 12,5 20 2 66 100 100
(Zn chelat) 25 28 8 A 100 100
50 35 17 99 100 93
: 100 40 18 98 100 100
Pripravek G 2/1 12,5 28 3 64 100 65
(Zn chelat) 25 35 10 89 100 99
50 40 19 84 100 100
- 100 45 35 100 100 100
Pfipravek H 2/5 12,5 20 3 85 100 100
(Ni chelat) 25 30 3 59 100 100
50 40 9 100 100 100
100 45 31 98 100 100
Piipravek I 2/5 12,5 30 6 78 100 100
(Ca chelat) 25 40 9 83 100 100
50 45 25 100 100 100
100 53 48 94 100 100 -

Z téchto vysledki je zcela zfejmé, Ze se fytotoxicita 1,3—cyklohexandionovych piipravki vigi
p3enici chelataci sniZila. Nicméné v protikladu k této skute€nosti-je herbicidni aktivita 1,3—
cyklohexandionovych piipravka vici plevelim a dalsi neZidouci vegetaci chelataci ovlivnéna
pouze mirn€. Z téchto vysledkld je rovnéZ patrné, Ze se aktivita 1,3—cyklohexandionového
pfipravku méni v zavislosti na kovovém iontu pouZitém pro pfipravu kovové -chelatové
sloudeniny.

Priklad 2

Kovovymi chelatovymi sloudeninami pouZitymi v 1,3—cyklohexandionovych suspenznich
pripravcich tohoto pfikladu se pfipravily za pouZiti zpisobu miseni a mleti popsaného
vpiikladu 1. RovnéZ pro postemergentni aplikaci 1,3—cyklohexandionovych suspenznich
pripravki na hlinikové plechy obsahujici rostlinné druhy CHEAL, Amaranthus retroflexus
(laskavec ohnuty), (,, AMARE®), Polygonum convolvulus (pohanka), (,,POLCO*), Brassica kaber
(hoi€ice) (,SINAR®), Thlaspi arventse (penizek rolni) (,THLAR®), Brassica canpestris
(fepka olejka) (,,BRSNN“), pSenice (,,TRZAS“) a je¢men (,HORVS*) se pouzil zpisob, ktery
byl v podstaté identicky s postupem popsanym v pfikladu 1 (v davkach, jejichZ seznam shrnuje
niZe uveden4 tabulka IT). Poskozeni se hodnotilo 8 a 32 dni po aplikaci.

Vysledky pozorovani jsou (jako priméma hodnota &tyf replikaci) shrnuty v niZe uvedené
tabulce II.
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Tabulka II

Porovnani aktivity a fytotoxicity cheldtovanych a necheldtovanych 1,3—cyklohexandionovych
(a.i.) pripravki

Fytotoxicita pro penici Kontrolni aktivita pro plevel, % (32 dni)
(TRZAS ajetmen (HORVS), %
Ptipravek Dévka AMARE | BRSNN | CHEAL | POLCO | SINAR | THLAR
gai/ha TRZAS HORVS 32dni [32dnd [32dnd |32dnd |32dnd |32 dnd
8dni |32dnd | 8dnd |32dnik
Kontrolni 2 3,125 4 1 0 0 80 69 100 4 9 85
(bez chelatu) 6,25 14 5 4 0 88 86 100 53 99 91
12,5 19 1 6 0 97 89 100 81 98 99
25 24 12 6 0 98 97 100 94 97 100
50 34 15 11 4 100 100 100 100 100 100
100 4 59 18 6 100 100 100 100 100 100
Ptipravek J 6,25 0 0 0 1 100 90 100 100 100 99
(Cu chelét) 12,5 0 0 0 1 98 82 100 98 9 94
25 0 0 0 0 99 89 100 66 100 99
50 0 0 0 1 100 89 100 88 100 100
100 4 34 1 3 100 95 100 100 100 100
200 11 64 0 4 100 100 100 100 99 100

Tato data naznaluji, Z¢ m&d'naty chelat 2—(substituovany benzoyl)-1,3—cyklohexandionu, tj.
piipravek J, vykazoval pfi dfivéj$im hodnoceni 16nasobné zvySeni selektivity pro pSenici, v po-
rovnani s necheldtovanym piipravkem (kontrola 2). Kontrolni aktivita méd’natého chelatového

pipravku vii€i plevelu byla v podstat? stejné jako kontrolni aktivita nechelatovaného ptipravku.

Pfiklad 3

Kovové chelatové slouCeniny pouzité v 1,3—cyklohexandionovych pfipravcich tohoto ptikladu se
pripravily za pouZiti zptisobu miseni a mleti popsaného v pifikladu 1. Kontrolni pfipravek 3 a
ptipravek K se formulovaly jako suspenzni pfipravek a pfipravek L se formuloval jako mikro-
kapsle.

Za pouziti postupu v podstaté identického s postupem, ktery je popsén v piikladu 1, se 1,3
cyklohexandionové piipravky aplikovaly postemergentné v ddvkach, jejichZ seznam shrnuje nize
uvedena tabulka III, na hlinikové plechy obsahujici rostlinné druhy AMARE, BRSNS, POLCO,
SINAR a TRZAS. Poskozeni se hodnotilo 6 a 22 dnii po aplikaci.

Pozorované vysledky (jako priméma hodnota &tyf replikaci) jsou shrnuty v niZe uvedené
tabulce III.
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Tabulka III

Porovnani aktivity a fytotoxicity nechelatovanych, chelatovanych a mikrozapouzdienych 1,3-
cyklohexandionovych (a.i.) pfipravkia

Fytotoxicita pro p3enici, % Kontroln{ aktivita pro plevel, %
Ptipravek Dévka TRZAS(K) TRZAS (R) AMARE | BRSNN | POLCO SINAR
gai/ha 6 dnii 22 dni 6 dnt 22 dnd 22 dndt 22 dni 22 dnd 22 dnd
Kontrolni 3 2,5 - - - - 56 38 48 87
(bez chelétu) 5 - - - - 85 48 65 85
10 - - - - 90 81 83 97
20 23 10 26 8 97 88 97 100
40 29 9 40 18 99 96 88 100
80 34 18 50 25 - - - -
160 60 58 58 59 - - - -
320 61 80 61 80 — - — —
Ptipravek 2,5 - - - -~ 41 65 55 97
(Cu chelat) 5 - - - - 72 56 67 92
10 - - - - 61 65 62 93
20 4 3 16 14 88 73 89 95
40 10 17 6 31 97 90 92 96
80 0 8 12 21 - - - -
160 6 33 7 33 - - - -
320 39 74 49 69 - - - -
Pfipravek 2,5 - - - - 20 39 25 88
(Cu chelat/ 5 - - - - 26 10 28 78
mikrokapsle) 10 - - - - 45 16 45 88
20 1 1 6 5 75 31 66 99
40 0 3 1 6 95 71 84 98
80 1 13 0 10 - - - -
160 0 38 4 33 - - - -
320 39 66 15 58 - - ~ -

Vyse uvedend data naznauji, Ze méd’naty chelat 2—(substituovany benzoyl)-1,3—cyklo-
hexandionu (pfipravek K) vykazoval zvySenou selektivitu oproti necheldtovanému pfipravku
(kontrola 3). Tato data rovnéZ naznaduji, Ze selektivita méd'natého chelatu 2—(substituovany
benzoyl)-1,3—cyklohexandionu se dale zvysila mikrozapouzdfenim (pfipravek L).

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob selektivni kontroly neZadouci vegetace v zadanych plodinach, vyznaéujici
se tim, Ze zahrnuje aplikaci herbicidné i¢inného mnoZstvi kovového chelatu 2—(substituovany
benzoyl)-1,3—cyklohexandionu, zvoleného z 2—(2'—nitro—4'—methylsulfonylbenzoyl)-1,3—cyklo-
hexandionu, 2—(2'-nitro—4'-methylsulfonyloxybenzoyl)-1,3—cyklohexandionu a 2—(2'—chlor—4'—
methylsulfonylbenzoyl)-1,3—cyklohexandionu, na misto vyskytu uvedené vegetace.

2. Zpusob podle naroku 1,vyznaéujici se tim, Ze je kovovy chelat 2—(substituovany
benzoyl)-1,3—cyklohexandionu tvofen kovovym iontem zvolenym z mnoZiny sestavajici z iontu
médi, kobaltu, zinku, niklu, hliniku, vapniku, titanu a Zeleza.

3. Zpisob podle ndroku2,vyznadujici se tim,Ze kovovym iontem je iont médi.

4. Zpisob podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze se pH hodnota kovového chelatu
2—(substituovany benzoyl)-1,3—cyklohexandionu pohybuje ptiblizné od 2 do 10.

5. Zpusob podle niroku 4, vyznaéujici se tim, Ze se pH hodnota kovového chelitu
2—(substituovany benzoyl)-1,3—cyklohexandionu pohybuje ptiblizné od 3 do 7.
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6. Zpisob podle néroku 1,vyznadujici se tim, Ze se kovovy cheldt 2—(substituovany
benzoyl)-1,3—cyklohexandionu aplikuje postemergentné.

7. Zpusob podle néaroku 1, vyinaéujici se tim, Z¢ ma kovovy cheldt 2—
(substituovany benzoyl)~1,3—cyklohexandionu formu mikrokapsli.

8. Zpusob podle ndroku 1,vyznadujici se tim,Ze Zidanou plodinou je pSenice.

Konec dokumentu
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