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OZET

Fiber Lazer Sistemlerinde Geri Yansiyan Isinin Dilgulmesini ve Sistemin

Korunmasini Saglayan Fiber Cogaltici izolator Uygulamasi

Bulus, fiber lazer sistemlerinde, sistem aktif durumdayken hem kirmizi lazer
baglantisint mumkun kilan hem de kesim sirasinda geri yansiyan lazer isinini (17) ayr
bir hat Uzerine kilavuzlayarak sistem komponentlerinin korunmasini saglayan ve geri
yansima siddetini dlcen fiber gogaltici izolatorlerin (11) akuple edildigi fiber lazer

moduller (100) ile ilgilidir.

Sekil 1
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ISTEMLER

1. Sac malzemelerin (33) lazer i1sini ile kesimini gergeklestiren bir lazer kesim

makinesine (400), bir fiber iletim kablosu (200) araciligiyla irtibatli olan ve lazer

kesim makinesine (400) lazer 1sinlarinin tagsinmasini saglayan fiber lazer modulu

(100) olup ozelligi, kesilen sac malzeme (33) yuzeyi Uzerinden geri yansiyan 1Sinin

(17) olculebilmesini ve bu geri yansimalardan kaynakli olarak olusabilecek

muhtemel hasarlarin 6nune gegilmesini saglamak uzere;

Yakin kizilotesi (NIR) araliginda 1sima yapan lazer diyot moduller (18),

Bahsedilen lazer diyot modullerin (18) cikiglarina irtibath lazer diyot modulu
cikis fiberleri (19),

Bahsedilen lazer diyot modulu ¢ikis fiberleri (19) ile bilestirilmis olan ve lazer
diyot modullerden (18) cikan isinlarin bir sonraki komponente tasinmasini

saglayan birlestirici giris fiberleri (21),
Kirmizi lazer 1sini (131) yayan kirmizi lazer diyot (13),

Bahsedilen kirmizi lazer diyot (13) ¢ikisina baglh olan ve kirmizi lazer isinini

(131) tasiyan bir fiber cogdaltici izolator giris fiberi (12),

Lazer diyot modullerden (18) ve merkez girisine bagh olan kirimizi lazer
diyottan (131) gelen i1sinlan toplayarak ana hatta ileten ve ana hattan gelen
geri yansiyan 1sin1 (17), buyuk oranda fiber godaltici izolator girig fiberinin
(12) kihfina (121) kilavuzlayan bir birlestirici (20),

Fiber cogaltici izolator giris fiberinin (12) irtibath oldugu, kirmizi lazer isinini
(131) ana hatta ileten ve irtibatli oldugu bir diger fiber optik kablo aracihdiyla
geri yansiyan 1sinin (17) ana hattan ayrilmasini saglayan bir fiber cogaltici
izolator (11),

Bahsedilen geri yansiyan 1sinin (17) ana hattan ayrilmasi iglevini

gerceklestiren, fiber cogaltici izolatore (11) irtibath bir fiber kablo (14),

Fiber kablo (14) aracihdiyla ana hattan ayrilan geri yansiyan 1sinin (17)
miktarini icerisindeki foto diyot(lar) ve fiber kablonun (14) ug kismina

uygulanan yontemlerle olgmeyi sadlayan bir olgum modulu (15)

icermesidir.
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. Istem 1°e uygun fiber lazer modult (100) olup dzelligi, ana hat Uizerinde kilif bolgesi

icerisinde kalmig olan isinlan uzaklastirmayi saglayan CPS (26) icermesidir.

. Istem 1'e uygun fiber lazer modulu (100) olup dzelligi, fiber lazer sistemlerinde

kavite olusumunu ve geri yansiyan isinin (17) ana hat uzerinde birlestirici ¢cikis
fiberinin (22) cekirdek bolgesi (222) ile es captaki cekirdek hatti icerisinde tasinan
kisminin yansiticilik oranlari dlgusunde tekrar ¢ikis yonune dogru yonlendiriimesini

saglayan yuksek yansiticili FBG (23) ve dusuk yansiticili FBG (28) icermesidir.

. Istem 1'e uygun fiber lazer modulu (100) olup dzelligi, iletim kablosu (200) ile

birlestiriimek Uzere, birlestirici (20) ¢ikisindan itibaren fiber lazer modulu (100)
icerisinde lazer i1sinlarini tasiyan ana hatti olusturan,
e Birlestirici (20) cikisina irtibath birlestirici cikis fiberi (22),
e Yuksek yansiticili FBG (23) i1zgaralarinin igine islendigi ve FBG yapisinin
olusturuldugu fiber, (24)
o Diger fiberlerden farki Yitterbium elementi ile katkilanmis olmasi olan aktif
fiber (25),
e CPS (26) yapisinin giris ve cikis fiberleri (27),
e Dusuk yansiticih FBG (28) i1zgaralarinin igcine islendigi ve FBG yapisinin

olusturuldugu fiber (29) icermesidir.

. Istem 1°e uygun fiber lazer modulti (100) olup ozelligi, bahsedilen fiber kablonun

(14) cekirdeksiz fiber olmasidir.

. Istem 1°e uygun fiber lazer modulu (100) olup ozelligi, geri yansiyan isinin (17),

fiber cogaltici izolator girig fiberinin (12) cekirdedinden (122) ziyade kilifina (121)
kilavuzlanmasini saglamak Uzere birlestirici cikis fiberi (22) ile birlestirici giris

fiberinin (21) birlesim noktalarinda (30) ¢ap farki olmasidir.

. Istem istem 5'e uygun fiber lazer modulii (100) olup ozelligi, (12) fiber gogdaltici

izolator girig fiberinin (12) kihf bolgesine (121) kilavuzlanan geri yansiyan iginin (17)
ana hattan ayrilarak fiber kabloya (14) iletebilmesi icin, cekirdek (122) ve kilif (122)
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arasindaki kiricilik indis farkinin sebep olacagi muhtemel kayiplari onlemek uzere
cekirdeksiz fiber kablonun (14), fiber gogaltici izolator giris fiberine (12) belirli bir
mesafede isi ile kaynatiimis olmasidir.
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TARIFNAME

Fiber Lazer Sistemlerinde Geri Yansiyan Isinin Dilgulmesini ve Sistemin

Korunmasini Saglayan Fiber Cogaltici izolator Uygulamasi

TEKNIK ALAN

Bulus, fiber lazer sistemlerinin kullanildigi lazer kesim tezgahlarinda, 6zellikle parlak
malzemelerin kesimi sirasinda ve haricen fiber lazeri olusturan fiber optik baglanti
noktalarinda meydana gelen geri yansimalarin miktarinin olgculmesi ve bu geri
yansimalardan kaynakh olarak olusabilecek muhtemel hasarlarin onune gecilmesini
saglamak Uzere bir fiber gogaltici izolatorun akuple edildigi fiber lazer moduller ile

ilgilidir.

ONCEKIi TEKNIK

Literaturde geri yansima siddeti “Cladding Mode Stripper / Cladding Power Stripper
(CPS)” olarak bilinen ve asil amaci fiber lazer sistemlerinde fiber cikish lazer diyot
moduller tarafindan uretilen lazer i1sini ile uyarilan nadir toprak elementleri ile
katkilanmis aktif fiber optik kablo boyunca, fiber optik kablonun ¢ekirdek yapisinda
bulunan aktif atomlar tarafindan sogrulmadan kalan, hem sistem cikisindaki lazer
Isinin kalitesinin bozuk olmasina hem de fiber lazer sistemi icerisindeki baglanti
noktalarinda ve komponentlerde ekstra iIsinmalara sebep olan pompalama i1gini olarak
tabir edilen 1sini fiber Uzerinden uzaklastirmak olan optik komponent kullanilarak

olculmektedir.

Fiber lazer sistemini bahsi gecen geri yansimalardan korumak amaciyla da CPS
yapilar kullanilmaktadir. Bu yapilar fiber lazer sistemini olusturan fiber optik yapilar
goz onune alindiginda malzeme kesimi sirasinda meydana gelen ve kesici kafaya
takilmis iletim fiberinin ucundaki end-cap’den iceri girerek lazer diyot modullere kadar
ilerleyen 1s1inin, sadece fiber optik kablonun kilif yapisi icerisine kilavuzlanmis ve bu
bolgesinde hareket eden isinlarini sistemden uzaklastirmakta ve uzaklasan bu
1Isinlarin siddetini olgerek geri yansima miktarini belirlemektedir. Bu kapsamda acikca

gorulmektedir ki mevcut uygulamalar fiber optik kablonun ¢cekirdek yapisina iletilen geri
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yansimis lazer 1sinlarinin sistemden uzaklastirilmasi ve bu bolgede ilerleyen geri

yansimis lazer isinlarinin siddetinin 6lculmesi hususunda yetersiz kalmaktadir.

Fiber lazer sistemlerde geri yansimadan korunma ile kastedilen geri yansimis isinlarin
butun fiber optik yap! boyunca uzerinden gectigi komponentleri kapsamakla birlikte
daha ziyade geri yansiyan isinin sistemin baslangic adimi olan lazer diyot modullere
ulasmasini mumkun mertebe engellemek ve bu yapilarin zarar gérmesinin onune
gecmektir. Fakat mevcut uygulamalara bakildiginda fiber lazer sistemindeki fiber optik
yapida sadece kilif bolgesine iletiimis 1sinlarin sistemden uzaklastirilmasi ve bunlarin
siddetinin olculmesi yeterli bir kontrol degildir ve gekirdek bolgesinde bulunan 1sinin da

dikkate alinmasi gerekmektedir.

Yukarida bahsedilenler haricinde mevcut sistemlerde fiber cikish lazer diyot modul
cikis fiberlerine es girisleri olan ve bu cikis fiberlerine kaynatilan giris fiberlerini
hegzagonal yapida birlestirerek her birinden gelen lazer isinlarini toplamayi ve
devaminda aktif fiber optik kabloyu pompalamak amaciyla tek bir fiber optik kabloya
iletmeyi saglayan ve literaturde “tapered fiber bundle / fiber combiner” olarak bilinen
yontemde, pasif komponentin merkez girisi bosta birakilarak bu giristen geri yansiyan
1ISINIn gucunu dlgmek yoluyla testler yapilabilmektedir. Bu testler sirasinda yalnizca en
parlak malzemenin kesimi esnasinda meydana gelen maksimum geri yansimalar
olculebilmektedir. Sadece gerceklestiriimis testlerle sinirli kalinarak “sistem en parlak
malzemelerin kesiminde bile geri yansimaya dayanikhdir” iddiasi ileri surulmektedir.
Bu girise lazer diyot modul baglanmadidi icin dolayh olarak bir koruma saglanmig
olmaktadir fakat fiber lazer sistemlerinde malzeme kesimi sirasinda lazer isininin
konumunu lazer 1sini aktif hale getiriimeden once belirlemek amaciyla kullanilan ve
TFB yapisinin merkez girisine baglanarak sisteme yerlestirilen kirmizi lazer (red laser
/ laser point) olarak bilinen kirmizi 1sik yayan lazer diyot modullerin kullaniimasi

mumkin olmamaktadir.
BULUSUN KISA ACIKLAMASI
Mevcut bulusun yapilanmasi ve ek elemanlarla birlikte avantajlarinin en iyi sekilde

anlasilabilmesi icin asagida aciklamasi yapilan sekiller ile birlikte degerlendiriimesi

gerekir.
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Bulusun ana amaci, fiber lazer sistemi aktif durumdayken hem kirmizi lazer
baglantisini mumkun kilan hem de kesim sirasinda geri yansiyan lazer isinini ayri bir
hat Uzerine kilavuzlayarak lazer diyot modullere ulagsmasini engelleyip koruma

saglayan ve geri yansima siddetini dlgen bir fiber lazer modulu ile ilgilidir.

Bulus kapsaminda, CPS yapilari ile disariya atilan lazer isinlarini incelemenin aksine
dogrudan fiber lazer sistemi icerisinde, fiber optik kablolarin ¢ekirdek yapisi boyunca,
lazer diyot modullere kadar ilerleyen lazer iginlarinin farkh bir hat Uzerine
yonlendirilerek ana hattan ayrilmasi ve bu hattin ¢ikisina yerlestirilmis foto diyot ya da
foto diyotlar (termal sensorler de bu paket yapisina dahil edilebilir, bu sayede geri
yansiyan 1si1§1 bloklama gorevide goren paket yapisinin sicakhdi da kontrol edilebilir.)
ile geri yansimanin siddetinin yuksek hassasiyette olculmesi saglanmaktadir. Boylece
mevcut teknikteki uygulamalara kiyasla geri yansiyan isinin siddetinin gercek zamanlh
olarak olculmesi ve geri yansiyan iginlarin ayri bir hatta yonlendirilmesi sayesinde lazer
diyot modullerin geri yansiyan isinlardan dolayi hasar almasi dnlenmektedir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1, bulus konusu fiber lazer modulunun, lazer kesim makinesi ile baglantili
gorunumudur.

Sekil 2, bulus konusu fiber lazer modulunun sematik gorunumudur.

Sekil 3, bulus konusu fiber lazer modul igerisinde yer alan fiber gogdaltici izolator ve
fiber baglantilarini gostermektedir.

Sekil 4, fiber cogaltici izolator girisini ve 1sinlarin hareket yonunu gostermektedir.
Sekil 5, bulus konusu fiber lazer modulu icerisinde yer alan birlestirici girisini ve
1Isinlarin hareket yonunu gostermektedir.

Sekil 6, 7 girigli birlestiricinin kesit gorunumudur.

Sekil 7, 19 girigli birlestiricinin kesit gorunumudur.

REFERANS NUMARALARI
100 Fiber Lazer Modulu
11 Fiber gogaltici izolator

12 Fiber gogaltici izolatorun giris fiberi
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121 Kilif bolgesi
122 Cekirdek bolgesi
13 Kirmizi lazer diyot
131 Kirmizi lazer 1sini
14 fiber kablo
15 Olgum modulu
16 Fiber ¢ogaltici izolator bog bolgesi
17 Geri yansiyan i1sin
18 Lazer diyot modul
19 Lazer diyot modul ¢ikis fiberi
191 Kilif bolgesi
192 Cekirdek bolgesi
20 Birlestirici
21 Birlestirici giris fiberi
22 Birlestirici ¢ikis fiberi
221 Kilif bélgesi
222 Cekirdek bolgesi
23 Yuksek yansiticih FBG
24 FBG fiberi
25 Aktif fiber
26 CPS
27 CPS giris-¢cikis fiberleri
28 Dusuk yansiticil FBG
29 FBG fiberi

30 Birlesim noktasi

200 iletim kablosu
300 Ug pargasi
400 Fiber lazer kesim makine govdesi
31 Kesici kafa haznesi
32 Kesici kafa
33 Sac malzeme
34 Kesim i1zgarasi
35 Fiber lazer unitesi
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BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bu detayl agiklamada, bulug konusu yenilik sadece konunun daha iyi anlagilmasina
yonelik hicbir sinirlayici etki olusturmayacak orneklerle aciklanmaktadir. Bulus, fiber
lazer sistemlerinin kullanildidi lazer kesim makinelerinde (400), 6zellikle parlak yuzeyli
malzemelerin (33) kesimi sirasinda ve haricen fiber lazeri olusturan fiber optik birlesim
noktalarinda (30) (kaynatma noktalari)) meydana gelen geri yansimalarin miktarinin
saglikh sekilde dlgulmesi ve bu geri yansimalardan kaynakl olugabilecek muhtemel

hasarlarin onune gegilmesi amaciyla kullanilacaktir.

Sekil 1, bulus konusu fiber lazer modulunt (100), bir fiber lazer kesim makinesi (400)
ile irtibatl halde gostermektedir. Fiber lazer kesim makinesi (400), sac malzemelerin
(33) lazer 1s1n1 ile kesimini gergeklestirmektedir. Fiber lazer modulu (100), sogutma
baglantilari ile beraber bir fiber lazer unitesi (35) icerisinde konumlandiriimaktadir.
Fiber lazer modulunun (100) cikisi bir iletim kablosuna (200) irtibathdir. Bahsedilen
iletim kablosu (200), lazer isinlarini, irtibath oldugdu fiber lazer kesim makinesi (400)
icerisinde bulunan lazer kesici kafaya (32) tasimaktadir. Bir diger alternatif
yapillanmada, birden fazla fiber lazer modul (100), “isin birlestirici” adi verilen
elemanlar ile bir araya getirilmekte ve bu birlestiricinin ¢ikiginin iletim kablosuna (200)
baglanmasi ile lazer isinlari lazer kesici kafaya (32) iletilebilmektedir. Lazer kesici kafa
(32), iletim kablosundan (200) gelen lazer 1sinini igerisinde bulunan optik ayna ve
mercekler ile yonlendirerek bir nozzle ¢ikisindan, kesilecek olan sac malzemeye (33)
odaklayan optomekanik unitedir. Lazer kesici kafa (32), lazer kesim makinesi (400)

icerisinde saglanmis olan bir lazer kesici kafa haznesi (31) icerisine yerlestiriimektedir.

Fiber lazer kesim makinesi (400) icerisinde ozellikle paslanmaz celik vb. parlak yuzeyli
sac malzemeler (33) kesilirken, malzeme (33) yuzeyinden geri yansiyan isin (17),
kesici kafa haznesi (31) igerisindeki lazer kesici kafaya (32) irtibath olan ug
parcasindan(end-cap) (300) iceriye girerek iletim kablosu (200) boyunca fiber lazer
modulune (100) dogru hareket etmektedir. Geri yansiyan isin (17) iletim kablosunun
(200) hem cekirdek hem de kilif yapisi igerisine girerek bu bodlgelerde ilerlemektedir.

Sekil 2, bulus konusu fiber lazer modulunun (100) sematik gorunumudur. Fiber lazer

modull (100) igerisinde;
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Yakin kizilotesi (NIR-near infrared) araliginda isima yapan lazer diyot moduller
(18),
Bahsedilen lazer diyot modullerin (18) cikisina irtibatli lazer diyot modulu ¢ikis
fiberleri (19),
Lazer diyot moduller (18) arasinda konumlandiniimig, kirmizi lazer i1sini (131)
yayan bir kirmizi lazer diyot (13),
Bahsedilen kirmizi lazer diyot (13) g¢ikisina irtibath, kirmizi lazer 1sinin1 (131)
tasiyan bir fiber gogaltici izolator giris fiberi (12),
Lazer diyot modullerden (18) ve merkez girisine bagli olan kinmizi lazer diyottan
(13) gelen isinlari toplayarak ana hatta ileten ve ana hattan gelen geri yansiyan
1Isin1 (17), fiber gogaltici izolator giris fiberinin (12) buyuk oranda kilifina (121)
kilavuzlayan bir birlestirici (20),
Fiber cogaltici izolator giris fiberinin (12) irtibatl oldugu, hem kirmizi lazer 1sinini
(131) ana hatta ileten hem de irtibath oldugu bir diger fiber optik kablo
araciligiyla geri yansiyan isinin (17) ana hattan ayrilmasini saglayan bir fiber
cogaltici izolator (11),
Bahsedilen geri yansiyan isinin (17) ana hattan ayriimasi islevini gerceklestiren,
fiber cogaltici izolatore (11) irtibath bir fiber kablo (14),
Fiber kablo (14) araciliyiyla ana hattan ayrilan geri yansiyan isinin (17) gucunu
icerisindeki foto diyot/diyotlar ve fiber kablonun (14) u¢ kismina uygulanan
yontemlerle dlgcmeyi sagdlayan bir 6lcum modulu (15),
Fiber lazer sistemlerinde kavite olusumunu saglayan, ana hat uUzerinde
olusturulmus yuksek yansiticih FBG (23) ve dusuk yansiticih FBG (28),
lletim kablosunun (200) kilif bolgesi icerisinde kalmis olan isinlari
uzaklastirmayi saglayan CPS (26),
lletim kablosu (200) ile birlestirimek Uzere, birlestirici (20) ¢ikisindan itibaren
fiber lazer modulu (100) icerisinde lazer i1sinlarini tagiyan ana hatti olusturan,
0 Birlestirici (20) cikisina irtibatli birlestirici cikis fiberi (22),
0 Yuksek yansiticili FBG (23) 1zgaralarinin icine islendigi ve FBG yapisinin
olusturuldugu FBG fiberi (24),
o Yitterbium elementi ile katkilanmis olan aktif fiber (25),

o CPS (26) yapisinin giris ve ¢ikis fiberleri (27),
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o Dusuk yansiticili FBG (28) 1zgaralarinin igine islendigi ve FBG yapisinin
olusturuldugu FBG fiberi (29).

Geri yansiyan isinin (17), iletim kablosunun (200) kilifina kilavuzlanmis olan ve fiber
lazer hatti boyunca ayni kilif bolgesinde hareket eden kismi, yine kilif bélgesinde
olusturulan CPS (26) yapilari ile disari atiimakta ve sistemden uzaklastiriimaktadir.
Mevcut teknikte ana hat uzerinde belirli bolgelerde bulunan CPS’ler (26) tarafindan
atilan lazer 1sinlan olgulerek geri yansima miktari belirlenmektedir. Bu uygulamanin
yani sira bulus konusu fiber lazer modulunde (100), geri yansiyan isinin (17) iletim
kablosunun (200) cekirdek yapisina kilavuzlanan kismi, fiber gogaltici izolator (11)
tarafindan fiber kabloya (14) iletilerek ana hattan ayrilmaktadir. Bahsedilen fiber kablo
(14) optik olarak daha elverisli olmasi nedeniyle tercihen ¢ekirdeksiz fiberdir. Ancak
cekirdekli fiber de kullanilabilmektedir. Fiber kablonun (14) ug kisminda gergeklestirilen
uygulana cesitli sonrasinda, icerisinde foto diyotlar bulunan dlgum modulu (15) ile geri

yansima miktari verimli bir sekilde olgulmektedir.

Olcum modulu (15), asagida bahsedilen yapi ve ozellikleri icerebilir;

Fiber kablonun (14) u¢ kismi ideal derecede acili olarak kesilmekte ve olcum modulu
(15) paket yapisi icerisine ug kismi havada olacak sekilde konumlandiriimaktadir. Agi
verilmis yone bagl olarak isinlarin yonlenmesi saglanmakta ve bu isinlan
algilayabilecek sekilde konumlanmis olan foto diyotlar geri yansiyan isin miktarini
olecmektedir. Bu uygulamaya bagl olarak yuzeye agi verilmesi sayesinde fiber kablo
(14) icerisinde tasinan geri yansimis 1sinin (17), fiberden hava ortamina gecis
esnasindaki yogunluk farki sebebiyle tekrar geri yansimasi onlenmekte ve geri

yansiyan i1sin (17) maksimum duzeyde foto diyotlar uzerine dusurulebilmektedir.

Yukarida bahsedilen uygulamadan farkli olarak 6lgum modulu (15), acili kesilmis olan
fiber kablo (14) belirli uzunluktaki yarim kesit metal silindir icerisine yerlestirilip Uzerine
sicaklik dayanimi yuksek bir polimer veya polimer karisimi uygulandiktan sonra bu
yap! uzerinde meydana gelecek 1simayi algilayacak sekilde konumlandiriimis foto

diyotlar icerebilmektedir.
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Bir diger yontem de fiber kablonun (14) u¢ kismina ball-lens olarak tabir edilen optik
yapilar isil iglemler ile olusturularak fiberin u¢c kismi kuresellestirilir. Boylece fiber
icerisinde hareket eden geri yansiyan i1sin (17) duz yuzeyden hava ortamina sagilarak
(genisleyerek) cikacakken kuresel yapi sayesinde dogrusal olarak ¢ikarak foto diyotlar
uzerine dusurulebilmektedir. Bu sekilde geri yansiyan 1sin miktari olculebilmektedir.
Acl ile kesilen fiber yuzeyinde oldugu gibi ug kisimda olusturulan kure yapisi, ortam
yogunluk farkindan kaynakli muhtemel geri yansimalarn onleyerek isinlarin maksimum

oranda disari alinmasini saglamaktadir.

Bulus kapsaminda geri yansiyan isinlarin (17) lazer diyot modullere (18) gitmesi de
onlendigi igin fiber lazer modul (100) ve dolayisiyla sistemin tumu muhtemel
hasarlardan korunmaktadir. Diger yandan geri yansiyan 1sin (17) ana hattan ayrildigi
icin kirmizi lazer 1sin1 (131) ana hat Uzerinden fiber lazer kesim makinesine (400)

gonderilebilmektedir.

Sac malzemenin (33) kesimi sirasinda geri yansiyan isinin (17) iletim hattinin (200)
kilif bolgesine kilavuzlan kismi CPS'ler (26) Uzerinden atilirken, cekirdek bolgesine
kilavuzlanmis olan geri yansiyan isin (17) lazer diyot modullere (18) dogru ayni cap ve
ozellikteki fiber komponentler ve aktif fiber (25) Uzerinden ilerlemektedir.

Lazer diyot modullere (18) dogru ilerleyen geri yansiyan i1sinin (17) ana hattan
ayrilmasina ve ayri bir hat uzerinden tasinmasina olanak saglamak uzere, birlestirici
cikis fiberinin (22) cekirdek yapisinda (222) ilerleyen geri yansiyan 1sin (17), birlestirici
cikis fiberi (22) ve birlestirici giris fiberinin (21) birlesim noktasindaki (30) cap farki
sayesinde, fiber cogaltici izolator giris fiberinin (12) cekirdedinden (122) ziyade kilifina
(121) kilavuzlanmaktadir. Burada merkezdeki kirmizi lazer 1sinin1 (131) tasiyan fiber
cogaltici izolator giris fiberi (12) icin baslangicta 10/125 olan cekirdek/kilif ¢api
(122/121), belirli mesafede bu yapinin etrafindaki diger fiberler ile birlikte 1sil etki
altinda birlestirilip inceltilerek daha kuguk bir capa inmektedir. Diger taraftan bu yapinin
20/400 cekirdek/kilif (222/221) caplarindaki birlestirici ¢ikis fiberine (22) birlestirildigi
dusunuldugunde, birlestirici giris fiberinin (21) 1sitilip birlestirilerek inceltiimesini dikkate
almadigimiz durumda bile geri yansiyan isin (17) icin 20 um’luk bir gekirdek (222)
capindan 10 um’luk bir gekirdek (122) capina gecis soz konusudur. Buradan da fiber

cogaltici izolator giris fiberinin (12) cekirdek bolgesine (122) kilavuzlanan geri yansiyan
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isinin (17), kihf bolgesine (121) kilavuzlanan geri yansiyan isina (17) kiyasla ihmal
edilebilir duzeyde oldugu gorulmektedir. Fiber gogdaltici izolatorun giris fiberinin (12)
kilif bolgesi (121) icerisinde ilerleyen geri yansiyan i1sin (17) da yapinin imkan tanidigi
olcude fiber kabloya (14) yoneltildiginden mevcut teknikteki standart uygulamanin

aksine yuksek oranda koruma saglamaktadir.

Cekirdek ve kilif yapilari kiricilik indis farkhliklarindan dolayi, igerisinde ilerleyen lazer
iIsinina kargi farkll direncler gostermektedir. Bu nedenle fiber cogaltici izolator giris
fiberinin (12) kihf bolgesine (121) kilavuzlanan geri yansiyan isinini (17) ana hattan
ayirmak icin gekirdek (122) ve kilif (121) arasindaki kiricilik indis farkinin sebep olacagi
muhtemel kayip ve i¢ yansimalari onlemek amaciyla ¢ekirdeksiz olarak tercih edilmis
olan fiber kablo (14), fiber cogaltici izolator giris fiberine (12) belirli bir mesafede 1si ile

kaynatilarak fiber gogaltici izolator (11) olusturulmaktadir.

Geri yansiyan ve iletim hattinin (200) cekirdek bolgesinde hareket eden lazer 1sini (17),
ana hat uzerinde ilerlerken ana hat uzerinde bulunan yuksek yansiticil FBG (23) ve
dusuk yansiticih FBG (28) bolgelerinde bu unsurlarin yansiticilik oranlari olgusunde
tekrar cikis yonune dogru yonlendiriimektedir. Boylece toplam geri yansimanin buyuk
bir bolumu tekrar ¢ikis yonune yonlendirilmis olmaktadir. Ancak lazer diyot modullere
(18) dogru suzulen (yuksek yansiticii FBG(23) tarafindan yansitilamadan gecen)
ISinlarin gucu, geri yansiyan i1sinin (17) gucunun parlak malzeme (33) kesimlerinde
ozellikle delik agma(piercing) islemlerinde toplam gucun %100 Une kadar olabildigi
dusunuldugunde mutlaka dikkate alinmasi gereken bir buyukluktur. Bulusg
kapsaminda, geri yansiyan isinin (17) ana hattan ayrilarak farkh bir hatta aktariimasi

sayesinde, lazer diyot modullerin (18) zarar gorme ihtimali ortadan kalkmis olmaktadir.

Bulus kapsaminda bahsedilen fiber gogaltici izolator (11), fiber lazer modullerde (100)
kullanilan CPS (18) komponentlerinin yerine de kullanilabilir. Bu yapida, soldan sada
tek bir kabloyla gelip ana hat uzerinden fiber kablo (14) ile iki hatta bolunen bir sistem
olacak sekilde ana hattaki fiberin ¢ekirdek yapisinda lazer 1sini ilerlerken, kihf
bolgesinde kalmis olan lazer 1sinlari fiber kablo (14) ile bolunerek, fiber kablonun (14)
ug¢ kismindan bloklama yapilabilecektir. Hatta bloklama yapilan bolgeye yerlestirilecek
sensorler ile fiber lazer sistemi calisirken, gercek zamanh olarak lazer diyot
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modullerden (18) gelen ve aktif fiber (25) tarafindan emilmeden kalan pompalama
gucu ve birlesim noktalarindan (30) kaynakl kilifa suzulen isinlarin meydana getirdigi

toplam gug de olgulebilir.
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