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(57) Abstract:  The invention relates
to a method for managing a parking
area consisting of a plurality of places
(32) for parking subscriber objects (20)
consisting in defining place allocation
information by assigning a determined
place to each subscriber object, in assigning
an identification data item (Ii) to each
subscriber object and in fixing a RFID label
(10) to each subscriber object. According to
said invention, the labels (10) are generally
readable by means of a remote reader
(12) whose communication range (Al, A2)
covers the entire parking area, and managed
places (32) are monitored by means of
object sensors (16) devoid of a function for
identifying a detected object. Said invention
makes it possible to simplify detection
and identification means and to provide a
low-cost management system.
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l'invention, la

(57) Abrégé : L’invention concerne un
procédé de gestion d'une aire de parcage
comportant une pluralité d'emplacements
(32) pour le parcage d'objets abonnés
(20), comprenant des étapes consistant
a définir des informations d'allocation
d'emplacements en attribuant a chaque
objet abonné un emplacement déterminé,
attribuer une donnée d'identification (Ii) a
chaque objet abonné, fixer sur chaque objet
abonné une étiquette RFID (10). Selon
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lecture des étiquettes (10) est effectuée globalement au moyen d'un lecteur longue portée (12) ayant un périmetre de communica-
tion (Al, A2) couvrant toute 1'aire de parcage, et la surveillance des emplacements a gérer (32) est effectuée avec des détecteurs
d'objets (16) ne comportant pas de fonction d'identification des objets détectés. Avantage : simplification des moyens de détection
et d'identification, et réalisation d'un systeme de gestion a faible prix de revient.
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PROCEDE ET SYSTEME DE GESTION D'UNE ATRE DE PARCAGE D'OBJETS MOBILES

Ces derniéres ammées, 1'important développement de la technologie
des étiquettes é&lectroniques sans contact ("contactless tags") ou
étiquettes RFID ("Radio Frequency Identification"), a ouvert la voie a
diverses utilisations de ces étiquettes, notamment pour 1'identification
de persomnes (passeport électronique, contrSle d'accés, paiement) ou
l'identification de produits pour la gestion de stocks, le suivi de
marchandises pendant leur distribution ou leur. collecte, etc..

Ia présente invention concerme une application des étiquettes sans
contact & la gestion d'une aire de parcage d'cbjets mcbiles comprenant une
pluralité d'emplacements pour le parcage desdits objets.

Ia présente invention concerne notamment la gestion d'un port de
plaisance comprenant une pluralité d'emplacements de mouillage.

Une application similaire a déja été propos€e par la demande de
brevet francais FR 2 855 894. La figure 1 illustre la solution proposée
par cette demande de brevet. On distingue sur cette figure un ponton
comprenant des emplacements 4 recevant ou destinés a recevoir des bateaux
2. Chaque bateau 2 est équipé d'une étiquette électronique sans contact 1
ayant un identifiant propre (muméro d'identification) et chaque
emplacement 4 comporte une borne d'identification et de détection 3 ayant
également un identifiant propre et capable de lire une étiquette dans un
périmétre de commmication 5 s'étendant au voisinage immédiat de
1'emplacement 4.

Ies é&tiquettes 1 émettent périodiquement leurs identifiants, de
facon pseudo aléatoire et selon des intervalles de temps variables entre
chagque émission. La borne 3 qui regoit l'identifiant d'une étiquette le
transmet & un récepteur central 7, via des cartes relais 6, en y ajoutant
son propre identifiant.

Ainsi, la détection d'une étiquette 1 par une borne 3 permet de
localiser l'emplacement 4 ot 1'étiquette est détectée, grice a
1'identifiant de la borne et au fait que chaque borne soit affectée a la
lecture d'une aire correspondant & un emplacement de mouillage.

Ies bornes 3 sont é&galement capables de détecter des bateaux
dépourvus d'étiquette, et compremnent & cet effet des moyens de détection
infrarouge. Iorsqu'um bateau est détecté par infrarouge, la borne 3
concernée passe d'un état de veille & une position d'écoute pendant

COPIE DE CONFIRMATION
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quelques minutes, avant de retourner & 1'état de veille. Si une étiquette

1 est présente sur le bateau, la borne échange des domnées avec
l'étiquette via un premier canal de commmication RF, et les informations
lues dans l'étiquette sont transmises aux cartes relais 6 via un second
canal de commmication RF, jusqu'au récepteur central 7. Ce dernier
centralise les domnées regues et détermine les différents emplacements
occupéé par des bateaux 2.

Comme chaque étiquette 1 peut é&tre indifféremment reconmue par
chacune des bornes 3, un bateau 2 peut occuper n'importe quel emplacement
4 équipé d'une borne 3.

En résumé, ce systéme selon l'art antérieur est adapté & une gestion
de port dans laquelle un bateau 2 peut occuper n'importe quel emplacement
4, les emplacements 4 é&tant interchangeables.

Bien qu'étant efficient en théorie, un tel systéme de gestion
présente le principal inconvénient d'étre trés cofiteux i mettre en cuvre.
En effet, les bormes d'identification et de détection ne sont rien d'autre
que des lecteurs RFID combinés & des détecteurs de proximité infrarouge.
Or, de tels lecteurs sont d'un colt tré&s élevé, comparativement 3 celui
des étiquettes RFID, auquel s'ajoute le colit du détecteur infrarouge.
Compte tenu du nombre de bornes a prévoir, le cofit du systéme devient vite
rédhibitoire.

Ce systéme selon l'art antérieur est également complexe car congu
pour déterminer si um bateau 2 occupe un ou plusieurs emplacements 4, par
exemple si un bateau est trop grand pour un seul emplacement ou si le
bateau a mal été placé sur un unique emplacement 4. A cet effet, chaque
borne 3 transmet au récepteur central 7 le niveau de réception du signal
émis par l'étiquette. En fonction de la valeur de ce niveau du signal, le
récepteur central 7 détermine si le bateau 2 est correctement disposé sur
l'emplacement 4 associé & la borne ayant détecté la présence d'un bateau
2.

Un autre inconvénient de ce systéme selon l'art antérieur est que la
détection d'un bateau par infrarouge est délicate & mettre en cuvre dans
un envirormement maritime. Comme cela est d'ailleurs précisé dans la
demande FR 2 855 894, une telle détection nécessite un filtre de lumiére,
un déflecteur, des moyens de suppression des saturations du détecteur dans

l'infrarouge et des moyens de masquage de la ré&flexion sur les bateaux du

faisceau infrarouge modulé par le bruit blanc du soleil. De plus, les
intempéries et les embruns déposent sur la téte d'émission infrarouge des

salissures qui nuisent au bon fonctiommement des détecteurs.
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Ainsi, la présente invention vise un systéme de gestion d'une aire

de parcage d'cbjets mcbiles qui soit mqins coliteux & mettre en ceuvre, tout
en permettant d'assurer une gestion efficace de l'aire de parcage.

Pour atteindre cet objectif, la présente invention se fonde sur le
postulat que, dans la plupart des applications du type précité, les
emplacements occupés par les objets mobiles ne sont pas librement
interchangeables. En effet, les objets pourvus d'étiquettes sans contact
sont généralement des objets abomés et les objets abomés se voient
généralement attribuer un emplacement fixe. '

Un autre postulat de 1'invention est que, puisque des objets abornés
se voient attribuer un emplacement déterminé, on dispose d'une information
d'allocation des emplacements qui peut étre utilis€e pour simplifier la
structure des moyens d'identification et de localisation des objets
abormés.

Ainsi, encore un autre postulat sur lequel se fonde la présente
invention est que la gestion d'une aire de parcage d'cbjets mcbiles peut
&tre assurée de facon satisfaisante par corrélation des informations

~essentielles suivantes :

1) une information de présence ou d'absence de l'cbjet abommé au sein de
l'aire de parcage, basée sur une identification de l'objet sans notion de
localisation de l'endroit od il se trouve,

2) une information de présence ou d'absence d'un objet a l'emplacement
attribué & l'objet abomné, sans notion d'identification de l'objet détecté
a cet emplacement, et

3) l'information d'allocation des emplacements mentionnés ci-dessus.

En corrélant ces trois informations, on peut savoir avec un risque
d'erreur raisommablement faible si  1'cbjet abomné est présent a
l'emplacement qui lui a été alloué. De plus, les besoins essentiels
exprimés par les utilisateurs potentiels sont :

1) de pouvoir identifier et localiser les cbjets abomnnés présents dans
l'aire de parcage,

2) de pouvoir détecter les cbjets non-abonnés occupant un emplacement sans
s'8tre déclarés (objets dits "pirates"), et

3) de pouvoir détecter des objets abomnés parqués pendant de longues
périodes de temps sans étre utilisés (objets dits "ventouses").

A la lumiére de ces postulats ‘et constatations, la présente
invention propose ainsi :

- d'effectuer une lecture globale des é&tiquettes présentes sur toute

l'aire de parcage au moyen d'un seul lecteur RFID (ou, & tout le moins, un
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nombre réduit de lecteurs) afin d'identifier les objets abommés présents
sans localisation des emplacements qu'ils occupent',

- de n'effectuer qu'une gimple détection de présence d'cbjets sur les
emplacements & gérer, pour Obtenir une information d'occupation
d'emplacements sans identification des cbjets présents aux emplacements
concernés,

- de corréler les dommées d'identification lues dans les étiquettes, les
informations d'occupation des emplacements, et 1'information d'allocation
des emplacements, pour identifier et localiser avec un risque d'erreur
raisommablement faible les objets abommés et les objets présumés non
abonnés.

Une autre idée de la présente invention est de détecter la présence
de bateaux sur les emplacements de mouillage au moyen de capteurs a
ultrasons, peu sensiblegs aux conditions atmosphériques et aux embruns,
sous réserve de certaines modifications appropriées au milieu maritime et
qui seront décrites plus loin.

Encore une autre idée de la présente invention est de prévoir une
étiquette RFID, transpondeur ou balise, reliée & un capteur, notamment un .
capteur & ultrasons, pour joindre & des données d'identification émises
par 1l'étiquette une information représentative de la valeur du signal de
détection fourni par le capteur.

Plus particuliérement, la présente invention prévoit un procédé de
gestion d'une aire de parcage comportant une pluralité d'emplacements pour
le parcage d'cbjets abomnés et d'cbjets non abonnés, comprenant des étapes
consistant & définir des informations d'allocation d'emplacements en
attribuant & chaque cbjet abommé un emplacement déterminé, attribuer une
domnée d'identification & chaque objet abommé, fixer sur chaque objet
abormé une étiquette RFID dans laquelle la dommée d'identification
attribuée a 1l'cbjet abommé est mémorisée, lire les étiquettes présentes
dans 1l'aire de parcage, pour Oobtenir les domnées d'identification
présentes dans les &tiquettes, surveiller les emplacements a gérer , pour
obtenir des informations d'occupation d'emplacements, et dans lequel la
lecture des étiquettes présentes dans l'aire de parcage est effectuée
globalement au moyen d'un lecteur longue portée ayant un périmétre de
communication couvrant toute l'aire de parcage et fournissant des données
d'identification ne comprenant pas -d'informations  de localisation des
emplacements précis ol se trouvent les étiquettes lues, et en ce que la

surveillance des emplacements a gérer est effectuée avec des détecteurs
d'objets ne comportant pas de fonction d'identification des objets
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détectés et fournissant des i_nfcsarmations d'occupation d'emplacements
comportant des domnées d'identification des emplacements ne comportant pas
de domnées d'identification des objets détectés sur les emplacements.

Selon un mode de réalisation, le procédé comprend ume étape
consistant & corréler les dommées d'identification lues dans les
étiquettes électroniques, les informations d'occupation d'emplacements, et
les informations d'allocation d'emplacements, pour identifier et localiser
des cbjets abommés et des objets présumés non abonnés.

Selon un mode de réalisation, la détection des cbjets est effectuée
au moyen de capteurs a ultrasons fournissant un signal de détection
d'objet.

Selon un mode de réalisation, les capteurs sont agencés pour
présenter un champ de détection aplati. '

Selon un mode de réalisation, les capteurs sont agencés pour fournir
un signal de détection a deux états de type tout ou rien.

Selon un mode de réalisation, un transmetteur radioc&lectrique est
associ€é au capteur pour émettre une donnée d'identification de
l'emplacement et une information d'occupation d'emplacement représentative
de la valeur d'un signal de détection fourni par le capteur.

Selon un mode de réalisation, on utilise en tant que transmetteur
radioélectrique un transpondeur RFID équipé d'une entrée de lecture du
signal de détection fourni par le capteur, le transpondeur étant configuré
pour inclure 1'information d'occupation d'emplacement dans un message
d'identification comprenant la domnée d'identification de 1'emplacement.

Selon un mode de ré&alisation, le lecteur utilisé pour lire les
étiquettes est é&galement utilisé pour lire les messages émis par les
transpondeurs associés aux détecteurs d'cbijets.

Selon un mode de réalisation, les détecteurs d'objets sont activés
et désactivés cycliquement et 1'information d'occupation fournie par
chaque capteur & ultrasons pendant une période d'activation est mémorisée
pendant des périodes de désactivation, dans un circuit de mémorisation
dont la sortie est appliquée au transmetteur radioélectrique associé au
capteur.

Selon un mode de réalisation, les objets sont des bateaux et les
emplacements sont des places d'amarrage.

Selon un mode de réalisation, les détecteurs d'objets sont -agencés
en bordure de quai et présentent un champ de détection aplati et orienté
horizontalement dans un plan se trouvant & une hauteur déterminde par

rapport & la surface de l'eau, pour ne pas détecter la présence de vagues.
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L'invention concerne également un systéme de gestion d'une aire de

parcage comportant une pluralité d'emplacements pour le parcage d'objets
abommés et d'objets non abomnés, comprenant un digpositif central de
gestion informatique de l'aire de parcage, dans lequel sont mémorisées des
informations d'allocation d'emplacements définigsant pour chaque objet
abormé un emplacement déterming, et des domnées d'identification
attribuées aux objets abonnés, une pluralité d'étiquettes RFID, chadque
étiquette étant agencée sur l'un des objets abormés et mémorisant la
donnée d'identification attribuée & l'cbjet abomné, un moyen de lecture
des étiquettes, pour lire les dommées d'identification détenues par les
étiquettes et les transmettre au dispositif central, une pluralité de
détecteurs d'cbjets, chaque détecteur étant disposé a pfoximité d'un
emplacement & gérer et configuré pour détecter un objet a 1'emplacement et
émettre une information d'occupation de l'emplacement, et un moyen de
transmission de données pour fournmir au dispositif central les
informations d'occupation d'emplacements fournies par les détecteurs
d'cbjets, systéme dans lequel, d'une part, le moyen de lecture des
étiquettes comprend un lecteur longue portée ayant un périmétre de
commmnication couvrant toute l'aire de parcage, le lecteur étant configuré
pour lire les étiquettes glcbalement et fournmir au dispositif central des
domnées d'identification qui ne compremnent pas des informations de
localisation des emplacements précis oll se trouvent les étiquettes lues,
et, d'autre part, les détecteurs d'cdbjets sont dépourvus de fonction
d'identification des objets détectés et fournissent des informations
d'occupation des emplacements comportant des données d'identification des
emplacements ne comportant pas de domnées d'identification des objets
détectés sur les emplacements.

Selon un mode de réalisation, le dispositif central est configuré
pour corréler les domnées d'identification lues dans les étiquettes
électroniques, les informations d'occupation d'emplacements, et les
informations d'allocation d'emplacements, pour identifier des emplacements
ol se trouvent des cbjets présumés non abormés et des emplacements ol se
trouvent des cbjets abommés.

Selon un mode de réalisation, les détecteurs d'ocbjets comprennent
des capteurs & ultrasons fournissant un signal de détection d'objet.

Selon un mode de réalisation, les -capteurs sont agencés pour
présenter un champ de détection aplati.

Selon un mode de réalisation, les capteurs fournissent un signal de

détection a4 deux états de type tout ou rien.
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Selon un mode de réalisation, les détecteurs d'cbjets compremment un

transmetteur radioélectrique associé au capteur et configuré pour émettre
une domnée d'identification de 1l'emplacement et une information
d'occupation d'emplacement représentative de la valeur d'un signal de
détection fourni par le capteur.

Selon un mode de réalisation, le transmetteur radioélectrique est un
transpondeur RFID équipé d'une entrée de lecture du signal de détection
fourni par le capteur, et configuré pour inclure 1'information
d'occupation d'emplacement dans un message d'identification comprenant la
dommée d'identification de 1'emplacement.

Selon un mode de réalisation, le lecteur longue portée assurant la
lecture des étiquettes est configuré pour lire également les messages émis
par les transpondeurs associés aux détecteurs d'objets, et les envoyer au
dispositif central.

Selon un mode de ré&alisation, chaque détecteur d'cbjet comprend une
batterie et une minuterie assurant 1l'activation et 1la désactivation
cyclique du capteur, et des moyens pour mémoriser, pendant des périodes de
désactivation du capteur, le signal de détection fourni par le capteur
pendant les périodes d'activation.

Selon un mode de réalisation, le lecteur est relié au dispositif
central via une liaison informatique sans fil de type WLAN.

Selon un mode de réalisation, les objets sont des bateaux et les
emplacements sont des places d'amarrage.

~Selon un mode de réalisation, les détecteurs d'cbjets sont agencés
en bordure de quai et présentent un champ de détection aplati orienté
horizontalement dans un plan se trouvant a une hauteur déterminée par
rapport a la surface de l'eau, pour ne pas détecter la présence de vagues.

L'invention concerne également un dispositif de détection comprenant
un capteur fournissant un signal de détection, un transpondeur RFID ou une
balise RFID de type passif fournissant par rétromodulation des messages
d'identification comprenant une dommée d'identification, le transpondeur
ou la balise comportant une entrée de réception d'un signal externe
recevant le signal de détection fourni par un capteur, et étant configuré
pour émettre des messages d'identification comprenant en sus de la donnée
d'identification une information représentative de la valeur du signal de
détection fourni par le capteur.

Selon un mode de réalisation, le capteur fournit un signal de

détection & deux états.
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Selon un mode de réalisation, le capteur fournit un signal de
détection amalogique progressif et le transpondeur ou la balise RFID
comporte des moyens pour échantillomner, numériser et mémoriser le sigmal

de détection avant de 1l'incorporer dans un message d'identification.

Selon un mode de réalisation, le dispositif de détection comprend
une minuterie pour mettre le capteur altermativement hors temsion et sous
tension, afin de limiter la consommation électrique du dispositif de
détection.

Selon un mode de réalisation, le dispositif de détection comprend
une bascule pour mémoriser la valeur du signal de détection quand le
capteur est hors tension.

Selon un mode de réalisation, le capteur est un capteur de présence
d'un objet.

Selon un mode de réalisation, le capteur est un capteur & ultrasons.

Selon wn mode de réalisation, le capteur est un interrupteur de
panique émettant un signal de SOS.

Selon un mode de réalisation, le capteur est un capteur de voie
d'eau.

Selon un mode de réalisation, le capteur est un capteur de baisse de
charge d'une batterie.

Selon un mode de r&alisation, le capteur est un capteur d'incendie.

L'invention concerne également un bateau comprenant un dispositif de
détection selon l'invention.

L'invention concerne également un systéme de gestion d'une aire de
parcage comportant une pluralité d'emplacements pour le parcage d'cbjets
abormés et d'objets non sbomnés, comprenant un dispositif central de
gestion informatique de l'aire de parcage dans lequel sont mémorisées des
informations d'allocation d'emplacements définissant pour chaque objet
abormé un emplacement détermingé, et des dommées 4 identification
attribuées aux ocbjets abomnés, une pluralité d'étiquettes RFID comportant
chacune un transpondeur RFID ou une balise RFID de type passif, chaque
étiquette RFID étant agencée sur l'un des objets abommés et mémorisant la
domnée d'identification attribuée & 1l'objet abomné, et un moyen de lecture
des étiquettes, pour lire les dommées d'identification détenues par les
étiquettes et les transmettre au dispositif central, dans lequel au moins
un objet abommé comprend un capteur fournissant & 1'étiquette RFID un
signal de détection, et les messages d'identification émis par l'étiquette
RFID compremnent en sus de la donnée d'identification une information

représentative de la valeur du signal de détection fourni par le capteur
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et sont transmis au dispositif cengral par l'intermédiaire du moyen de
lecture des étiquettes RFID.

Selon un mode de réalisation, le dispositif central est configure
pour envoyer a4 un abonné un message représentatif de la valeur du signal
de détection fourni par le capteur et retransmis par l'étiquette RFID.

Selon un mode de réalisation, le message est envoy@ & 1'abormé par
SMS, télécopie ou courrier &lectronique.

selon un mode de réalisation, les objets sont des bateaux et les
emplacements sont des places d'amarrage.

L'invention concerne égalefnent un systéme de gestion d'une aire de
paxrcage comportant' une pluralité d'emplacements pour le parcage d'objets
abormés et d'cbjets non abomnés, comprenant un dispositif central de
gestion informatique de l'aire de parcage dans lequel sont mémorisées des
informations d'allocation d'emplacements définissant pour chaque objet
abormé un emplacement déterminé, et des domnées d'identification
attribudes aux cbjets abommés ; une pluralité d'étiquettes RFID, chaque
étiquette étant agencée sur l'un des objets abomnés et mémorisant la
donnée d'identification attribuée & 1l'objet abomné ; un moyen de lecture
des étiquettes, pour lire les dormées d'identification détenues par les
étiquettes et les transmettre au dispositif central ; une pluralité de
dispositifs de détection d'cbjets selon l'invention, comprenant chacun un
capteur associé & un transpondeur RFID ou une balise RFID, le capteur
fournissant au transpondeur ou & la balise RFID un signal de détection, le
capteur étant un capteur d'objet, par exemple un capteur aux ultrasons,
chaque dispositif de détection selon 1'invention étant disposé & proximité
d'un emplacement & gérer et configuré pour détecter un oojet a
1'emplacement et émettre une information d'occupation de 1'emplacement ;
et un moyen de transmission de domnées pour fourmir au dispositif central
les informations d'occupation d'emplacements fournies par les dispositifs
de détection d'dbjets.

Selon un mode de réalisation, le moyen de lecture des étiquettes
comprend un lecteur longue portée ayant un périmétre de communication
couwvrant toute l'aire de parcage, le lecteur étant configuré pour lire les
étiquettes globalement et fournir au dispositif central des données
d'identification qui ne compremnent pas des informations de localigation
des emplacements précis ol se trouvent les é&tiquettes lues, et les
dispositifs de détection d'objets selon l'invention sont dépourvus de
fonction d'identification des objets détectés et fournissent des

informations d'occupation des emplacements comportent des données
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d'identification des - emplacements ne comportant pas de données

d'identification des cbjets détectés sur les emplacements, qui sont lues
par le moyen de lecture des é&tiquettes RFID et sont transmises au
dispositif central.

Selon un mode de réalisation, le dispositif central est configuré
pour corréler les domnées d'identification lues damns les é&tiquettes
&lectroniques, les informations d'occupation d'emplacements, et les
informations d'allocation d'emplacements, pour identifier des emplacements
ol se trouvent des cbjets présumés non abonnés et des emplacements ol se
trouvent des cbjets abomnés.

Selon un mode de réalisation, les objets sont des bateaux et les
emplacements sont des places d'amarrage. ‘

Selon un mode de ré&alisation, les dispositifs de détection selon
1l'invention sont agencéé en bordure de quai et présentent un champ de
détection aplati orienté horizontalement dans un plan se trouvant a une
hauteur déterminée par rapport & la surface de l'eau, pour ne pas détecter
la présence de vagues.

Ces objets, caractéristiques et avantages ainsi que d'autres de la
présente invention seront exposés plus en détail dans la description
suivante d'un exemple de réalisation d'un systéme de gestion selon
1l'invention, et d'une application de ce systéme a la gestion d'un port de
plaisance, faite & titre non limitatif en relation avec les figures
jointes parmi lesquelles :

- la figure 1 précédemment décrite représente un systéme classique de
gestion d'un port de plaisance au moyen d'étiquettes électroniques sans
contact, -

- la figure 2 représente un systéme de gestion d'un port de plaisance
selon 1l'invention,

- la figure 3 représente l'architecture générale d'un détecteur d'cbjet
présent dans le systéme de la figure 2,

- la figure 4 illustre une caractéristique du détecteur d'cbjet de la
figure 3,

- la figure 5 illustre une autre caractéristique du détecteur d'cbjet de
la figure 3,

- la figure 6 représente la structure de certains é&léments formant le
détecteur d'objet représenté en figure 3,

- les figures 7A & 7E sont des chronogrammes représentant des signaux ou
des états intermes apparaissant dans le détecteur d'objet de la figure 6,
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11
- la figure 8 est une vue générale d'un port de plaisance comprenant

plusieurs aires de mouillage é&quip@es du systéme de gestion selon
1l'invention, et
- la figure 9 est un organigramme décrivant des étapes d'un algorithme de
gestion du port de plaisance de la figure 8.

Ia figure 2 représente une aire de parcage d'cbjets mcbiles équipée

d'un systéme de gestion selon l'invention. L'aire de parcage est ici ume

aire de mouillage d'un port de plaisance et comprend un ponton principal
30 et des pontons auxiliaires 31 ("catways") perpendiculaires au ponton
principal, les bords des pontons auxiliaires 31 délimitant des
emplacements de mouillage 32. '

De facon en soi classique, le systéme de gestion comprend une
pluralité d'étiquettes électroniques sans contact 10, chaque étiquette
étant disposée sur un objet abomné, soit ici un bateau de plaisance 20. De
préférence, chaque é&tiquette est fixée & un emplacement difficilement
accessible (par exemple en haut du mat) au moyen d'un collier de sécurité
de maniére & ne pouvoir é&tre fraudée.

Chaque é&tiquette 10 comprend un boitier étanche, un circuit
électronique, une anterme et une batterie. Les étiquettes sont du type
longue portée ("long range") et émettent ou regoivent des domnées en
présence d'un champ électrique UHF (Ultra Haute Fréquence). Les étiquettes
sont par exemple des transpondeurs IILR ("Intelligent Long Range")
commercialisés par la société IDENTEC SOLUTIONS sous la référence "i-B
Tag". De telles étiquettes fonctiomment en présence d'un champ électrique
ayant une fréquence de l'ordre de 800 & 900 MHz, sont accessibles en
lecture jusqu'd une distance d'une centaine de métres, ont une mémoire
d'une capacité de 13 octets, accessible en lecture/écriture. ILa durée de
vie de leur batterie est de l'ordre de 6 amnées. ILes étiquettes sont en
outre équipées d'un algorithme anticollision permettant & un lecteur de
dialoguer de fagon quasi-simultanée avec une pluralité d'étiquettes
(Jusqu'd 100 étiquettes).

Dans la mémoire de chaque étiquette sont enregistrées des domnées
d'identification, par exemple un identifiant unique Ti codé sur 1 a
plusieurs octets, et des domnées relatives au bateau et/ou & l'utilisateur
du bateau. Ces dommées peuvent étre modifiées a distance, si nécessaire,
pour mettre & jour des étiquettes.

Selon un premier aspect de l'invention, toutes les é&tiquettes 10

présentes dans l'aire de mouillage sont lues au moyen d'un unique lecteur
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12. Ce lecteur 12 est équipé d'une carte radio 14 qui lui permet de se

relier & un dispositif central 18 de gestion des objets abormés.

Ie lecteur 12 comporte une antemne ayant un angle de diffusion
important, par exemple une antemme elliptique polarisée ayant un angle de
diffusion de 120°. ILe champ électrique émis par l'antemme définit le
périmétre de commmication Al du lecteur et est représenté schématiquement
sur la figure 2 sous la forme d'un cercle en traits pointillés (la forme
réelle du champ étant plutdt ellipsoidale). Ce périmétre de communication
Al couvre l'aire de mouillage et est considéré comme définissant les
limites de l'aire de mouillage.

Ie lecteur est par exemple le lecteur "i-CARD R2" commercialisé par
la société IDENTEC SOLUTIONS sous forme de carte électronique. Il est
équipé d'un algorithme anticollision et est compatible avec les étiquettes
"i-B Tag".

Ie lecteur 12 émet & intervalles réguliers des messages
d'interrogation et, aprés exécution de l'algorithme anticollision et envoi
de commandes de lecture, recoit des étiquettes présentes dans le périmétre
Al les dommées d'identification demandées, qu'il peut modifier si
nécessaire. Ces domnées d'identification sont ensuite commmiquées au
dispositif central 18 gréce a la carte radio 14.

Le lecteur 12 et la carte radio 14 sont de préférence agencés dans
un boitier étanche commun pour ne former qu'une seule unité fonctiomelle
de lecture des étiquettes et de retransmission des domnées lues au
dispositif central 18. L'alimentation électrique du lecteur 12 et de la
carte radio 14 est assurée par le réseau électrique s'étendant le long du
quai.

La carte radio 14 est par exemple une carte WIAN ("Wireless Local
Area Network") de type standard et permet de former une liaison
informatique sans fil de type Wi-Fi entre le lecteur 12 et le dispositif
central 18.

ILe dispositif central 18 comprend un émetteur-récepteur Wi-Fi 18-1,
un ordinateur 18-2 et un disque dur 18-3 dans lequel est mémorisée une
base de dommées comprenant une liste des bateaux abomnés, les identifiants
Ii qui leur ont été attribués (ayant été enregistrés dans leurs étiquettes
respectives) ainsi que des identifiants IDi des emplacements de mouillage
32 qui leur ont été alloués. Ces domnées prédéterminées forment ensemble
1l'information d'allocation des emplacements de mouillage au sens de

1'invention.
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Les &léments qui viemment d'ét?e décrits forment une premiére partie
du systéme selon l'invention, qui présente un prix de revient réduit en
raigon de 1l'utilisation d'un seul lecteur pour couvrir toute l'aire de
mouillage considérée.

I1 va toutefois de soi que si l'aire de mouillage s'avére trop
étendue pour &tre entiérement couverte par le lecteur 12, deux lecteurs
peuvent &tre prévus & des emplacements complémentaires. Par ailleurs,
comme cela sera décrit en relation avec la figure 8, la gestion de
plusieurs aires de mouillage peut nécessiter plusieurs lecteurs, chadque
lecteur &tant affecté 34 la couverture d'une aire de mouillage. En tout
état de cause, le nombre de lecteurs que nécessite le systéme selon
l'invention est tr&s nettement inférieur au systéme proposé par FR 2 855
894, qui prévoit une. borne/lecteur a faible portée de commmication a
chaque emplacement de mouillage, chaque borne étant dédiée & la fois a la
lecture des étiquettes présentes & 1l'emplacement de mouillage qui lui est
attribué et 3 l'identification de cet emplacement.

Le systéme de gestion selon l'invention comprend également des
détecteurs 16 agencés le long du ponton principal 30, en face des
emplacements de mouillage, afin de détecter la présence de bateaux sur ces
emplacements. Contrairement aux bormes de détection et d'identification
proposées dans l'art antérieur, les détecteurs 16 sont dépourvus de moyens
d'identification des bateaux. En d'autres termes, ces détecteurs ne sont
pas des lecteurs RFID et ne sont donc pas capables de lire les étiquettes
présentes sur les bateaux.

Comme illustré sur la figure 3, chaque détecteur 16 comprend
avantageusement un capteur & ultrasons UDET associ& a un transmetteur
radiofréquence TP. En sus de ces deux éléments sont prévus une batterie
PS, pour alimenter électriquement le capteur UDET et le transmetteur TP,
et un circuit dlinterface de contrdle ICCT. Le capteur UDET fournit un
signal de détection DET qui est appliqué au transmetteur TP par
1'intermédiaire du circuit ICCT.

Le capteur & ultrasons UDET est par exemple un capteur commercialisé
par la société CONIRINEX sous la référence "P41l", qui a é&té
avantageusement modifié par rapport au capteur disponible dans le commerce
afin de présenter un champ de détection aplati 17 et de forme aussi
rectangulaire que possible, agencé ici dans un plan horizontal. Comme
illustré sur la figure 4, le champ de détection 17 du capteur UDET
présente une épaisseur E de quelques centimétres, une largeur 1 d'une
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dizaine a quelques dizaines de cent:'Llr‘rtlétres, et une longueur L de quelques
métres. (

Une telle détection de bateaux par ultrasons ne présente pas les
inconvénients d'une détection infrarouge, et la prévision d'un champ de
détection ultrasonique aplati (de faible épaisseur E) permet d'éviter de
faire une détection volumétrique hasardeuse qui pourrait notamment &tre
perturbée par des vagues dans l'application considérée ici. A cet effet,
le champ de détection 17 est agencé horizontalement & une certaine
distance de la surface de l'eau, par exemple 1 & 2 métres.

Ie champ de détection 17 s'étend 1ongitud:i.né.lement entre un point
d'extrémité proximale A situé & quelques dizaines de centimétres du
boitier du capteur UDET, et un point d'extrémité distale B situé a
quelques métres du point A.

De facon optiocmnelle mais avantageuse, le capteur UDET fournit un
signal de détection DET & deux états (détection tout ou rien) et est
configuré de maniére que le signal DET ne change d'état que lorsqu'un
objet est détecté & la fois au point A et au point B, de sorte que la
totalité du champ de détection 17 doit étre occupée par un cbjet pour que
liobjet soit détecté. Le capteur est donc agencé en bordure de quai afin
que le point A se trouve au-dessus de l'eau.

Les avantages d'une telle configuration sont illustrés en figure 5
ot l'om apercoit un premier bateau 20-1 correctement amarré,
perpendiculairement & un ponton 30' (ici dépourvu de pontons auxiliaires)
et un second bateau 20-2 agencé parallé&lement au ponton (par exemple un
bateau en train de mamceuvrer). Le bateau 20-1 coupe les points A et B du
champ de détection d'un détecteur 16-1, lequel émet ainsi une information
d'occupation qui signale une occupation de 1l'emplacement. Par contre, bien
que le bateau 20-2 coupe les trois champs de détection respectifs de trois
détecteurs 16-2, 16-3, 16-4, ces derniers émettent des informations ne
signalant pas d'occupation car leurs champs de détection respectifs ne
sont pas coupés aux points A et B.

Bien entendu, il peut &tre prévu, au contraire, de ne pas exiger ume
détection aux points A et B, cela pouvant &tre décidé en fonction de
l'agencement du port de plaisance et du souhait éventuel du client de
détecter des bateaux effectuant des mancuvres sans occuper la totalité du
champ de détection 17 des capteurs.

Selon une autre caractéristique avantageuse de 1l'invention, le
transmetteur radiofréquence TP intégré dans le détecteur 16 est un
transpondeur UHF utilisé comme transmetteur, par exemple un transpondeur
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"i-B Tag" identique & celui utilisélspour réaliser les étiquettes 10. A cet
effet, le transpondeur est modifié par rapport au produit du commerce, de
maniére & présenter une entrée externe sur laquelle est appliqué le signal
DET émis par le capteur UDET. De fagon en soi classique, le transpondeur
envoie, en réponse & des messages d'interrogation, des messages
d'identification compremant un identifiant unique IDi, permettant ici
d'identifier l'emplacement surveillé par le capteur UDET. Grice a la
modification effectuée, ces messages comprerment également une information
d'occupation d'emplacement représentative de la valeur du signal de
détection DET fourni par le capteur UDET.

Il convient de noter que, conformément & la technologie RFID,
1'émission de domnées par le transpondeur ne consiste Pas en une émission
d'un signal UHF, qui entrafnerait une consommation de courant excessive.
Un transpondeur passif ne comporte pas d'oscillateur UHF pour fournir un
signal d'excitation de son circuit d'anterme. IL'émission de domnées
consiste simplement en une modulation de 1'imp&dance du circuit d'anterme
du tramspondeur, au rythme des domnées & émettre, qui modifie le
coefficient de réflexion du circuit d'antenne et provoque la transmission,
par réflexion, d'une partie d'un champ é&lectrique ambiant émis par un
lecteur (cette technique étant appelée une "rétromodulation") .

Le transpondeur "I-B Tag" &tant compatible avec le lecteur 12 "i-
CARD R2", le lecteur 12 est avantageusement utilisé pour lire les messages
émis par les transpondeurs TP et envoyer au dispositif central 18 les
informations qu'ils contiemment. Ainsi, un seul lecteur Permet & la fois
de lire les étiquettes présentes sur les bateaux et de 1lire les
transpondeurs TP.

Dans une variante de réalisation, une balise RFID est utilisée en
tant que transmetteur radio&lectrique, aprds avoir subi une modification
similaire & celle faite sur le transpondeur TP. Une balise se distingue
d'un transpondeur en ce qu'elle émet elle-méme et continuellement un
message d'identification ("émission" par rétromodulation nécessitant une
porteuse de champ électrique). En incorporant dans ce message
1tinformation d'occupation de 1'emplacement, on obtient un dispositif qui
envoie répétitivement un message d'information d'occupation d'emplacement,
le temps s'écoulant entre deux messages &tant paramétré au moment de la
mise en service de la balise.

La figure 6 représente schématiquement la structure du transpondeur
TP et celle du circuit ICCT présent dans les détecteurs 16. Ie
transpondeur TP, le circuit ICCT et le capteur UDET sont alimentés
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électriquement sous 12 V par la batlt?er_ie PS. Le transpondeur TP comprend
une unité centrale UC, une mémoire MEM contenant notamment 1'identifiamt
i (d'autres données & insérer dans les messages émis peuvent &tre
prévues), un oscillateur OSC fournissant un signal d'horloge a lrunité
centrale, et un circuit RX/TX couplé & une anterme UHF pour la
transmission et la réception de domnées. Comme indiqué plus haut, le
transpondeur comporte une entrée recevent le signal DET. Cette entrée est
reliée 4 un port de l'unité centrale qui est dépourvu de circuit tampon.
Iorsque le transpondeur TP envoie un message d'identification en réponse a
un  message d'interrogation (aprés exécution d'une  procédure
anticollision), il 1lit la valeur de l'identifiant IDi dans sa mémoire,
puis lit la valeur du signal DET sur le port dédié de l'unité centrale, et
incorpore ces deux domnées dans le message émis qui est ainsi de la forme
M(IDi, DET).

Dans une variante de réalisation, le signal de détection DET fourmi
par le capteur UDET est un signal analogique progressif (d'amplitude
variable). Le signal de détection est alors échantillonné, mumérisé et
mémorisé par le transpondeur TP avant d'étre incorporé dans les messages.
Une telle variante implique toutefois une structure de transpondeur plus
complexe, donc plus coliteuse et moins adaptée & 1'application visée,
compte tenu du nombre de capteurs a installer.

Ie circuit ICCT comprend des minuteries TMRL et TMR2. La minuterie
TMR1 fournit un signal H1 qui met le capteur UDET hors tenmsion (état OFF)
lorsque le signal Hl est par exemple égal & 1, et met le capteur sous
tension (&tat ON) lorsqu'il est égal & 0. Le circuit UDET est par exemple
mis hors tension pendant 30s toutes les 10s, de sorte qu'il ne consomme
que 25% du courant qu'il consommerait s'il était en permanence actif. Le
rapport cyclique des cycles ON/OFF peut naturellement &tre modifié pour
limiter encore plus la consommation &lectrique. Toutefois, cet agencement
permet déja de conférer aux détecteurs 16 plusieurs amnées d'autonomie, en
utilisant une batterie de type 12V ayant une capacité de 6 Ampéres/heure.

Le circuit ICCT comprend également un circuit abaisseur de tension
IV et une bascule FF. Ie circuit IV recoit le signal DET au format 0/12V
et le transforme en un signal logique circuit 0/5V qui est appliqué sur
tne entrée D de la bascule, dont la sortie Q fournit le signal DET &
1'unité centrale UC. L'entrée de synchronisation H de la bascule regoit un -
signal H2 fourni par la minuterie TMR2. Ce signal H2 active la bascule FF
avant que la minmuterie TMRL mette le capteur UDET hors tension. Ainsi, la
sortie Q de la bascule FF mémorise la valeur du signal DET présente sur
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ltentrée D au momeﬁt ol le signal D%_‘?T va disparaltre faute d'alimentation
du capteur.

Ie fonctiommement du détecteur 16 selon l'invention est illustré sur
les figures 7A & 7E. La figure 7A représente la forme du signal Hl. La
figure 7B représente les é&tats ON/OFF du capteur UDET en fonction du
signal H1. La figure 7C représente la forme du signal H2, qui passe a 1
pour déclencher la bascule FF au moment oli le signal H2 va passer a4 0. Ia
figure 7D représente des valeurs DETO, DETL,... DETi, DETi+l du signal DET
tel que fourni par la sortie Q de la bascule FF, et montre que le signal
DET est rafraichi & chaque front montant du signal H2. lLa figure 7E
représente les messages de type "M(IDi;DETj)" émis par le détecteur 16.
Ces messages ne sont pas synchronisés avec les périodes de mise sous
tension ou hors tension du capteur UDET. Ils incorporent la valeur
courante DETOn DET1,... du signal de détection DET, mémorisée par la
bascule FF. ‘

Ia figure 8 représente un exemple simplifié d'un port de plaisance
équipé d'un systéme de gestion selon 1l'invention. Le port représenté ne
comprend que deux aires de mouillage Al, A2. L'aire Al est couverte par un
lecteur 12-1 et l'aire A2 est couverte par un lecteur 12-2. Chaque lecteur
12-1, 12-2 assure la lecture des étiquettes 10 et des détecteurs 16
présents dans l'aire qui lui est attribue, et transmet les informations
recues (dommées d'identification et information d'occupation) —au
dispositif central 18. Accessoirement, un troisiéme lecteur 12-3 est prévu
pour couvrir une aire A3 ne comprenant pas d'emplacement de mouillage
alloug, par exemple une entrée du port ou une aire de carénage. Les aires
Al, A2, A3 présentent des zones de recouvrement, comme représenté sur la
figure.

Iorsqu'un lecteur envoie au dispositif central 18 une domnée
d'identification lue dans une étiquette, il s'identifie lui-méme auprés du
dispositif central 18 pour que celui-ci puisse savoir dans quelle aire le
bateau correspondant a été détecté. Un bateau tel que le bateau 20-3
représenté sur la figure 8 peut se trouver simultanément dans deux ou
trois aires, s'il se trouve dans les zones de recouvrement. Ainsi, le
systéme central 18 peut déterminer globalement 1'emplacement du bateau
détecté. Des techniques classiques de localisation comme la mesure du
temps de réponse des é&tiquettes, peuvent é&tre utilisées a titre de
complément pour déterminer la distance entre les é&tiquettes et les
lecteurs et permettre ainsi une évaluation plus précise de la position des
bateaux dans le port.
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Come on l'a indiqué plus 18h;:—;.ut, le fait que les informations
d'occupation des  emplacements ne comportent pas de  dommdes
d'identification des objets détectés, est compensé par une corrélation de
ces informations avec les domnées d'identification recues et avec
l'information d'allocation des emplacements de mouillage.

Le tableau ci-aprés est un exemple simplifié d'une base de données
permettant de gérer ces trois types de dommées ou informations, et d'en
déduire, par corrélation, la localisation des bateaux abonnés et la
présence éventuelle de bateaux pirates.

Les colommes 1 & 3 du tableau contiemnent des données prédéfinies
formant 1'information d'allocation des emplacements :

- la colomme 1 ("Ii") comprend tous les identifiants TIi attribuds aux
bateaux abonnés, qui ont été enregistrés dans les étiquettes électroniques
au moment de 1'abommement, i étant une variable allant de 1 & N, N étant
le nombre de bateaux abomnés,

- la colomne 2 comprend, pour chaque identifiant Ii, diverses informations
sur le bateau correspondant B(Ii), et

- la colomme 3 ("E(Ii") comprend, pour chaque identifiant Ii,
1'emplacement E(Ii) alloué au bateau correspondant B(TIi).

Dans ce tableau, la notation E(Ii)=En(aAj) signifie que 1'emplacement
E(Ii) alloué au bateau d'identifiant Ii est l'emplacement "En" (numéro n)
dans l'aire Aj, "j" étant ici égal 4 1 ou & 2.

Les colommes 4 a 7 contiemment des données fournies en temps réel
par le systéme de gestion selon l'invention, et sont rafraichies en
permanence :

- la colomne 4 ("Occupation de 1'emplacement E(Ii)") comprend, pour chaque
identifiant Ii, une information d'occupation de  1'emplacement
correspondant E(Ii), fournie par le détecteur 16 correspondant,

- la colome 5 ("B(Ii) présent dans Al") comprend, pour chaque identifiant
Ti, une information de type "oui/non® indiquant si le bateau correspondant
B(Ii) est présent ou non dans l'aire Al, cette information étant fournie
par le lecteur 12-1,

- la colomme 6 ("B(Ii) présent dans A2") comprend, pour chaque identifiant
Ti, une information de type "oui/non® indiquant si le bateau correspondant
B(Ii) est présent ou non dans l'aire A2, cette information étant fournie
par le lecteur 12-2, et

- la colomme 7 ("B(Ii) présent dans A3") comprend, pour chaque identifiant
Ti, une information de type "oui/non® indiquant si le bateau correspondant
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. 19
B(Ii) est présent ou non dans l'aire A3, cette information étant fournie

par le lecteur 12-3.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ii |B(Ii |E(Ii) |Occupation |B(Ii) B(Ii) B(Ii) Emplacement | Situation
) = de E(Ii) présent présent présent E(Ii)

dans Al dans A2 dans A3 utilisé

I1 {Bl BEL(Al) |oul oul non non oui mouillage

I2 | B2 E2(Al) [non nen non non non absent

I3 | B3 E10(A2) |non non oui TIOn. non arrivée/départ
I4 |4 E2(Al) [non non non oui, non transit A3

I5 |B5 ES (A1) |oul non non non pirate abgent

16 | B6 El(A2) [non oui nori oui non transit A1-A3

Comme indiqué plus haut, un bateau peut étre détecté dans plusieurs
aires a la fois. Par exemple, le bateau B6 est détecté a la fois dans
l'aire Al et l'aire A3, bien que l'emplacement qui lui a été alloué soit
l'emplacement EL dans l'aire A2. Cela signifie que le bateau est en
transit dans le port, soit en train d'arriver soit en train de partir,
ceci pouvant étre déterminé & partir de l'historique du tracage de ce
bateau ("tracking history") comme cela sera détaillé plus loin. Cet
historique est conservé en mémoire pendant un temps déterming, pouvant
aller de quelques heures a4 quelques semaines ou mois selon la taille du
disque dur du dispositif central. Pour optimiser la taille de la base de
données, des informations secondaires peuvent &tre supprimées et des
informations essentielles &tre conservées, par exemple les jours et heures
de début et de fin de mouillage.

Ies colomnes 8 et 9 du tableau contierment des informations estimées
par corrélation des domnées ou informations figurant dans les colomnes 1 a
7, conformément au postulat sur lequel se fonde 1'invention :
- la colomme 8 ("Emplacement E(Ti) utilisé") indique, pour chague
identifiant Ii, si le bateau correspondant B(Ii) se trouve ou non sur son
emplacement de mouillage, et
- la colomne 9 ("situation") indique, pour. chaque identifiant Ii, .la
situation du bateau correspondant B(Ii).

Ia différence entre la colomme 8 et la colomne 4 est que la colomne

4 contient simplement les informations d'occupation fournies par les




10

15

20

25

30

35

WO 2007/066020 PCT/FR2006/002705

détecteurs 16, tandis que la colonf'Pe 8 est le résultat d'une corrélation
entre les informations .d'occupation et les informations de détection des
bateaux dans les aires Al 3 A3.

Par exemple, le bateau Bl est ‘détecté dans l'aire Al et une
information ‘d'occupation de son emplacement E1(Al) est émise par le
détecteur 16 correspondant. ILe dispositif central déduit ainsi avec un
risque d'erreur assez faible que le bateau stationne a l'emplacement qui
lui a été alloué. L'emplacement est donc considéré comme utilisé (au
moment considéré) et la "situation" inscrite pour ce lateau est
"mouillage".

Comme autre exemple, le bateau B5 n'est détecté dans aucune aire du
port. Sa "situation" est donc "absent". Par contre, un détecteur 16
signale la présence d'un bateau & 1'emplacement E6 (A1) alloué i ce bateau.
Ainsi, la mention "pirate" est inscrite en colonne 8. L'apparition de
cette mention dans la base de données peut &tre utilisée pour envoyer sur
place une persomne de la capitainerie afin de pendre contact avec le
bateau supposé "pirate" qui stationne sur un emplacement alloué & un
tiers.

Comme autre exemple, le bateau B3 auquel 1'emplacement E10 de 1'aire
A2 a été alloué, est détecté dans l'aire A2 mais aucun bateau n'est
détecté & 1l'emplacement EL0(A2). Dans ces conditions, la mention
"arrivée/départ" signifiant que le bateau est en train d'arriver 3 son
emplacement ou en train de quitter son emplacement est inscrite en colomme
9.

Comme dernier exemple, le bateau B6 auquel 1'emplacement E1 dans
ltaire A2 a été alloud, est détecté dans les aires Al et A3 mais n'est pas
détecté dans l'aire A2. Dans ces corditions, la mention '"non" est inscrite
en colomme 8 pour ce bateau et la mention "transit Al1-A3" est inscrite en
colomne 9.

La situation d'un bateau telle que mentiomnée en colonne 9 est donc
sélectiomée parmi un nombre fini de situations, ici les situations
"absent", "mouillage" ou “transit". L'information "transit" contient en
outre une mention des aires du port dans lesquelles le bateau est détecté.

Des informations de situation encore plus précises peuvent étre
estimées en prenant en compte l'historique du tracage du bateau. Par
exemple, s'il apparait que le bateau B3 é&tait précédemment absent de
l'aire A2, la mention "arrivée" peut &tre inscrite en colomne 9 au lieu de
la mention "arrivée/départ". Inversement, si le bateau &tait précédemment
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considéré comme statiommant & son étlrplacement, la mention "départ" peut
&tre inscrite au lieu de la mention "arrivée/départ".

Comme autre exemple, si l'aire A3 est une aire de carénage et que le
bateau B4 est détecté dans l'aire A3 depuis un certain temps,
1'information "en transit dans A3" peut étre remplacée par une information
"en réparation”.

Pour faciliter 1'exploitation’ des informations obtenues par
corrélation, une représentation graphique de ces informations peut &tre
affichée sur un moniteur informatique. Cette représentation graphique
comprend par exemple une carte du port dens laquelle un bateau abonné est
représenté par un rectangle de couleur verte comprenant le nom du bateau
et ses principales caractéristiques, un bateau "pirate" étant représenté
par un rectangle rouge. Ies différents rectangles sont localisés
globalement sur la carte en fonction des informations figurant dans les
colomnes 8 et 9.

Ia figure 9 est un organigramme décrivent de facon simplifiée un
algorithme de corrélation des domnées d'identification et des informations
d'occupation d'emplacements. Cet algorithme permet de générer et
rafraichir en permanence les données estimatives présentes dans la base de
dormées du port, soit les domnées présentes dans les colommes 8 et 9 dans
l'exemple décrit ci-dessus. Il est exécuté par le dispositif central 18
sous le contrSle d'un programme.

L'algorithme est initialisé avec ume valeur i=0 au cours d'une é&tape
S0 et le dispositif central 18 traite les données d'identification et
d'occupation d'emplacement pour i allant de 0 & N, soit pour chaque bateau
4 commencer par le bateau ayant l'identifiant I0 et jusqu'au bateau ayant
1'identifiant I(i=N).

Au cours d'une é&tape S1, le dispositif central détermine si
1'identifiant "Ii" du bateau B(Ii) est lu par l'un des lecteurs présents
dems le port. Si la réponse est négative (N), le dispositif va & une é&tape
S9 ol il inscrit la mention "B(Ii) absent" dans le champ "situation" qui
correspond & ce bateau dans la base de domnées. Si la réponse est positive
(0), le dispositif détermine, au cours d'une &tape S2, sl 1'identifiant Ii
est 1lu dans l'aire A(I1) ol se trouve l'emplacement de mouillage alloué au
bateau. Si la réponse est négative, le dispositif va & une étape S10 ou il
inscrit la mention "B(Ii) en transit dans aire(s) AkK" dans' le champ
nsituation® du bateau (Ak désignant l'aire ol les aires autre(s) que
l'aire A(Ii) oii 1l'identifiant du bateau est 1u). Si la réponse est

positive, le dispositif détermine, au cours d'une é&tape 83, si
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1l'identifiant est lu dans d'autres 22a.ires en sus de l'aire A(Ii). Si la
réponse est positive, le dispositif va a une étape S11 ol il inscrit
"g(Ii) en transit dans aire A(Ii) et aire(s) Ak" dans le champ "situation"
de ce bateau. Si la réponse est négative, le dispositif va & une étape S4
ol il détermine si 1'emplacement E(Ii) est occupé ou non. Si la ré&ponse
est positive, le dispositif va & une étape S5 ol il imscrit la mention
"oui' dans le champ "emplacement E(Ii) utilisé" puis & une étape S6 ol il
inscrit "mouillage" dans le champ "situation" du bateau. Si la réponse est
négative, le dispositif va & une étape S7 ol il imscrit la mention "non"
dans le champ "emplacement E(Ii) utilisé" puis a une étape S8 ou il
inscrit "arrivée/départ" dans le champ "situation" du bateau. Aprés 1'une
quelconque des étapes S9, S10, S11 décrites plus haut, le dispogitif va a
une étape S12 ofl il détermine si 1'emplacement E(Ii) est occupé ou non. Si
la réponse est négative, le dispositif va & une étape S13 ol il inscrit la
mention "nmon" dans le champ "emplacement E(Ii) utilisé" de ce bateau. Si
la réponse est positive, le dispositif va & une étape S14 ol il inscrit la
mention "pirate" dans le champ "emplacement E(Ii) u;cilisé" de ce batéau.
Aprés avoir exécuté l'une quelconque des étapes S6, S8, S13 et 514, le
dispositif va & une étape S15 ol il incrémente d'une unité la variable
nin, puis va & une étape S16 ol il détermine si "i" est supérieur ou non a
N (nombre total de bateaux abomnés). Si la réponse est négative, le
dispositif retourne & 1l'étape S1 pour effectuer la méme boucle de
traitement, cette fois pour le rafraichissement des informations
ngituation" et "emplacement utilisé" du bateau B(Ii+l). Si la réponse est
positive, le dispositif retourne & 1'étape SO pour reprendre a partir de
zéro la boucle de traitement.

Comme indiqué ci-dessus, cet algorithme est décrit ici dans une
version simplifiée et peut &tre perfectionné en tenant compte de
lthistorique du tracage de chaque bateau abormé.

Tl apparaitra ainsi & 1'homme de l'art que la présente invention est
susceptible de diverses variantes et perfectiommements, tant en ce qui
concerne la structure et la nature des moyens de détection et
d'identification wutilisés, que dans la corrélation des domnées
d'identification, des informations d'occupation d'emplacements, et de
1'information d'allocation d'emplacements.

Notamment, d'autres étiquettes sans contact (transpondeur ou balise) -
peuvent &tre agencées sur les bateaux, et en particulier des étiquettes
ayant une entrée de réception d'un signal exterme (suivant 1'idée mise en
euvre pour réaliser les détecteurs 16). Une é&tiquette reliée a un
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interrupteur de S80S (ou interrupté&r de panique) peut par exemple &tre
prévue. Le signal de SOS est alors tramsmis par l'étiquette aux lecteurs
RFID contribuant & la gestion du port, et parvient jusqu'a la
capitainerie. Une étiquette relide & un capteur de voie d'eau (commutateur
a flotteur agencé dans la soute du bateau) peut également é&tre prévue,
pour intervenir rapidement en cas d'avarie pendant des périodes d'hiver oil
un bateau est laissé & quai sans surveillance ni entretien. De la méme
maniére, une étiquette peut &tre associée i tout autre type de capteur,
par exemple un capteur d'incendie, un capteur d'intrusion' (détecteur de
présence), ou encore un capteur qui surveille la charge de la batterie du
bateau et émet un signal lorsque celle-ci est trop faible.

Une étiquette &lectronique associée & un capteur selon le concept de
l'invention forme un dispositif détecteur qui constitue en soi une
invention autonome relativement aux aspects généraux du procédé de gestion
selon 1l'invention, ce dispositif permettant d'émettre des messages
d'identification comprenant, en sus des données d'identification, wune
information représentative de la valeur du signal fourni par le capteur.

Par ailleurs le systéme de gestion d'une aire de barcage selon
l'invention peut é&tre configuré de manisre que le dispositif central de
gestion informatique retransmette aux abormés des messages représentatifs
de la valeur du signal de détection fourni par le dispositif détecteur de
chaque bateau, en particulier si ce signal indique une anomalie ou une
avarie. Les messages sont par exemple envoyés aux abonnés par SMS (Small
Méssage System), par télécopie ou courrier électronique. Cet aspect de
l'invention permet d'informer rapidement 1'aborné d'un é&ventuel incendie &
bord du bateau, d'une voie d'eau, d'une intrusion, d'une disparition de la
tension électrique ou simplement d'une baisse anormale de la batterie du
bateau (notamment en hivers lorsque les bateaux restant 3 quai font
l'objet d'un entretien moins régulier) .

Par ailleurs, il va de soi que la présente invention n'est pas
limitée & l'exemple d'application qui a été décrit. Ia Présente invention
est applicable a la gestion de tous types d'cbjets mobiles, notamment des
véhicules automcbiles. Dans d'autres applications, dJdifférents types de
capteurs peuvent &tre utilisés, s'ils sont plus appropriés & ces

applications que des capteurs i ultrasons.
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REVENDICATTONS

1. Procédé de gestion d'une aire de parcage comportant une pluralité
d'emplacements (32) pour le parcage d'cbjets abonnés (20) et d'cbjets non
abonnés, comprenant des étapes consistant & :

- définir des informations d'allocation d'emplacements en attribuant &
chaque objet abormé un emplacement déterming,

- attribuer une domnée d'identification (Ii) & chaque objet abormé,

- fixer sur chaque objet abomné une étiquette RFID (10) dans laquelle la
dornée d'identification (Ii) attribuée a l'objet abonné est mémorisée,

- lire les étiquettes (10) présentes dans l'aire de parcage, pour obtenir
les domnées d'identification (Ii) présentes dans les étiquettes,

- surveiller les emplacements & gérer (32), pour cbtenir des informations
d'occupation d'emplacements,

caractérisé en ce que :

- la lecture des étiquettes (10) présentes dans l'aire de parcage est
effectuée globalement au moyen d'un lecteur longue portée (12) ayant un
périmetre de communication (Al, A2) couvrant toute l'aire de parcage et
fournissant des données d'identification (Ii) ne comprenant pas
d'informations de localisation des emplacements précis ol se trouvent les
étiquettes lues, et en ce que.

- la surveillance des emplacements & gérer (32) est effectuée avec des
détecteurs d'objets (16) ne comportant pas de fonction d'identification
des objets détectés et fournissant des informations d'occupation
d'emplacements comportant des domnées (IDi) d'identification des
emplacements ne comportant pas de données d'identification des objets

détectés sur les emplacements.

2. Procédé selon la revendication 1, comprenant une étape consistant
a corréler les données d'identification lues dans les étiquettes
€lectroniques, les informations d'occupation d'emplacements, et les
informations d'allocation d'emplacements, pour identifier et localiser des
cbjets abonnés et des objets présumés non abomnés.

3. Procédé selon l'une des revendications 1 et 2, dams lequel la
détection des objets est effectuée au moyen de capteurs i ultrasons (UDET)

fournissant un signal (DET) de détection d'cbijet.
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4. Procédé selon la revendication 3, dans lequel les capteurs (UDET)
sont agencés pour présenter un champ de détection (17) aplati.

5. Procédé selon l'tme des revendications 3 et 4, dans lequel les

capteurs (UDET) sont agencés pour fournir un signal de détection (DET) a
deux états de type tout ou rienm.

6. Procddé selon l'une des revendications 3 & 5, dans lequel un
transmetteur radiodlectrique (TP) est associé au capteur pour &émettre une
dormée (IDi) d'identification de 1'emplacement et ume information
d'occupation d'emplacement représentative de la valeur d'un signal de

détection (DET) fourni par le capteur.

7. Procédé selon la revendication 6, dans lequel on utilise en tant
que transmetteur radioglectrique (TP) un transpondeur RFID équipé d'une
entrée de lecture du signal de détection (DET) fourni par le capteur, le
transpondeur &tant configuré pour inclure 1'information d'occupation
d'emplacement dans un message d'identification comprenant la dormée

d'identification de 1l'emplacement (IDi).

8. Procédé selon la revendication 7, dans lequel le lecteur (12)
utilisé pour lire les étiquettes (10) est également utilisé pour lire les
messages émis par les transpondeurs (TP) associés aux détecteurs d'ocbjets
(16) .

9. Procédé selon l'une des revendications 6 & 8, dans lequel les
détecteurs d'cbjets (16) sont activés et désactivés cycliquement et
1'information d'occupation fournie par chaque capteur a ultrasons pendant
we période d'activation est wémorisée pendant des périodes de
désactivation, dans wn circuit de mémorisation dont la sortie est

appliquée au tramsmetteur radioélectrique (TP) associé au capteur.

10. Procédé selon l'une des revendications 1 & 10, dans lequel les

objets sont des bateaux et les emplacements sont des places d'amarrage.

11. Procédé selon la revendication 10, dans lequel les  détecteurs
d'cbjets (16) sont agencés en bordure de qual et présentent un champ de
détection (17) aplati et orienté horizontalement dams un plan se trouvant
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3 une hauteur déterminée par rapport a la surface de l'eau, pour ne pas

détecter la présence de vagues.

12. Systéme de gestion d'une aire de parcage comportant une
pluralité d'emplacements (32) pour le parcage d'objets abormés (20) et
d'objets non abonmnés, comprenant : ‘

- un dispositif central (18) de gestion informatique de l'aire de parcage,
dans lequel sont mémorisées des informations d'allocation d'emplacements
définissant pour chaque cbjet abormé un emplacement déterming, et des
domnées d'identification (Ii) attribuées aux objets abommés,

- une pluralité d'étiquettes RFID (10), chaque étiquette étant agencée sur
1'un des objets abormés et mémorisant la dornée d'identification (Ii)
attribuée 3 1l'objet abommé,

- un moyen de lecture des étiquettes, pour lire les données
d'identification (Ii) détenues par les étiquettes et les transmettre au
dispositif central (18),

- une pluralité de détecteurs d'objets (16), chaque détecteur étant
disposé & proximité d'un emplacement a gérer et configuré pour détecter un
ocbjet & 1l'emplacement et émettre une information d'occupation de
1l'emplacement,

- un moyen de transmission de domnées pour fournir au dispositif central
(18) les informations d'occupation d'emplacements fournies par les
détecteurs d'cbjets (16),

caractérisé en ce que :

- le moyen de lecture des étiquettes comprend un lecteur longue portée
(12) ayant un périmétre de commumnication (Al, A2) couvrant toute lraire de
parcage, le lecteur étant configuré pour lire les étiquettes globalement
et fournir au dispositif central (18) des domnnées d'identification (Ii)
qui ne compremment pas des informations de localisation des emplacements
précis ol se trouvent les étiquettes lues, et en ce que

- les détecteurs d'cbjets (16) sont dépourvus de fonction d'identification
des objets détectés et fournissent des informations d'occupation des
emplacements comportant des  domnées (ID1) d'identification des
emplacements ne comportant pas de dommées d'identification des objets

détectés sur les emplacements.

13. Systéme selon la revendication 12, dans lequel le dispositif
central (18) est configuré pour corréler les domnées d'identification lues
dans les étiquettes &lectroniques, les informations d'occupation
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d'emplacements, et les informations d'allocation d'emplacements, pour
identifier des emplacements oll se trouvent des objets présumés non abonmés
et des emplacements oli se trouvent des objets abornés.

14. Systéme selon l'une des revendications 12 et 13, dans lequel les
détecteurs d'cbjets (16) compremnent des capteurs & ultrasons (UDET)
fournissant un signal (DET) de détection d'cbjet.

15. Systeme selon la revendication 14, dans lequel les capteurs
(UDET) sont agencés pour présenter un champ de détection (17) aplati.

16. Systéme selon l'une des revendications 14 et 15, dans lequel les
capteurs (UDET) fournissent un signal de détection (DET) & deux &tats de

type tout ou rien.

17. Systéme selon l'une des revendications 14 3 16 , dans lequel les
détecteurs d'cbjets (16) compremnent un transmetteur radioélectrique (TP)
associ€ au capteur et configuré pour émettre une donnée (IDi)
d'identification de l'emplacement et wune information d'occupation
d'emplacement représentative de la valeur d'un signal de détection (DET)
fourni par le capteur.

18. Systéme selon la revendication 17, dans lequel le transmetteur
radio€lectrique (TP) est un tramspondeur RFID équipé d'une entrée de
lecture du signal de détection (DET) fourni par le capteur, et configuré
pour inclure 1'information d'occupation d'emplacement dans un message
d'identification comprenant la domnée d'identification de 1'emplacement
(IDi) .

19. Systéme selon la revendication 18, dans lequel le lecteur longue
portée (12) assurant la lecture des étiquettes (10) est configuré pour
lire également les messages émis par les transpondeurs (TP) associés aux
détecteurs d'objets (16), et les envoyer au dispositif central (18).

20. Systéme selon l'une des revendications 14 & 19, dans lequel
chaque détecteur d'cbjet comprend une batterie (PS) et une minuterie
(IMR1, TMR2) assurant l'activation et la désactivation cyclique du
capteur, et des wmoyens pour mémoriser, pendant des périodes de
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désactivation du capteur, le signal de détection (DET) fourni par le
capteur pendant les périodes d'activation.

21. Systéme selon l'une des revendications 12 & 20, dams lequel le
lecteur (12) est relié au dispositif central (18) wvia une liaison
informatique sans fil de type WLAN.

22. Systéme selon l'unme des revendications 12 & 21, dans lequel les
cbjets sont des bateaux et les emplacements sont des places d'amarrage.

23. Systéme selon les revendications 19 et 22, dans lequel les
détecteurs d'cbjets (16) sont agencés en bordure de quai et présentent un
champ de détection (17) aplati orienté horizontalement dans un plan se
trouvant & une hauteur déterminée par rapport & la surface de l'eau, pour

ne pas détecter la présence de vagues.
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