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(54) ZUFUHRSYSTEM FUR EIN BEHANDLUNGSSYSTEM ZUM AUFTRAGEN EINES BEHANDLUNGSMITTELS

C

AUF EINE FASERBAHN

Die Erfindung betrifft ein Zufiihrsystem fiir ein
Behandlungssystem zum Auftragen eines
Behandlungsmittels auf eine Faserbahn, wobei das
Behandlungssystem (10) das Zufiihrsystem (20) und
ein Auftragssystem (30) aufweist, wobei das
Auftragssystem (30) wenigstens eine
Vorhangauftragsvorrichtung (31) aufweist, wobei das
Auftragssystem (30) mit dem Zufiihrsystem (20)
verbunden ist, um das Behandlungsmittel von dem
Zufitlhrsystem (20) zu empfangen, um das
Behandlungsmittel direkt oder indirekt als einen von
der Vorhangauftragsvorrichtung (31) erzeugten
Vorhang auf eine Faserbahn aufzubringen, wobei das
Zufilhrsystem eine  Behandlungssystemzufiihrung
(TS), die dafiir vorgesehen ist, dem Zufiihrsystem
(20) ein Behandlungsmittel zuzufiihren, eine
Wasserzufiihrung (WL), die dafiir vorgesehen ist, dem
Strom des Behandlungsmittels in dem Zufiihrsystem

(20) Wasser zuzufiithren, einen Maschinentank (22),
und eine Siebvorrichtung (25) aufweist, die dafir
vorgesehen ist, das Behandlungsmittel zu sieben.
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Beschreibung

ZUFUHRSYSTEM FUR EIN BEHANDLUNGSSYSTEM ZUM AUFTRAGEN EINES BEHAND-
LUNGSMITTELS AUF EINE FASERBAHN

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein das Behandeln von Faserbahnen in einer Fa-
serbahnproduktionsanlage, insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung ein Zufihrsystem fir
ein Behandlungssystem zum Auftragen eines Behandlungsmittels auf ein Faserbahn, wobei das
Behandlungsmittel mittels einer Vorhangauftragsvorrichtung aufgebracht werden soll. Insbeson-
dere betrifft die vorliegende Erfindung ein Zufiihrsystem fir ein Behandlungssystem gemaf dem
Oberbegriff des unabhangigen, sich auf ein Zuflihrsystem beziehenden Anspruchs.

HINTERGRUND

[0002] Faserbahnen, wie Papier- und Kartonbahnen, sind in einer Vielzahl von Ausfiihrungen
erhaltlich und lassen sich nach dem Flachengewicht in zwei Sorten einteilen: einlagige Papiere
mit einem Flachengewicht von 25 - 300 g/m? und mehrlagig hergestellte Kartons mit einem Fla-
chengewicht von 150 - 600 g/m2. Es sei darauf hingewiesen, dass die Grenze zwischen Papier
und Karton flieBend ist, da die Kartonsorten mit dem geringsten Flachengewicht leichter sind als
die schwersten Papiersorten. Im Allgemeinen wird Papier fiir den Druck und Karton fir Verpa-
ckungen verwendet.

[0003] Die Faserbahnen werden in einem Verfahren zur Herstellung von Faserbahnen herge-
stellt. Wie aus dem Stand der Technik bekannt ist, weisen Verfahren zur Herstellung von Faser-
bahnen in der Regel eine Baugruppe auf, die aus einer Reihe von Vorrichtungen besteht, die in
der Prozesslinie hintereinander angeordnet sind. Eine typische Produktions- und Behandlungsli-
nie weist einen Stoffauflauf, eine Siebpartie und eine Pressenpartie sowie eine anschlieBende
Trockenpartie und eine Aufrollpartie auf. Die Produktions- und Behandlungslinie kann dariiber
hinaus weitere Vorrichtungen und/oder Partien zur Veredelung der Faserbahn aufweisen, zum
Beispiel einen Vorkalander, eine Leimpresse, einen Endkalander und eine Beschichtungspartie.
Die Produktions- und Behandlungslinie weist typischerweise auch wenigstens eine Rollen-
schneidmaschine zum Formen von Kundenrollen sowie eine Rollenverpackungsvorrichtung auf.

[0004] Bei der Herstellung von Faserbahnen, zum Beispiel bei der Herstellung von Papier- oder
Kartonbahnen, wird ein Leimungsmittel verwendet, um die Eigenschaften einer Faserbahn durch
Zugabe von Leimungsmitteln, zum Beispiel Starke oder andere Leimungsmittel, zu verandern.
Die Leimung wird eingesetzt, um die Eigenschaften der Papierbahn zu verbessern, insbesondere
die Wasserbestandigkeit, die Wasseraufnahmefahigkeit, die Festigkeit, die innere Festigkeit und
die Biegesteifigkeit. Darliber hinaus kdnnen die Lauffahigkeit sowie die Staubungsneigung glins-
tig beeinflusst werden. Die Leimung kann in Innenleimung und Oberflachenleimung unterteilt wer-
den. Bei der Innenleimung wird das Leimungsmittel dem Zellstoff im Nassbereich der Faserbahn-
maschine vor der Formgebung zugesetzt. Bei der Oberflachenleimung wird das Leimungsmittel
auf die Oberflache der Faserbahn aufgetragen, typischerweise am trockenen Ende der Faser-
bahnmaschine, indem die Faserbahn durch einen Leimspalt zwischen zwei Leimwalzen gefiihrt
wird.

[0005] Bei der Herstellung von Faserbahnen, zum Beispiel bei der Herstellung von Papier- oder
Kartonbahnen, wird bei der Beschichtung, insbesondere bei der Pigmentbeschichtung, auf die
Oberflache der Faserbahn in einer Beschichtungsstation (Coater) eine Schicht Streichfarbe auf-
gebracht, auf die in der Regel eine Trocknung folgt. Die Bildung bzw. das Auftragen einer Streich-
farbe kann unterteilt werden in das Auftragen der Streichfarbe auf die Bahnoberflache, was als
Auftragen der Streichfarbe bezeichnet wird, sowie in die Einstellung der endgiltigen Menge der
Streichfarbe.

[0006] Eine wichtige, in jingster Zeit entwickelte Leimungs- und Streichtechnik ist die Vorhanglei-
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mung bzw. Vorhangbeschichtung, die sich zum Leimen oder Streichen von Faserbahnen, wie
zum Beispiel Papier- und Kartonbahnen, eignet. Durch Vorhangleimen bzw. -streichen wird eine
gute Abdeckung der zu leimenden bzw. zu streichenden Faserbahnoberflache erreicht.

[0007] Die vorliegende Erfindung betrifft die Behandlung der Faserbahn durch Vorhangleimung
und/oder Vorhangleimung mit einer Vorhangauftragsvorrichtung. Die Vorhangauftragsvorrichtung
in einem Behandlungssystem ist mit einem Zufiihrsystem eines Behandlungssystems verbunden,
das das Behandlungsmittel flir den Vorhangauftrag durch die Vorhangauftragsvorrichtung bereit-
stellt. Der Vorhangauftrag ist sehr temperaturempfindlich, insbesondere im Hinblick auf die Sta-
bilitdt und GleichmaBigkeit des Vorhangs, die von der Viskositdt des Behandlungsmittels ab-
hangt, die wiederum wesentlich von der Temperatur des Behandlungsmittels abhangt. Bei aus
dem Stand der Technik bekannten Lésungen wurde daher die Temperatur des Behandlungsmit-
tels, vor allem in Verbindung mit dem Auftrag eines Leimungsmittels, insbesondere bei der Her-
stellung von Deckenpapier oder profilierten Faserbahnen, so hei3 wie méglich gehalten, insbe-
sondere um die Penetration des Leimungsmittels zu erhéhen.

[0008] Ein Nachteil im Zusammenhang mit den aus dem Stand der Technik bekannten Zuflihr-
systemen ist, dass ein Zuflhrsystem nur fir eine Art von Behandlungsmittel geeignet ist, bei-
spielsweise flir ein Leimungsmittel oder fir eine Streichfarbe oder fiir ein pigmentiertes Leimungs-
mittel oder fir Behandlungsmittel mit im Wesentlichen ahnlichen Eigenschaften. Soll also ein Be-
handlungsmittel auf eine andere Art von Behandlungsmittel oder auf ein Behandlungsmittel mit
erheblich anderen Eigenschaften umgestellt werden, so muss das gesamte Zufihrsystem oder
zumindest wesentliche Komponenten und/oder Teile und/oder Elemente des Zufiihrsystems aus-
getauscht werden.

ZUSAMMENFASSUNG

[0009] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein Zufihrsystem fir ein Behandlungssystem zur Be-
handlung einer Faserbahn, insbesondere ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Vorhangleimen
oder -beschichten, zu schaffen, bei dem die Nachteile des Standes der Technik beseitigt oder
zumindest minimiert sind.

[0010] Ein besonderes, nicht bindendes Ziel der Erfindung ist es, ein Zuflihrsystem fir ein Be-
handlungssystem zur Behandlung einer Faserbahn, insbesondere ein Leimungs- oder Beschich-
tungsverfahren und -vorrichtung, zu schaffen, das bzw. die fiir verschiedene Arten von Behand-
lungsmitteln oder fiir Behandlungsmittel mit erheblich unterschiedlichen Eigenschaften geeignet
ist, ohne dass das gesamte System ausgetauscht werden muss.

[0011] Zur Erreichung der oben genannten und der spater noch zu erérternden Aufgaben und
Ziele ist das Zufiihrsystem des erfindungsgeméaBen Behandlungssystems insbesondere durch
die Merkmale des kennzeichnenden Teils des unabhangigen, auf ein Zuflihrsystem gerichteten
Anspruchs gekennzeichnet.

[0012] Vorteilhafte Merkmale und Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in den abhangigen An-
spriichen definiert.

[0013] Erfindungsgeman weist das Zufiihrsystem fiir ein Behandlungssystem zum Auftragen ei-
nes Behandlungsmittels auf eine Faserbahn das Zufiihrsystem und ein Auftragssystem auf, wo-
bei das Auftragssystem wenigstens eine Vorhangauftragsvorrichtung aufweist, wobei das Auf-
tragssystem mit dem Zufiihrsystem verbunden ist, um das Behandlungsmittel von dem Zufihr-
system zu empfangen, um das Behandlungsmittel direkt oder indirekt als einen von der Vorhang-
auftragsvorrichtung erzeugten Vorhang auf eine Faserbahn aufzubringen, wobei das Zufihrsys-
tem eine Behandlungssystemzufiihrung, die dafiir vorgesehen ist, dem Zufiihrsystem ein Be-
handlungsmittel zuzufiihren, eine Wasserzufiihrung, die dafiir vorgesehen ist, dem Strom des
Behandlungsmittels in dem Zufiihrsystem Wasser zuzufiihren, einen Maschinentank, und eine
Siebvorrichtung aufweist, die daflir vorgesehen ist, das Behandlungsmittel zu sieben, wobei das
Zufuhrsystem ein umfassendes Temperatursteuerungssystem aufweist, das die Wasserzufiih-
rung und die Dampfzufiihrung zur Steuerung der Temperatur des Behandlungsmittels in dem
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Zufihrsystem aufweist, um das Behandlungsmittel der Auftragsvorrichtung in einem gewlinsch-
ten Temperaturbereich zur Verfiigung zu stellen, und wobei das Zufiihrsystem wenigstens eine
Messvorrichtung aufweist, die dafiir vorgesehen ist, dem Temperatursteuerungssystem Messin-
formationen zur Steuerung der Temperatur des Behandlungsmittels zur Verfligung zu stellen.

[0014] GemaB einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung ist wenigstens eine Messvorrichtung,
die dafiir vorgesehen ist, dem Temperatursteuerungssystem Messinformationen zur Steuerung
der Temperatur des Behandlungsmittels zur Verfligung zu stellen, eine Temperaturmessvorrich-
tung.

[0015] GemaRB einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung weist die Wasserzufiihrung zwei Was-
sereinlasse auf: einen Warmwassereinlass und einen Kaltwassereinlass, und dass durch Einstel-
len der durch jeden der Wassereinlasse zugefiihrten Wassermenge die Temperatur des zuge-
fihrten Wassers gesteuert wird, um die Temperatur des Behandlungsmittelstroms zu steuern.

[0016] GemanB einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung weist das Zufihrsystem des Weiteren
einen Pigmentstofftank auf, der daflir vorgesehen ist, selektiv mit dem Zufiihrsystem verbindbar
zu sein, und der daflr vorgesehen ist, wenn er angeschlossen ist, dem Behandlungsmittelstrom
Pigmente hinzuzufiigen.

[0017] GemaR einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung ist das Zuflihrsystem dafiir vorgese-
hen, verschiedene Arten von Behandlungsmitteln, zum Beispiel ein Leimungsmittel oder eine
Streichfarbe oder ein pigmentiertes Leimungsmittel, oder Behandlungsmittel mit erheblich unter-
schiedlichen Eigenschaften an die Vorhangauftragsvorrichtung zu liefern, ohne das Zufiihrsystem
oder seine Teile oder Elemente auszutauschen.

[0018] GemaR einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung weist der Maschinentank des Zufiihr-
systems eine Mischeinrichtung auf und/oder der Maschinentank des Zufiihrsystems weist eine
Dampfzufiihrung auf, die dafiir vorgesehen ist, dem Behandlungsmittel in dem Maschinentank
selektiv Dampf zuzuflihren, um die Temperatur des Behandlungsmittelstroms zu steuern, und/
oder dass der Maschinentank isoliert ist.

[0019] GemaB einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung ist eine Temperaturmesseinrichtung
in Verbindung mit dem Maschinentank angeordnet und die Dampfzufiihrung ist auf der Grundlage
von Messergebnissen der Temperaturmesseinrichtung dafiir vorgesehen, dem Behandlungsmit-
tel in dem Maschinentank Dampf zuzufiihren, um die Temperatur des Behandlungsmittels zu
steuern.

[0020] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist das Zufihrsystem eine Ten-
sidzufiihrung auf, die dafiir vorgesehen ist, dem Behandlungsmittel in dem Zufiihrsystem Tensid-
chemikalien zuzufihren.

[0021] GemaRB einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung weist das Zufiihrsystem eine Viskosi-
tatsmesseinrichtung zur Messung der Viskositat des Behandlungsmittels auf, die daflir vorgese-
hen ist, Messergebnisse zur Steuerung der Temperatur der Wasserzufiihrung und/oder der
Dampfzufiihrung des Maschinentanks auf der Grundlage der Messergebnisse der Viskositats-
messvorrichtung zur Verfligung zu stellen, und/oder die dafiir vorgesehen ist, dem umfassenden
Temperatursteuerungssystem Messergebnisse zur Steuerung der Temperatur des Behandlungs-
mittels zur Verfligung zu stellen.

[0022] GemaRB einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung weist das Zufiihrsystem eine Trocken-
substanzmesseinrichtung zur Messung des Trockensubstanzgehalts des Behandlungsmittels
auf.

[0023] GemaB einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung weist das Zuflihrsystem wenigstens
eine vor der Auftragseinrichtung angeordnete Massenstrommesseinrichtung zur Messung des
Massenstroms des Behandlungsmittels auf.

[0024] GemaB einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung weist das Zuflihrsystem eine Riick-
laufleitung von der Auftragseinrichtung auf, die daflir vorgesehen ist, einen Bypassstrom zur
Steuerung des Querprofils des von der Auftragsvorrichtung aufzubringenden Behandlungsmittels
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zur Verfligung zu stellen.

[0025] GemaB einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung weist das Zuflihrsystem eine Riick-
laufleitung von der Auftragsvorrichtung und einen Filter auf, der dafiir vorgesehen ist, Verunreini-
gungen aus dem Behandlungsmittel zu entfernen.

[0026] GemaB einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung weist das Zuflihrsystem eine Riick-
laufleitung von der Auftragsvorrichtung und eine in Verbindung mit der Ricklaufleitung angeord-
nete Massenstrommesseinrichtung auf.

[0027] GemaB einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung weist das Zufiihrsystem des Weiteren
eine Entliftungsvorrichtung zum Entfernen von Luft aus dem Behandlungsmittel auf.

[0028] Gemal3 einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung weist das Zufiihrsystem des Behand-
lungssystems zum Auftragen des Behandlungsmittels auf die Faserbahn ein umfassendes Tem-
peratursteuerungssystem zur Steuerung der Temperatur des Behandlungsmittels in dem Zufiihr-
system, um das Behandlungsmittel der Auftragsvorrichtung in einem gewiinschten Temperatur-
bereich zur Verfligung zu stellen. Geman diesem sehr vorteilhaften Aspekt der Erfindung weist
das Zufiihrsystem eine Temperatursteuerung des Behandlungsmittels durch eine Wasserzufiih-
rung, auf die so ausgestaltet ist, dass Wasser in einer Zufihrleitung des Zufiihrsystems in der
gewlnschten Temperatur zugefiihrt wird. Dies bietet die Mdglichkeit, die Viskositat des Behand-
lungsmittels durch die Steuerung der Temperatur des Behandlungsmittels zu steuern, insbeson-
dere durch die Steuerung der Temperatur des Verdiinnungswassers bereits in diesem Stadium,
d.h. wahrend der Phase des Zuflihrsystems bzw. des Maschinenkreislaufs des Auftrags des Be-
handlungsmittels. Uberraschenderweise hat bereits eine relativ kleine Temperaturanderung eine
signifikante Anderung der Viskositat zur Folge, insbesondere wenn ein Behandlungsmittel mit
hohem Trockensubstanzgehalt eingesetzt wird.

[0029] Vorzugsweise kann die Wasserzufiihrung zur Temperatursteuerung des Behandlungsmit-
tels zwei Wassereinlasse - einen Warm- und einen Kaltwassereinlass - aufweisen, und durch
Einstellen der durch jeden der Wassereinlasse zugefihrten Wassermenge kann die Temperatur
des zugeflihrten Wassers und damit die Temperatur des Behandlungsmittelstroms gesteuert wer-
den, wobei das Wasser durch die Wasserzufiihrung zugefihrt wird. Vorzugsweise betragt die
Temperatur des Wassers aus dem Warmwassereinlass 55 - 90 °C, vorteilhafterweise 70 - 80 °C,
noch vorteilhafter 70 - 75 °C, und die Temperatur des Wassers aus dem Kaltwassereinlass be-
tragt 15 - 25 °C.

[0030] Die Temperatur der Wasserzufiihrung kann auch durch Steuerung der Temperatur des
zuzufiihrenden Wassers in einer vor der Wasserzufiihrung angeordneten Wassermischeinheit
gesteuert werden. Das Zuflihrsystem kann auch eine Dampfzufihrung zu einem Maschinentank
des Zufihrsystems aufweisen, und die Temperatur des Behandlungsmittels in dem Maschinen-
tank wird durch die Steuerung der Uiber die Dampfzufiihrung in den Maschinentank einzuspeisen-
den Dampfmenge gesteuert. Vorzugsweise weist das Zufiihrsystem wenigstens eine Tempera-
turmesseinrichtung auf, die vorzugsweise in Verbindung mit dem Maschinentank steht. So wird
vorzugsweise die Temperatur des Behandlungsmittels gesteuert, indem die Menge des dem Ma-
schinentank zuzufihrenden Dampfes anhand des Messergebnisses der mit dem Maschinentank
verbundenen Temperaturmesseinrichtung gesteuert wird. Vorzugsweise weist der Maschinen-
tank eine Isolierung auf, um die Temperatursteuerung des Behandlungsmittels weiter zu verbes-
sern. Die umfassende Temperatursteuerung des Zufiihrsystems bietet die Mdglichkeit, das Zu-
fihrsystem flir verschiedene Arten von Behandlungsmitteln oder Behandlungsmitteln mit unter-
schiedlichen Eigenschaften zu verwenden, da verschiedene Arten von Behandlungsmitteln bzw.
Behandlungsmittel mit unterschiedlichen Eigenschaften unterschiedliche Temperaturen fiir einen
erfolgreichen Auftrag erfordern. Die umfassende Temperatursteuerung des Zufiihrsystems sorgt
auch fir einen verbesserten Auftrag des Behandlungsmittels durch die Vorhangauftragsvorrich-
tung des Auftragssystems, da der Vorhangauftrag sehr empfindlich auf die Temperatur des Be-
handlungssystems reagiert, um erfolgreich zu sein. Durch die umfassende Temperatursteuerung
wird die Temperatur des Behandlungsmittels so gesteuert, dass sie auf einem gewilinschten Ni-
veau liegt, das sich durch die Art des Behandlungsmittels und/oder die Eigenschaften des aufzu-
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tragenden Behandlungsmittels ergibt, d.h. nicht so hei3 wie méglich. Die erforderliche Tempera-
tur hangt also stark von der Art des Behandlungsmittels und/oder den Eigenschaften des aufzu-
bringenden Behandlungsmittels ab. Die Temperatursteuerung des Maschinentanks sorgt auch
dafiir, dass das Behandlungsmittel in dem Maschinentank zum Beispiel bei Stopps und Pausen
auf der gewiinschten Temperatur gehalten wird. Im Hinblick auf die Eigenschaften des Behand-
lungsmittels ist die umfassende Temperatursteuerung des Zufiihrsystems ebenfalls sehr wichtig,
da zur Erhaltung der Eigenschaften bestimmter Arten von Behandlungsmitteln die Temperatur
auf dem erforderlichen Niveau gehalten werden muss, da sich bei einer Abweichung der Tempe-
ratur vom erforderlichen Niveau die Eigenschaften unwiderruflich andern kénnen und das Be-
handlungsmittel somit nicht mehr verwendbar ware.

[0031] GemaR einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung weist das Zufiihrsystem des Behand-
lungssystems zum Auftragen des Behandlungsmittels auf die Faserbahn einen Maschinentank
mit einer Mischeinrichtung auf, die Uber das Zufiihrsystem mit einer Vorhangauftragseinrichtung
des Auftragssystems des Behandlungssystems verbunden ist. Dies erméglicht einen verbesser-
ten Auftrag des Behandlungsmittels, da das Behandlungsmittel gut gemischt ist und eine einheit-
liche Temperatur aufweist.

[0032] GemaB einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann das Zufiihrsystem des Behand-
lungssystems zum Auftragen des Behandlungsmittels auf die Faserbahn ohne Austausch des
Zufuhrsystems oder des Behandlungssystems oder seiner Teile oder Elemente beim Vorhang-
auftrag verschiedener Arten von Behandlungsmitteln, beispielsweise eines Leimungsmittels oder
einer Streichfarbe oder eines pigmentierten Leimungsmittels, oder fiir Behandlungsmittel mit er-
heblich unterschiedlichen Eigenschaften verwendet werden.

[0033] Das Behandlungsmittel kann ein Leimungsmittel sein, beispielsweise Starke, Carboxyme-
thylcellulose (CMC), Polyvinylalkohol (PVOH), Polyvinylacetat (PVA) oder andere synthetische
oder biobasierte Polymerlatexe. Das Behandlungsmittel kann ein pigmentiertes Leimungsmittel
oder eine Streichfarbe sein, zum Beispiel ein chemisches Bindemittel oder eine Mischung aus
chemischen Bindemitteln, zum Beispiel Stérke mit mineralischen Pigmenten und/oder Fillstoffen.
Das Behandlungsmittel kann ein Material auf Zellulosebasis sein, zum Beispiel mikrofibrillierte
Zellulose (MFC), nanofibrillierte Zellulose (NFC), nanokristalline Zellulose (NCC), Zellulose-Na-
nowhisker (CNW) oder mikrokristalline Zellulose (MCC), oder das Behandlungsmittel kann ein
Verbundstoff auf Zellulosebasis sein. Das Behandlungsmittel kann eine Chemikalie auf Ligninba-
sis oder eine Mischung davon sein. Das Behandlungsmittel kann auch ein anderes Biopolymer
wie Chitosan, Alginat, Biopolyester, Polyhydroxyalkanoat oder ein Gemisch davon sein.

[0034] Gemal einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung weist das Zufiihrsystem des Behand-
lungssystems zum Auftragen des Behandlungsmittels auf die Faserbahn einen Pigmentstofftank
auf, in dem dem Behandlungsmittel Pigmente zugesetzt werden, und das Behandlungsmittel mit
dem Pigmentzusatz wird dann in einen Maschinentank mit einer Mischeinrichtung zur Bereitstel-
lung einem einheitlichen Behandlungsmittel zum Auftragen durch eine Vorhangauftragseinrich-
tung des Auftragssystems des Behandlungssystems geleitet.

[0035] Durch die Erfindung und ihre vorteilhaften Merkmale und Aspekte werden viele Vorteile
und Nutzen erzielt.

[0036] In dieser Beschreibung und den folgenden Anspriichen sind mit Faserbahnen insbeson-
dere Papier- und Kartonbahnen gemeint. Des Weiteren ist in dieser Beschreibung und den An-
sprichen unter Behandlung der Faserbahn die Leimung und/oder die Beschichtung der Faser-
bahn und damit unter Behandlungsmittel ein Leimungsmittel und/oder ein pigmentiertes Lei-
mungsmittel bzw. eine Streichfarbe zu verstehen.

[0037] Die beispielhaften Ausfihrungsformen der Erfindung, die in dieser Patentanmeldung vor-
gestellt werden, sind nicht so auszulegen, dass sie Einschrankungen der Anwendbarkeit der bei-
gefiigten Anspriiche darstellen. Das Verb "aufweisen" und seine Ableitungen werden in dieser
Patentanmeldung als eine offene Einschrankung verwendet, die das Vorhandensein auch nicht
erwahnter Merkmale nicht ausschlie3t. Die im Folgenden beschriebenen Merkmale sind unter-
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einander frei kombinierbar, sofern nicht ausdriicklich etwas anderes angegeben ist.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0038] Im Folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefligte Zeichnung naher
erlautert, in der:

[0039] Figur 1 schematisch ein vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel eines Behandlungssystems
zeigt.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG

[0040] In der folgenden Beschreibung bezeichnen gleiche Bezugszeichen die gleichen Kompo-
nenten usw., sofern nicht anders erwahnt, und es sollte verstanden werden, dass die Beispiele
modifiziert werden kdnnen, um sie an unterschiedliche Verwendungen und Bedingungen anzu-
passen.

[0041] In dem Beispiel von Figur 1 ist schematisch ein Beispiel fir ein Zuflihrsystem 20 zur Zu-
fihrung eines Behandlungsmittels in ein Behandlungssystem 10 dargestellt. Das Behandlungs-
system 10 weist das Zufihrsystem 20 und ein Auftragssystem 30 auf. Das Auftragssystem 30
weist wenigstens eine rotierende Behandlungswalze 32, typischerweise zwei Behandlungswal-
zen, zwischen denen ein Behandlungsspalt gebildet wird, und wenigstens eine Vorhangauftrags-
vorrichtung 31 auf, wobei typischerweise in Fallen mit zwei Behandlungswalzen jede Behand-
lungswalze eine eigene Vorhangauftragsvorrichtung aufweist. In dem Behandlungsspalt wird das
Behandlungsmittel auf eine laufende Faserbahn aufgetragen, die den Behandlungsspalt durch-
lauft. Das Behandlungsmittel kann direkt oder indirekt auf eine oder beide Seiten der Faserbahn
aufgetragen werden. Beim direkten Auftrag wird das Behandlungsmittel direkt auf die Faserbahn
aufgebracht, beim indirekten Auftrag wird das Behandlungsmittel zunachst auf die Behandlungs-
walze 32 aufgebracht und Uber die Oberflache der Behandlungswalze auf die Faserbahn Uber-
tragen. Auch im typischen Fall von Behandlungssystemen 10 mit zwei Behandlungswalzen gibt
es fir jede ein Zuflhrsystem 20 zur Zuflihrung des Behandlungsmittels zu dem Auftragssystem
30 oder ein gemeinsames Zuflihrsystem 20 fir beide Behandlungsmittelwalzen 32. Im Beispiel
der Figur 1 ist also im Wesentlichen die Halfte der Gesamtanordnung des typischen Behand-
lungssystems 10 dargestellt.

[0042] Das Zufiihrsystem 20 des Behandlungssystems 10 weist eine Zuflihrleitung 11 auf, um
dem Zufiihrsystem 20 ein Behandlungsmittel von einer Behandlungssystemzufiihrung TS zur
weiteren Verarbeitung des Behandlungsmittels zuzufiihren und schlieBlich das Behandlungsmit-
tel der Auftragsvorrichtung 31 des Auftragssystems 30 zuzuflihren. Wenn das Behandlungsmittel
aus einer Wasserzufiihrung WL in die Zufihrleitung 11 flieBt, kann dem Behandlungsmittelstrom
in der ZufOhrleitung 11 heiBes und/oder kaltes Wasser zugefiihrt werden. Die Wasserzufiihrung
kann zwei Wassereinlasse - einen Warm- und einen Kaltwassereinlass - aufweisen, und durch
Einstellen der durch jeden der Wassereinlasse zugefihrten Wassermenge kann die Temperatur
des zugefiihrten Wassers gesteuert werden.

[0043] Aus einer Tensidzufiihrung SF kdnnen dem Behandlungsmittelstrom in der Zufiihrleitung
11 Tensidchemikalien zugesetzt werden. Fir den Fall, dass dem Behandlungsmittel Pigmente
zugesetzt werden sollen, wird dem Behandlungsmittelstrom aus der Zuflhrleitung 11 Uber eine
Leitung 12 zu einem Pigmentstofftank 21 gefiihrt, in dem dem Behandlungsmittel Pigmente zu-
gesetzt werden.

[0044] Danach wird der Behandlungsmittelstrom tber eine Leitung 13 von dem Pigmentstofftank
21 in die ZufOhrleitung 11 zurtickgefiihrt. AnschlieBend wird der Behandlungsmittelstrom in einen
Maschinentank 22 geleitet, in dem dem Behandlungsmittel Gber eine Dampfzufiihrung S Dampf
zugesetzt werden kann und das Behandlungsmittel durch eine Mischeinrichtung 23 gemischt
wird. In Verbindung mit dem Maschinentank 22 befindet sich eine Temperaturmesseinrichtung
TM zur Messung der Temperatur des Behandlungsmittels. Anhand der Ergebnisse der Tempe-
raturmessung wird die Temperatur des Behandlungsmittels in dem Maschinentank 22 bei Bedarf
durch Zugabe von Dampf Gber die Dampfzufiihrung S gesteuert. Die Temperaturmessvorrichtung
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TM kann beispielsweise auch in Verbindung mit der Leitung 14 von dem Maschinentank 22 zu
der Siebvorrichtung 25 angeordnet sein.

[0045] Aus dem Maschinentank 22 wird der Behandlungsmittelstrom mit einer Pumpe 24 Uber
eine Leitung 14 von dem Maschinentank 22 zu einer Siebvorrichtung 25 gepumpt, in der das
Behandlungsmittel gesiebt wird. Die Siebvorrichtung 25 ist zum Beispiel ein Filter oder ein Korb-
filter oder ein Sieb oder ein Drucksieb. Die Siebvorrichtung weist vorzugsweise eine Siebgenau-
igkeit von 200 - 400 um. Vor der Siebvorrichtung 25 befindet sich in der Leitung 14 von dem
Maschinentank 22 zu der Siebvorrichtung 25 eine Viskositdtsmesseinrichtung VIM zur Messung
der Viskositat des Behandlungsmittels, um die Temperatur des Wasserzulaufs WL und/oder des
Dampfzulaufs S des Maschinentanks 22 anhand der Messergebnisse der Viskositatsmessein-
richtung VIM zu steuern. Basierend auf den Messergebnissen der Viskositatsmesseinrichtung
VIM wird die Viskositat, insbesondere die Temperatur und die Wasserzugabe zu dem Behand-
lungsmittel so eingestellt, dass die Viskositat in dem gewtnschten Bereich bleibt. Das Ergebnis
der Viskositdgtsmessung kann auch dazu verwendet werden, die richtige Temperatur des Behand-
lungsmittels vor dem Auftragen zu Uberprifen.

[0046] Von der Siebvorrichtung 25 wird der Behandlungsmittelstrom Uber eine Leitung 15 von
der Siebvorrichtung 25 zu einer Entliftungsvorrichtung 26 geleitet. Die Entliiftungsvorrichtung 26
entzieht dem Behandlungsmittel die Luft. Bei dem Vorhangauftrag ist es im Hinblick auf die Vor-
hangstabilitat vorteilhaft, dass in dem Behandlungsmittel die Menge an wesentlichen Luftblasen
minimiert wird, die sonst den Vorhang storen kénnten.

[0047] Von der Entliftungsvorrichtung 26 wird der Behandlungsmittelstrom Gber eine Leitung 16
von der Entliftungsvorrichtung 26 zu der Auftragsvorrichtung 31 des Auftragssystems 30 gefiihrt.
Entlang der Leitung 16 von der Entliftungseinrichtung 26 zu der Auftragseinrichtung 31 befinden
sich eine Trockensubstanzmesseinrichtung DSM zur Messung des Trockensubstanzgehaltes des
Behandlungsmittels und eine Massenstrommesseinrichtung FIM1 zur Messung des Massen-
stroms des Behandlungsmittels. Entlang der Leitung 16 von der Entliiftungseinrichtung 26 zu der
Auftragseinrichtung 31 kann vor der Trockensubstanzmesseinrichtung DSM auch ein Warmetau-
scher mit einer Temperaturmesseinrichtung TM angeordnet sein. Anhand der Ergebnisse der
Trockensubstanzmessung der Trockensubstanzmesseinrichtung DSM wird Uberprft, ob die Tro-
ckensubstanz im erforderlichen Bereich liegt, und anhand der Ergebnisse der Massenstrommes-
sung der Messeinrichtung FIM1 wird Uberprift, ob der Massenstrom in der richtigen Héhe liegt.

[0048] Nach der Entliftungseinrichtung 26 zweigt von der Leitung 16 der Entliftungseinrichtung
26 eine Bypassleitung 17 zu der Auftragseinrichtung 31 ab, tiber die der Behandlungsmittelstrom
oder ein Teil davon an dem Auftragssystem 30 vorbeigefiihrt werden kann, wenn dies aus auf-
tragsprozessbedingten Griinden erforderlich ist, so dass der Behandlungsmittelstrom nicht zu der
Auftragseinrichtung 31 des Auftragssystems 30 geflihrt wird, zum Beispiel im Falle eines Bahn-
risses oder eines anderen Abbruchs bei der Herstellung der Faserbahn.

[0049] Von der Auftragseinrichtung 31 filhrt eine Riicklaufleitung 18 zu einem Filter 27. Uber die
Rucklaufleitung 18 von der Auftragseinrichtung 31 zu dem Filter 27 wird das zum Auftragen ver-
wendete Behandlungsmittel in den Prozess zurlickgefiihrt. Dieser Ricklauf des Behandlungsmit-
tels tber die Ricklaufleitung 18 weist zum Beispiel wahrend des Auftragens abgerakeltes Be-
handlungsmittel oder Behandlungsmittel aus der Anfangs- oder Endphase des Auftragens auf.
Dieser Riickstrom des Behandlungsmittels Uber die Ricklaufleitung 18 kann auch als Bypass-
strom zur Umgehung der Auftragsvorrichtung genutzt werden, um das Querprofil des von der
Auftragsvorrichtung 31 aufzubringenden Behandlungsmittels zu steuern. In Verbindung mit der
Rucklaufleitung 18 von der Auftragseinrichtung 31 zu dem Filter 27 befindet sich eine Massen-
strommesseinrichtung FIM2 zur Messung des Massenstroms bzw. -durchflusses des Behand-
lungsmittelstroms.

[0050] Die Messergebnisse der vor der Auftragseinrichtung 31 in der Leitung 16 angeordneten
Massenstrommesseinrichtung FIM1 und die Messergebnisse der Massenstrommesseinrichtung
FIM2 in der Riicklaufleitung 18 kénnen zur Kontrolle der auf dies Faserbahn aufgebrachten Be-
handlungsmittelmenge kombiniert werden.
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[0051] In dem Filter 27 wird das Behandlungsmittel gefiltert, um zum Beispiel Verunreinigungen,
wie zum Beispiel Fasern, die sich von den Kanten der Faserbahn I6sen, zu entfernen. Von dem
Filter 27 wird der Behandlungsmittelstrom zurlick in die Zufiihrleitung 11 bis zu einem Punkt vor
dem Maschinentank 22 geleitet, um erneut verwendet zu werden. Der Filter 27 schiitzt somit auch
die Siebvorrichtung 25, da die Verunreinigungen aus dem Ricklauf des Behandlungsmittels, der
wieder in die Zufihrungsseite bzw. das Zufiihrsystem eintritt, entfernt wurden.

[0052] Die unterschiedlichen Messergebnisse der verschiedenen Messeinrichtungen des Zufiihr-
systems kénnen mit einem Steuerungssystem des Behandlungssystems und/oder des Zufiihr-
systems verbunden werden, um einen geschlossenen Steuerkreis zu bilden. Die Steuerung des
Zufuihrsystems und/oder des Behandlungssystems kann auch auf einer manuellen Steuerung auf
der Grundlage der Messergebnisse der Messeinrichtungen in dem Zufiihrsystem basieren.

[0053] Obwohl in der vorstehenden Beschreibung einige Funktionen und Elemente unter Bezug-
nahme auf bestimmte Merkmale beschrieben wurden, kénnen diese Funktionen und Elemente
durch andere Merkmale ausgefiihrt werden, unabhéngig davon, ob diese beschrieben sind oder
nicht. Obwohl Merkmale unter Bezugnahme auf bestimmte Ausflihrungsformen oder Beispiele
beschrieben wurden, kdnnen diese Merkmale auch in anderen Ausfihrungsformen oder Beispie-
len vorhanden sein, unabhangig davon, ob sie beschrieben sind oder nicht.

[0054] Oben wurde die Erfindung nur anhand einiger vorteilhafter Beispiele beschrieben, auf die
die Erfindung nicht eng begrenzt werden soll. Viele Modifikationen und Abwandlungen sind im
Rahmen der erfinderischen Idee mdglich.
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BEZUGSZEICHENLISTE:

10 Behandlungssystem

11 Zufihrleitung

12 Leitung zu dem Pigmentstofftank

13 Leitung von dem Pigmentstofftank

14 Leitung von dem Maschinentank zu der Siebvorrichtung
15 Leitung von der Siebvorrichtung zu der Entliftungsvorrichtung
16 Leitung von der Entliftungseinrichtung zu der Auftragseinrichtung
17 Bypassleitung von der Entliftung zu der Riicklaufleitung
18 Ricklaufleitung von der Auftragseinrichtung zu dem Filter
19 Ricklaufleitung von dem Filter zu der Zuleitung

20 Zufuhrsystem

21 Pigmentstofftank

22 Maschinentank

23 Mischeinrichtung

24 Pumpe

25 Siebvorrichtung

26 Entliftungsvorrichtung

30 Auftragssystem

31 Vorhangauftragsvorrichtung

32 Behandlungswalze

P Pigmentzufihrung

S Dampfzufiihrung

SF Tensidzufihrung

TS Behandlungssystemzufiihrung

FIM1, FIM2 Massenstrommesseinrichtung

DSM Trockensubstanzmesseinrichtung

TM Temperaturmesseinrichtung

VIM Viskositdtsmesseinrichtung

WL Wasserzufiihrung, hei3 oder kalt
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Patentanspriiche

1.

Zufihrsystem fir ein Behandlungssystem zum Auftragen eines Behandlungsmittels auf eine
Faserbahn, wobei das Behandlungssystem (10) das Zufiihrsystem (20) und ein Auftragssys-
tem (30) aufweist, wobei das Auftragssystem (30) wenigstens eine Vorhangauftragsvorrich-
tung (31) aufweist, wobei das Auftragssystem (30) mit dem Zufiihrsystem (20) verbunden
ist, um das Behandlungsmittel von dem Zufiihrsystem (20) zu empfangen, um das Behand-
lungsmittel direkt oder indirekt als einen von der Vorhangauftragsvorrichtung (31) erzeugten
Vorhang auf eine Faserbahn aufzubringen, wobei das Zufihrsystem Folgendes aufweist:
eine Behandlungssystemzufiihrung (TS), die dafiir vorgesehen ist, dem Zufiihrsystem (20)
ein Behandlungsmittel zuzufiihren,

eine Wasserzuflihrung (WL), die daflir vorgesehen ist, dem Strom des Behandlungsmittels
in dem Zufiihrsystem (20) Wasser zuzufiihren,

einen Maschinentank (22),

eine Siebvorrichtung (25), die daflr vorgesehen ist, das Behandlungsmittel zu sieben,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Zuflihrsystem (20) ein umfassendes Temperatursteuerungssystem aufweist, das die
Wasserzufiihrung (WL) und die Dampfzufiihrung (S) zur Steuerung der Temperatur des Be-
handlungsmittels in dem Zufiihrsystem aufweist, um das Behandlungsmittel der Auftragsvor-
richtung in einem gewiinschten Temperaturbereich zur Verfiigung zu stellen, und

dass das Zufiihrsystem (20) wenigstens eine Messvorrichtung (TM; VIM) aufweist, die dafir
vorgesehen ist, dem Temperatursteuerungssystem Messinformationen zur Steuerung der
Temperatur des Behandlungsmittels zur Verfligung zu stellen.

Zufihrsystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens eine Messvorrichtung, die dafiir vorgesehen ist, dem Temperatursteuerungssys-
tem Messinformationen zur Steuerung der Temperatur des Behandlungsmittels zur Verfii-
gung zu stellen, eine Temperaturmessvorrichtung (TM) ist.

Zufiihrsystem nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Wasserzufihrung (WL) zwei Wassereinldsse aufweist: einen Warmwassereinlass und
einen Kaltwassereinlass, und dass durch Einstellen der durch jeden der Wassereinlasse zu-
gefiihrten Wassermenge die Temperatur des zugefiihrten Wassers gesteuert wird, um die
Temperatur des Behandlungsmittelstroms zu steuern.

Zufihrsystem nach einem der Anspriiche 1 - 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Zufuihrsystem des Weiteren einen Pigmentstofftank (21) aufweist, der dafiir vorgesehen
ist, selektiv mit dem Zuflihrsystem (20) verbindbar zu sein, und der dafiir vorgesehen ist,
wenn er angeschlossen ist, dem Behandlungsmittelstrom Pigmente hinzuzufliigen.

Zufiihrsystem nach einem der Anspriiche 1 - 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Zuflihrsystem (20) daflir vorgesehen ist, verschiedene Arten von Behandlungsmitteln,
zum Beispiel ein Leimungsmittel oder eine Streichfarbe oder ein pigmentiertes Leimungsmit-
tel, oder Behandlungsmittel mit erheblich unterschiedlichen Eigenschaften an die Vorhang-
auftragsvorrichtung (31) zu liefern, ohne das Zufiihrsystem oder seine Teile oder Elemente
auszutauschen.

Zufihrsystem nach einem der Anspriiche 1 - 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Maschinentank (22) des Zufiihrsystems (20) eine Mischeinrichtung (23) aufweist und/
oder dass der Maschinentank (22) des Zufiihrsystems (20) eine Dampfzufiihrung (S) auf-
weist, die daflr vorgesehen ist, dem Behandlungsmittel in dem Maschinentank (22) selektiv
Dampf zuzuflhren, um die Temperatur des Behandlungsmittelstroms zu steuern, und/oder
dass der Maschinentank (22) isoliert ist.
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Zufihrsystem nach einem der Anspriiche 1 - 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Temperaturmesseinrichtung (TM) in Verbindung mit dem Maschinentank (22) angeord-
net ist, und dass die Dampfzufiihrung (S) auf der Grundlage von Messergebnissen der Tem-
peraturmesseinrichtung (TM) dafiir vorgesehen ist, dem Behandlungsmittel in dem Maschi-
nentank (22) Dampf zuzuflihren, um die Temperatur des Behandlungsmittels zu steuern.

Zufiihrsystem nach einem der Anspriiche 1 - 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Zufiihrsystem (20) eine Tensidzuflihrung (SF) aufweist, die dafiir vorgesehen ist, dem
Behandlungsmittel in dem Zufiihrsystem (20) Tensidchemikalien zuzufihren.

Zufihrsystem nach einem der Anspriiche 1 - 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Zufiihrsystem (20) eine Viskositatsmessvorrichtung (VIM) zur Messung der Viskositat
des Behandlungsmittels aufweist, die dafiir vorgesehen ist, Messergebnisse zur Steuerung
der Temperatur der Wasserzufiihrung (WL) und/oder der Dampfzufiihrung (S) des Maschi-
nentanks (22) auf der Grundlage der Messergebnisse der Viskositdtsmessvorrichtung (VIM)
zur Verflgung zu stellen, und/oder die daflir vorgesehen ist, dem umfassenden Temperatur-
steuerungssystem Messergebnisse zur Steuerung der Temperatur des Behandlungsmittels
zur Verfligung zu stellen.

Zufihrsystem nach einem der Anspriiche 1 - 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Zufiihrsystem (20) eine Trockensubstanzmesseinrichtung (DSM) zur Messung des Tro-
ckensubstanzgehaltes des Behandlungsmittels aufweist.

Zufihrsystem nach einem der Anspriiche 1 - 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Zufiihrsystem (20) wenigstens eine vor der Auftragsvorrichtung (31) angeordnete Mas-
senstrommesseinrichtung (FIM1) zur Messung des Massenstroms des Behandlungsmittels
aufweist.

Zufiihrsystem nach einem der Anspriiche 1 - 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Zufihrsystem (20) eine Ricklaufleitung (18) von der Auftragsvorrichtung (31) aufweist,
die daflir vorgesehen ist, einen Bypassstrom zur Steuerung des Querprofils des von der
Auftragsvorrichtung (31) aufzubringenden Behandlungsmittels zur Verfligung zu stellen.

Zufihrsystem nach einem der Anspriiche 1 - 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Zufiihrsystem (20) eine Ricklaufleitung (18) von der Auftragsvorrichtung (31) und einen
Filter (27) aufweist, der dafiir vorgesehen ist, Verunreinigungen aus dem Behandlungsmittel
zu entfernen.

Zufihrsystem nach einem der Anspriiche 1 - 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Zufiihrsystem (20) eine Ricklaufleitung (18) von der Auftragsvorrichtung (31) und eine
in Verbindung mit der Riicklaufleitung (18) angeordnete Massenstrommessvorrichtung
(FIM2) aufweist.

Zufiihrsystem nach einem der Anspriiche 1 - 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Zufiihrsystem des Weiteren eine Entliiftungsvorrichtung (26) zum Entfernen von Luft aus
dem Behandlungsmittel aufweist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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