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(57)摘要

本发明公开了一种用于盐湖项目的多用途

电缆，它包括电缆本体，所述电缆本体由内而外

包括导体层、内护层、芳纶纱编织屏蔽层、加强

层、阻水层、耐低温层和外护套；其中，所述导体

层包括缆芯弹性支架、地线芯、动力线芯、控制线

组；所述缆芯弹性支架为四边内凹并且中空的四

边形弹性支架，所述缆芯弹性支架内部放置地线

芯和填充绳；所述缆芯弹性支架四边内凹处设置

有3根动力线芯以及一个控制线组；所述控制线

组包括至少一根控制线芯以及至少一根通讯线

芯。本发明具有结构设计合理、防水效果好、防腐

蚀性能优越等优点，做到了集动力、控制、通讯功

能于一体的多用途复合，有效解决电缆传输性单

一的问题，既能输送大功率电能又能进行信号传

输；并且通过中心的弹性支架和加强层，增强电

缆的抗扭及抗拉强度。
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1.一种用于盐湖项目的多用途电缆，它包括电缆本体，所述电缆本体由内而外包括导

体层、内护层、芳纶纱编织屏蔽层、加强层、阻水层、耐低温层和外护套；其中，所述导体层包

括缆芯弹性支架、地线芯、动力线芯、控制线组；所述缆芯弹性支架为四边内凹并且中空的

四边形弹性支架，所述缆芯弹性支架内部放置地线芯和填充绳；所述缆芯弹性支架四边内

凹处设置有3根动力线芯以及一个控制线组；所述动力线芯由内而外包括动力线导体、动力

线绝缘层、动力线屏蔽层；所述控制线组由内而外包括至少一根控制线芯以及至少一根通

讯线芯、控制线护套、控制线屏蔽层；所述控制线芯由内而外包括控制线导体、控制线绝缘

层、线芯屏蔽层；所述通讯线芯由内而外包括通讯线导体、控制线绝缘层、线芯屏蔽层；所述

控制线屏蔽层、动力线屏蔽层和内护层之间间隙部分设置有一层填充层；并且，所述耐低温

层内部环绕设置有多根碳纤维复合芯棒。

2.根据权利要求1所述的一种用于盐湖项目的多用途电缆，其特征在于：所述缆芯弹性

支架的材质为聚氨酯弹性体。

3.根据权利要求1所述的一种用于盐湖项目的多用途电缆，其特征在于：所述控制线屏

蔽层和线芯屏蔽层均为镀锡铜丝与纤维绞合后编织而成的金属网屏蔽层。

4.根据权利要求1所述的一种用于盐湖项目的多用途电缆，其特征在于：所述动力线屏

蔽层为采用普通的以镀锡铜丝编织而成的金属网屏蔽层，或镀锡铜丝与纤维绞合后编织而

成的金属网屏蔽层。

5.根据权利要求1所述的一种用于盐湖项目的多用途电缆，其特征在于：所述内护层为

橡胶护套。

6.根据权利要求1所述的一种用于盐湖项目的多用途电缆，其特征在于：所述动力线绝

缘层和控制线绝缘层均为橡胶绝缘层。

7.根据权利要求1所述的一种用于盐湖项目的多用途电缆，其特征在于：所述填充层为

缓冲棉材料制成。

8.根据权利要求1所述的一种用于盐湖项目的多用途电缆，其特征在于：所述阻水层由

高强度阻水带重叠绕包而成。

9.根据权利要求1所述的一种用于盐湖项目的多用途电缆，其特征在于：所述耐低温层

为TPU材料制成。

10.根据权利要求1所述的一种用于盐湖项目的多用途电缆，其特征在于：所述外护套

采用氯磺化聚乙烯材料制成；外护套配方以重量百分数显示如下：氯磺化聚乙烯38；滑石粉

8.5；纳米高岭土20；白炭黑3.5；炭黑2.5；氯化石蜡14；TAIC1.2；氧化镁4；石蜡0.6；稳定剂

1.2；三氧化二锑2；DCP  2；熔性聚四氟乙烯2.5。
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一种用于盐湖项目的多用途电缆

[0001]

技术领域

[0002] 本发明涉及电缆领域，尤其涉及一种用于盐湖项目的多用途电缆。

背景技术

[0003] 盐是一种非常重要的化工原料，也是人们生活的必需品之一，我国拥有许多 内陆

湖，其中相当一部分内陆湖的含盐量很高，例如新疆盐湖、内蒙古阿拉善、  青海湖、山西运

城、西藏纳木错等内陆湖，加上我国的海岸线极长，位于渤海湾的山东以及江苏、福建、广

东、广西和海南等广大沿海省市地区从事制盐或盐化工的大型企业甚多，但他们都存在同

一个问题：作为传输电能的供电电缆，由于采用浮筒支撑方式，敷设在湖面或海水上方，电

缆表面很容易结盐，并且会越结越厚，不但相应增加了电缆的自重，容易腐蚀电缆，而且影

响电缆散热，最终其后果只能降低电缆导体的载流量和电缆的使用寿命，而水分进入腐蚀

电缆内部后容易引起线路短路，造成设备损坏，给人们带来较大的损失，再者为了不增加电

缆的自重，目前的电缆多为单芯结构，并不能满足需求。此外，随着技术的发展，电缆不仅需

要具有传输电力的功能，还需要具备传输视频监控、数字控制信号等功能，而现有的电缆存

在传输功能单一、抗拉性能差等问题。

[0004]

发明内容

[0005] 为了克服上述现有技术的缺陷，本发明的目的是提供一种用于盐湖项目的多用途

电缆。

[0006] 本发明是采取以下技术方案来实现的：一种用于盐湖项目的多用途电缆，它包括

电缆本体，所述电缆本体由内而外包括导体层、内护层、芳纶纱编织屏蔽层、加强层、阻水

层、耐低温层和外护套；其中，所述导体层包括缆芯弹性支架、地线芯、动力线芯、控制线组；

所述缆芯弹性支架为四边内凹并且中空的四边形弹性支架，所述缆芯弹性支架内部放置地

线芯和填充绳；所述缆芯弹性支架四边内凹处设置有3根动力线芯以及一个控制线组；所述

动力线芯由内而外包括动力线导体、动力线绝缘层、动力线屏蔽层；所述控制线组由内而外

包括至少一根控制线芯以及至少一根通讯线芯、控制线护套、控制线屏蔽层；所述控制线芯

由内而外包括控制线导体、控制线绝缘层、线芯屏蔽层；所述通讯线芯由内而外包括通讯线

导体、控制线绝缘层、线芯屏蔽层；所述控制线屏蔽层、动力线屏蔽层和内护层之间间隙部

分设置有一层填充层；并且，所述耐低温层内部环绕设置有多根碳纤维复合芯棒。

[0007] 上述的一种用于盐湖项目的多用途电缆，所述缆芯弹性支架的材质为聚氨酯弹性

体。

[0008] 上述的一种用于盐湖项目的多用途电缆，所述控制线屏蔽层和线芯屏蔽层均为镀

锡铜丝与纤维绞合后编织而成的金属网屏蔽层。
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[0009] 上述的一种用于盐湖项目的多用途电缆，所述动力线屏蔽层为采用普通的以镀锡

铜丝编织而成的金属网屏蔽层，或镀锡铜丝与纤维绞合后编织而成的金属网屏蔽层。

[0010] 上述的一种用于盐湖项目的多用途电缆，所述导体均由多根镀锡退火软铜丝绞合

而成。

[0011] 上述的一种用于盐湖项目的多用途电缆，所述内护层为橡胶护套。

[0012] 上述的一种用于盐湖项目的多用途电缆，所述动力线绝缘层和控制线绝缘层均为

橡胶绝缘层。

[0013] 上述的一种用于盐湖项目的多用途电缆，所述填充层为缓冲棉材料制成。

[0014] 上述的一种用于盐湖项目的多用途电缆，所述阻水层由高强度阻水带重叠绕包而

成。

[0015] 上述的一种用于盐湖项目的多用途电缆，所述耐低温层为TPU材料制成。

[0016] 上述的一种用于盐湖项目的多用途电缆，所述外护套采用氯磺化聚乙烯材料制

成。

[0017] 综上所述，本发明具有以下有益效果：本发明电缆具有结构设计合理、防水效果

好、防腐蚀性能优越等优点，所述外护套采用氯磺化聚乙烯材料制成，从而使电缆本体具有

优良的防水性能以及防止电缆本体表面结盐的性能，大大延长了电缆本体的使用寿命；同

时，整个电缆将动力线芯、控制线芯及通讯线芯集成到一起，做到集动力、控制、通讯功能于

一体的多用途复合，有效解决电缆传输性单一的问题，既能输送大功率电能又能进行信号

传输；并且通过中心的弹性支架和加强层，增强电缆的抗扭及抗拉强度。

附图说明

[0018] 图1为本发明横截面结构示意图；

其中：1、缆芯弹性支架；2、地线芯；3、动力线导体；4、动力线绝缘层；5、动力线屏蔽层；

6、填充绳；7、控制线导体；8、控制线绝缘层；9、线芯屏蔽层；10、通讯线导体、11、控制线护

套；12、控制线屏蔽层；13、填充层；14、内护层；15、芳纶纱编织屏蔽层；16、加强层；17、阻水

层；18、耐低温；19、外护套；20、碳纤维复合芯棒。

具体实施方式

[0019] 如图1所示，一种用于盐湖项目的多用途电缆，它包括电缆本体，所述电缆本体由

内而外包括导体层、内护层14、芳纶纱编织屏蔽层15、加强层16、阻水层17、耐低温层18和外

护套19；其中，所述导体层包括缆芯弹性支架1、地线芯2、动力线芯、控制线组；所述缆芯弹

性支架1为四边内凹并且中空的四边形弹性支架，所述缆芯弹性支架1内部放置有地线芯2

和填充绳6；所述缆芯弹性支架1四边内凹处设置有3根动力线芯以及一个控制线组；所述动

力线芯由内而外包括动力线导体3、动力线绝缘层4、动力线屏蔽层5；所述控制线组由内而

外包括至少一根控制线芯以及至少一根通讯线芯、控制线护套11、控制线屏蔽层12；所述控

制线芯由内而外包括控制线导体7、控制线绝缘层8、线芯屏蔽层9；所述通讯线芯由内而外

包括通讯线导体10、控制线绝缘层8、线芯屏蔽层9；所述控制线屏蔽层12、动力线屏蔽层5和

内护层14之间间隙部分设置有一层填充层13；并且，所述耐低温层18内部环绕设置有多根

碳纤维复合芯棒20。
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[0020] 所述缆芯弹性支架1的材质为聚氨酯弹性体，具有很好的弹性，保证了电缆的柔软

性。

[0021] 所述控制线屏蔽层12和线芯屏蔽层9均为镀锡铜丝与纤维绞合后编织而成的金属

网屏蔽层。

[0022] 所述动力线屏蔽层5为采用普通的以镀锡铜丝编织而成的金属网屏蔽层，或镀锡

铜丝与纤维绞合后编织而成的金属网屏蔽层。其中，纤维可以为玻璃纤维、陶瓷纤维或有机

纤维材料等，其与镀锡铜丝采用对绞的方式。

[0023] 所述导体由多根镀锡退火软铜丝绞合而成，铜丝表面镀锡可提高其耐腐蚀性能。

[0024] 所述填充层13为缓冲棉材料制成，从而可以有效地降低电缆本体内部的间隙度，

同时利用棉类材料良好的可塑性，提高电缆的稳定性

所述内护层14为橡胶护套，所述动力线绝缘层4和控制线绝缘层8均为橡胶绝缘层，橡

胶绝缘层采用三元乙丙橡胶绝缘材料，其耐温等级为85℃，既柔软又能承受高压电。

[0025] 所述加强层16可以有效的防止电缆内部的导体出现过度弯折的情况，即使导体2

出现断裂的情况，也不会影响设备的正常供电。

[0026] 所述阻水层17由高强度阻水带重叠绕包而成，防止湖水向电缆内部渗透。

[0027] 所述耐低温层18为TPU材料制成，使电缆本体在低温环境下能够保持优异的弹性，

具有很强的抗拉伸性能，即使在不断扭转的情况下也不会发生开裂的情况。

[0028] 所述外护套19采用氯磺化聚乙烯材料制成，从而使电缆本体具有优良的防水性能

以及防止电缆本体表面结盐的性能，大大延长了电缆本体的使用寿命。外护套配方设计是

防结盐的关键，外护套配方(重量百分数)如下：氯磺化聚乙烯38；滑石粉8.5；纳米高岭土

20；白炭黑3.5；炭黑2.5；氯化石蜡14；TAIC1.2；氧化镁4；石蜡0.6；稳定剂1.2；三氧化二锑

2；DCP  1.5～2；熔性聚四氟乙烯2～3。

[0029] 以上所述是本申请的实施例，故凡依本申请保护范围所述的构造、特征及原理所

做的等效变化或修饰，均包括于本申请保护范围内。

说　明　书 3/3 页

5

CN 111415768 A

5



图 1
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