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ABREGE

Procedé et réseau de communication sur fibres optiques avec

multiplexage en fréquences.

Des fréquences d'émission (F(l)...F(2P)) utilisées pour des
communications simultanées forment une pile s'étendant d'une fréquence
de base fixe (F(Q)) a un sommet de pile (F(2P~l),F(2P))7 Au début de
chaque communication, une fréquence d'émission (F(2P-1)) utilisée pour
cette communication est en sommet de pile. Pendant la communication,
cette fréquencé est maintenue par asservissement a une distance |
spectrale prédéterminée (DF) au dela d'une fréquence d'appui inférieur
(F(2P~2))'si une telle fréquence peut &tre détectée. Dans le cas
contraire la fréquence d'émission est décalée progressivement vers la

fréquence de base.

L'invention s'applique notamment aux communications entre péri-

phériques de systémes informatiques.

FIGURE A PUBLIER : fig.4
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Procédé et réseau de communication sur fibres optiques avec
multiplexage en fréquences '

La présente invention concerne notamment la réalisation d'un
réseau de communication sur fibres optiques. Un réseau selon
l'invention peut comporter certains éléments qui lui sont alors
communs, quant a leurs fonctions indiquées ciéaprés, avec un premier
réseau connu. Ces éléments incluent :

- une piuralité de terminaux associés respectivement a autant de
périphériques entre lesquels des messages doivent &tre transmis,

- deux fibres optiques associées a chacun desdits terminaux pour
guider'des ondes optiques, ces fibres étant une fibre d'émission pour
guider des ondes d'émission émises a une fréquence d'émission de ce
terminal, et une fibre de réception pour guider des ondes recgues par
ce terminal,

- et un coupleur en étoile pour recevoir les ondes optiques lui
parvenant par lesdites fibres d'émission, et pour transmettre chacune
de ces ondes optiques vers tous ces terminaux par lesdites fibres de
réception. '

Les fréquences d'émission des divers terminaux varient au cours
du temps. Mais pour éviter une diaphonie, elles doivent rester
différentes et séparées par des distances spectrales au moins égales a

un incrément de fréquence. Ce dernier est choisi pour réserver pour

chaque communication, dans le domaine spectral du réseau, un canal de

message de largeur suffisante. Ces fréquences forment donc, a partir
d'une fréquence de base, une succession qui sera appelée ci-aprés pile
et qui s'étend jusqu'a un sommet de pile. A cette succession
correspondent la succession des canaux de message qui comportent ces
fréquendes, ainsi que la succession des terminaux qui utilisent ces
fréquences. Dans chacune de ces successions un élément peut, par
rapport a un autre, €tre adjacent, c'est-a-dire précédent ou suivant.
Le sommet de pile est constitué par l'une des fréquences d'émission,
ou, dans le cas d'une'communication réalisée sur plusieurs fréquences,

par un groupe de telles fréquences adjaceﬁtes, cette ou ces frégquences

étant les plus éloignées de la fréquence de base.

Les divers fterminaux peuvent €tre identiques les uns aux autres.
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Cl'est pourquoi, pour faciliter la description du fonctionnement d'un
tel réseau on considérera parfois ci-aprés plus particuliérement 1'un
de ces terminaux, qui peut 8tre constitué par chacun d'entre eux et
qui sera appelé '"le terminal considéré",

5 Ledit premier réseau connu est décrit dans un premier document
antérieur constitué par la demande de brevet européen EP-A-381 102
(F°16761). Ce document indique comment est établie la fréquence
d'émission du terminal considéré lorsqu'il se prépare 3 entrer en
communication. Cette fréquence est établie par un "appui'". Un tel

10 "appui" consiste en ce que le terminal considéré établit sa fréquence
d'émission par rapport & une fréquence d'appui, de maniére que la
distance spectrale entre cette fréquence d’émission'et cette fréqdence
d'appuli soit égale au dit incrément de fréquence. Cet appui est si
possiblie bilatéral c'est-a-dire pris sur deux fréquences d'appui

15 constituées par deux fréquences d'émission séparées par le double de
l1'incrément de fréquence. Ces fréquences deviennent alors adjacentes a
la fréquence d!'émission du terminal considéré et constituent deux
fréquences d'appui inférieur et'supérieur précédant et suivant cette
fréquence d'émission. En cas d'absence de l'une de ces fréquences

20 d'appui l'appui se fait sur la fréquence d'appui unique qui est
détectée et qui peut &tre indifféremment la fréquence d'appui
supérieur ou la fréquence d'appui inférieur du terminal considéré. La
fréquence d'émission de ce dernier reste ensuite invariable, du moins
en principe, tant que ce terminal est en émission, méme lorsque les

25 deux terminaux adjacents ont cessé d'émettre. Il en résulte que, a
chaque instant, certains seulement des canaux de message du réseau
sont occupés par la transmission d'un message, certains autres de ces
canaux étant, sauf exception, inoccupés au méme instant. Le domaine
spectral du réseau doit inclure ces canaux inoccupés. Il peut avoir

30 une étendue importante si le nombre des terminaux et si la largeur
spectrale des messages sont importants.

Ce document antérieur mentionne que, dans le cas ol les deux
terminaux adjacents cessent d'émettre, la fréquence du terminal
considéré peut dériver jusqu'a venir s'appuyer sur celle d'un autre

35 terminal qui est alors en émission, ou sur une fréquence de base fixe.
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Une dérive lente et contrdlée des fréquences d'émission pourrait alors
pousser systématiquement une pile, formée par ces fréquences, vers une
extrémité prédéterminée du domaine spectral du réseau. -

Mais aucun moyen n'a été proposé pour réaliser utilement une
telle dérive.

Dans ce premier réseau connu l'établissement de la fréquence
d'émission du terminal considéré est réalisée a la suite d'un balayage
du domaine spectral du réseau. Ce balayage est effectué par ce
terminal lui méme préalablemént a toute communication. Il lui permet
de repérer les fréquences d'émission possibles qui soht inoccupées et
donc disponibles pour l'émission du message a transmettre. Une
fréquence d'émission ainsi repérée‘est.sélectionnée‘et_d'abord
utilisée pour envoyer une signalisation d'appel qui comporte, au
moins, une adresse du termihal appelé. La durée de ce balayage
augmente le temps d'acces des terminaux au réseau, c'est-a-dire le
temps qui s'écoule en moyenne entre l'instant ol un terminal regoit du
périphérique associé une instruction de transmission d'un message et
l'instant ou cette transmission commence.

Un deuxiéme réseau connu est décrit dans un deuxiéme document
antérieur qui est un article : "Protocols for very high-speed optical
fiber local area networks using a passive star topology" - (ISAM M.I.
HABBAB, MOHSEN KAVEHRAD, and CARL-ERIK W. SUNDBERG - Journal of
lightwave technology, vol. LT-5, N° 12. december 1987, p.1782-1793).

Le domaine spectral de ce deuxiéme réseau connu compobte une
pluralité de canaux de message ainsi qu'un canal de signalisation dont
les positions sont apparemment prédéterminées. Ce dernier canal est
réservé pour la transmission de signalisations permettant notamment a
un terminal appelant d'indiquer au terminal appelé un canal de message
qul sera utilisé pour la communication.

La présente invention a notamment les buts suivants :

- Faciliter la réalisation et l'exploitation d'un réseau de
communication sur fibres optiques avec multiplexage en fréquences.

- Limiter l'étendue du domaine spectral d'un tel réseau.

- Limiter le temps d'accés d'un terminal au réseau.

Et, dans ces buts, elle a notamment pour objet un procédé de
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communication sur fibres optiques avec multiplexage en fréquences,

procédé dans lequel des fréquences d'émission utilisées comme
fréquences porteuses pour des communications simultanées forment une
pile dans laquelle elles se succedent a partir d'une fréquence de base
jusqu'a un sommet de pile en étant séparées les unes des autres par
des distances spectrales au moins égales a un incrément dans cette
pile prédéterminée, ce procédé étant caractérisé par le fait que,
préalablement a chaque communication, chaque fréquence d'émission
devant é€tre utilisée pour cette communication est amenée en sommet de
pile puis, pendant cette communication, cette fréquence d'émission est
maintenue par asservissement i une distance spectrale égale audit
incrément de fréquence au dela d'une fréquence d'appui inférieur
propre a cette fréquence d'émission; ceci lorsque une telle fréquence
d'appui inférieur peut &€tre détectée pour réaliéer cet asservissement,
cette fréquence d'émission étant décalée progressivement vers ladite
fréquence de base lorsqu'aucune dite fréquence d'appui inférieur ne
peut &tre détectée.
Plus précisément, dans un procédé selon la présente invention,

préalablement a chaque communication, on ameéne en sommet de pile

la ou les fréquences d'émission des terminaux qui doivent prendre
part a la communication et qui incluent, par exemple, le terminal
considéré. Puis pendant toute la durée ol le terminal considéré

est en communication, il détecte la présence ou 1l'absence d'une

onde d'appui inférieur de ce terminal. Cette onde, si elle exiSte,
est une onde optique qui est présente sur la fibre de réception

de ce terminal et dont la fréquence constitue pour ce terminal

une fréquence d'appui inférieur dont la distance spectrale par
rapport a la fréquence d'émission de ce terminal constitue une
distance d'appui. Pour constituer une telle distance une dis-

tance spectrale doit €tre comprise dans un intervalle d'appui
prédéterminé qui comporte au moins ledit incrément de fréquence.

Cet intervalle peut aussi comporter des distances spectrales

qui peuvent s'écarter de cet incrément mais doivent rester

telles que des moyens d'asservissement de position du termi-

nal considéré peuvent modifier sa fréquence d'émission pour
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rapprocher cette distance d'appui dudit incrément de fréquence. L'onde
d'appui inférieur du terminal considéré peut €tre notamment constituée
par l'onde d'émission du terminal précédent. Lorsqu'il détecte la
présence d'une onde d'appui inférieur le terminal considéré utilise
ses moyens d'asservissement de position pour asservir sa distance
d'appui a l'incrément de fréquence. Il décale progressivement sa
fréquence d'émission vers la fréquence de base en cas d'absence d'une
telle onde.

' A l'aide des figures schématiques ci-jointes, on va décrire
ci-aprés comment la présente inVention peut étre mise en oceuvre, étant
entendu que les éléments et dispositions mentionnés et représentés ne
le sont qu'a titre d'exemples non limitatifs. Lorsqﬁ’un méme &lément
est représenté sur plusieurs figures il y est désigné par le méme
signe de référence.

La figure 1 représente une vue d'ensemble commune, notamment, a
un premier et é‘un deuxiéme réseaux donnés en exemple de mise en
oeuvre de la présente invention.

La figure 2 représente le schéma par blocs d'un terminal de ce

premier réseau.

La figure 3 représente le schéma par blocs d'un bloc de gestion
appartenant au méme reéseau.

La figure 4 représente le spectre de certaines des ondes
optiques présentes sur ce premier réseau.

La figure 5 représente le spectre de certaines des ondes
optiques qui sont présentes sur la fibre de réception d'un terminal
qui appartient a ce premier réseau. '

La figure 6 représente le spectre des ondes optiques de la
figure 5 apreés mélange de ces ondes avec les ondes optiques émises par
l'émetteur de ce méme'terminal.:

La figure 7 représente le spectre des signaux électriques
résultant de la détection des ondes optiques de la figure 6 pour
permettre l'asservissement de la position spectrale de l'émetteur du
terminal de la figure Z2.

La figure 8 représente le spectre des ondes optiques de la

figure 5 apreés mélange de ces ondes avec l'onde optique émise par
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l'oscillateur local du terminal de la figure Z2.

La figure 9 représente le spectre des signaux électriques
résultant de la détection des ondes optiques de la figure 8 pour
permettre l'asservissement de la fréquence de l'oscillateur local du
terminal de la figure 2.

La figure 10 représente le schéma par blocs d'un terminal du
deuxiéme réseau donné en exemple de mise en oeuvre de la présente
invention. '

On va tout d'abord rappeler, a l'aide de la figure 1, la
structure générale commune aux réseaux de ce genre. Un tel réseau
comporte les élément suivants
- une pluralité de terminaux (T1, T2, T3...TN) assoéiés respectivehent
a autant de périphériques entre lesquels des messages doivent &tre
transmis,

- deux fibres optiques associées a chacun desdits terminaux (T1l) pour
guider des ondes optiques, ces fibres étant une fibre d'émission (61)
pour guider des ondes d'émission émises a une fréquence d'émission de

ce terminal, et une fibre de réception (62) pour guider des ondes
qui doivent étre recgues par ce terminal, .

— et un coupleur en étoile (CE) pour recevoir les ondes optiQués
lui parvenant par lesdites fibres d'émission, et pour transmettre
chacune de ces ondes opftiques vers tous ces terminaux par lesdites
fibres de réception.

Un bloc de gestion BG comporte un générateur de base (Bl) qui
est représenté a la figure 3 et qui émet une onde de base de nature
optique & une fréquence de base (FO) pour constituer une référence de
fréquence pour la commande desdites fréquences d'émission.

Dans un tel réseau chacun des terminaux est tantdt libre, tant@t
occupé. Lorsqu'il est occupé il peut Etre préappélant et/ou préappelé
puis appelant et/ou appelé. -

Un terminal ést appelant et en émission lorsqu'il transmet un
message a un terminal appelé sous la forme d'une modulation
informative sur une onde porteuse de nature optique qul constitue une
onde d'émission de ce terminal et qui est émise pendant une durée de

communication. On considérera ci-aprés que la fréquence propre de
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cette onde porteuse constitue a la fois une fréquence d'émission et
une position spectrale de ce terminal et une fréquence de transmission
de ce message. Elle varie sur commande dans un domaine spectral du
réseau. Sa position dans ce domaine peut Etre définie a partir de la
fréquencé de base. Lorsqu'on dira ci-apreés que cette fréquence de
transmission est, a un instant donné, plus ou moins proche ou plus ou
moins éloignée ou est, au cours du temps, rapprochée ou éloignée il
s'agira de la proximité ou de 1l'éloignement de cette fréquence de
transmission a partir de cette fréquence de base. Pour simplifier
certaines explications on considérera parfois plus particulierement le
cas ol la fréquence de base est inférieure aux fréquences d'émission,
les mots tels que supérieur ou inférieur appliqués 3 des fréquenceé se
référant a ce cas. Les fréquénces de l'onde d'émission modulée sont
comprises dans un canal de message qui est réservé, au sein du domaine
spectral du réseau, pour la transmission d'un message et qui présente
pour cela une largeur spectrale de message. Cette onde est regue par
le terminal appelé et constitue pour lui une onde de réception dont la
fréquence propre est une fréquence de réception. Ce terminal est alors
en réception. Les terminaux appelant et appelé sont appariés en
formant une paire de terminaux en communication.

La communication peut €tre unidirectionnelle. Un seul message
est alors transmis. Il l'est a partir du terminal appelant vers le
terminal appelé. La communication peut aussi &tre bidirectionnelle.
Dans ce cas elle peut €tre réalisée dans le mode dit "alternat". Les
terminaux appelant et appelé prennent alors une méme position
spectrale et un méme canal de message est cccupé par des messages
aller et retour qui se succédent au cours du temps. Une communicatioin
bidirectionnelle peut aussi €tre réalisée dans le mode dit "duplex'.
Le message précédemment mentionné constitue alors un message aller
occupant un canal de message aller. Le terminal appelé est apte a
émettre, en réponse a ce message et au cours de la méme durée de
communication, un message retour. Ce dernier est transmis au terminal
appelant sur une onde optique porteuse qui occupe un canal de message
retour et constitue une onde d'émission pour le terminal appelé et une

onde de réception pour le terminal appelant. L'ensemble des deux
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canaux de message aller et retour constitue une communication.

Un terminal libre devient préappelant lorsque, en réponse a un
ordre du périphérique qui lui esf associé, il prépare ou émet une
signalisation d'appel comportant l'adresse d'un terminal préappelé en
vue de la réalisation prochaine d'une communication au cours de
laquelle ces terminaux préappelant et préappelé seront appelant et
appelé, respectivement.

On va maintenant énoncer de maniere générale diverses
dispositions qui ont été trouvées avantageuses, notamment selon la
présente invention, pour la réalisation de réseaux de ce genre. Ces
dispositions sont adoptées dans les deux réseaux donnés en exemple et
seront mieux comprises lorsque ces réseaux seront eﬁsuite décrits de
maniére plus concrete..

Les terminaux du réseau sont semblables les uns aux autres.
C'est pourquoi on va d'abord considérer un seul d'entre eux pour
préciser sa structure interne. Selon une disposition commune au
premier réseau connu précédemment'mentionné et aux deux réseaux donnés
en exemple de mise en oeuvre de la présente inventicn, le terminal
considéré comporte les éléments suivants :

- Un émetteur (1) commandable au moins en fréquence pour émettre
ladite onde d'émission et pour appliquer une modulation informative a
cette onde.

- Des moyens de positionnement d'émission pour positionner 1la
fréquence d'émission de cet émetteur dans un domaine spectral du
réseau, en formant une pile de fréquences d'émission qui SOnt
variables et qui se succedent a partir d'une fréquence de base fixe
jusqu'a un sommet de pile en étént séparées les unes des autres par
des distances spectrales au moins égales a un incrément de fréquence
prédéterminé.

~ Des moyens de réception pour démoduler certaines des ondes recgues
par le terminal considéré.

-~ Et un circuit de commande (40) pour commander cet émetteur, ces
moyens de positionnement d'émission et ces moyens de réception.

Les moyens de positionnement d'émission des terminaux sont tels

que leurs fréquences d'émission forment une succession de fréquences a
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intervalles bornés inférieurement dans laquelle chaque fréquence
suivante est séparée d'une fréquence précédente par une distance
interterminaux qui ne peut pas descendre sensiblement au-dessous d'un
incrément de fréquence‘brédéterminé (DF) supérieur a ladite largeur
spectrale de message. C'est pourquol ceux du terminal considéré
comportent des moyens d'appui d'émission comportant eux-mémes les
éléments suivants

- Un mélangeur de positionnement d'émission (31) pour mélanger
les ondes recues par le terminal considéré avec une onde locale de
positionnement d'émission qui a une fréquence locale de positionnement
d'émission (F(2P-1)A) dans le ddmaine optique et qui est fournie sur
une entrée locale (31A) de ce mélangeur & partir de l'émetteur (1) de
ce terminal pour représenter sa fréquence d'émission (F(2P-1)). '

- Un détecteur de positionnement d'émission (10) alimenté par
ledit mélangeur de positionnement d'émission pour former des signaux
de battement de nature électrique résultant chacun du mélange de
ladite'onde locale de positionnement d'émission avec l'une désdites
ondes regues qui correspond a ce signal, l'un au moins de ces signaux
constituant un signal de battement de positionnement d'émission
(F(2P~2)BE) si celle desdites ondes regues qui lui correspond
constitue une onde externe de positionnement d'émission (F(2P-2)B)
définissant une fréquence d'appui (F(2P-2) du terminal considéré, la
frequence de ce signal constituant une fréquence de battement de
positionnement d'émission (F(2P-1)A-F(2P-2)B) qui définit une distance
d'appui (F(2P-1)-F(2P-2)) entre ces fréquences d'émission (F(2P-1)) et
d'appui (F(2P-2)), une dite onde recue ne constituant cette onde
externe de positionnement que si cetfe distance d'appui est située
dans un intervalle d'appui prédéterminé comportant ledit incrément de
fréquence (DF). '

- Un discriminateur de position d'émission (11) pour recevoir

ledit signal de battement de position d'émission et fournir en réponse

un signal de position d'émission représentatif d'un écart de position

d'émission égal a la différence entre ladite fréquence de battement de

positionnement d'émission (F(2P-1)A-F(2P-2)B) et une fréquence de

consigne de positionnement d'émission (DF-2FS) telle que l'annulation
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de cet écart implique que la différence entre lesdites fréquences
d'émission (F(2P-1)) et d'appui (F(2P-2)) du terminal considéré soit
égale au dit incrément de fréquence (DF). .

- Et des moyens de commande de position d'émission (40) qui
commandent ladite fréquence d'émission de ce terminal en réponse audit
signal d'écart de position d'émission pour rendre ladite fréquence de
battement de positionnement d'émission égale a ladite fréquence de
consigne de positionnement d'émission.

Si le terminal considéré est a des distances spectrales a peu
prés égales a l'incrément DF eniméme temps d'un terminal précédent et
d'un terminal suivant, le détecteur 10 fournit deux signaux de
battement de positionnement d'émission. |

C'est pourquoi, selon une disposition avantageuse, le
discriminateur de position d'émission (11) comporte un filtre de
positionnement 4d'émission pour sélectionner et superposer deux dits
signaux de battement de positionnement d'émission, ce filtre
présentant une fréquence propre égale a ladite fréquence de consigne
de positionnement d'émission et:une bande passante étroite centrée sur
cette fréquence, ledit signal de position d'émission étant
représentatif de la puissance du signal de sortie de ce filtre, et
lesdits moyens de commande de position d'émission (40) commandant
ladite fréquence d'émission (F(2P-1)) de ce terminal pour rendre cette
amplitude maximale.

Les moyens de réception peuvent €tre du type hétérodyne et
comporter les éléments suivants '

- Un oscillateur local (2) pour fournir une onde locale de
réception qui est de nature optique et dont la fréquence est
commandable et constitue une fréquence locale de réception (L(2P-1))

du terminal considéreée.

- Un mélangeur d'hétérodynage (32) recevant d'une part lesdites
ondes recgues par le terminal considéré, une telle onde constituant une
dite onde de réception ayant une dite fféquence de réception (F(2p))
pour le terminal considéré lorsque le message porté par cette onde est

a transmettre a ce terminal, ce mélangeur recevant d'autre part ladite

onde locale de réception et mélangeant cette onde avec lesdites ondes
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recues.

- Un détecteur d'hétérodynage (20) alimenté par ledit mélangeur
d'hétérodynage pour fournir des signaux de battement de nature
electrique dont l;un est un signal de battement de réception (K(2P)H)
présentant une fréquence de battement de réception qui est la
différence entre lesdites fréquences de réception et locale de
réception et qui est voisine d'une fréquence intermédiaire
prédéterminée (FI).

- Un filtre de démodulation (22) pour recevoir ce signal de
battement de réception, pour le démoduler, et pour fournir un signal
démodulé représentatif d'une dite information qui était & transmettre
au terminal considéré et qui était portée par ladite onde de
réception. '

- Un discriminateur de fréquenCe constituant un discriminateur de
posifion de réception (21) pour recevoir ce signal de battement de
réception et pour.fournir en réponse un signal d'erreur de position de
réception représentatif de la différence entre ladite fréquence de
battement de rééeption et ladite fréquence intermédiaire (FI).

- Et des moyens de commande de position de réception (40) qui
commandent ladite fréquence locale de réception en réponse au dit
signal d'erreur de position de réception pour rendre ladite fréquence
de battement de réception égale a ladite fréquence intermédiaire.

Le circuit de commande du terminal considéré est relié au
périphérique associé a ce terminal pour en recevoir un message a
transmettre. Il comporte.des moyens de modulation qui commandent en
bonséquence l1'émetteur de ce terminal pour réaliser ladite modulation
informative de l'onde d'émission lorsque le terminal considéré‘est en
emission. Il comporte lesdits mdyens de commande de position
d'émission. Il regoit ledit signal démodulé et comporte des moyens de
reconnaissance d'adresse pour reconnalitre l'adresse du terminal
considéré. I1 place ce terminal.en récepticn lorsque cette adresse a
été reconnue et transmet ensuite le message regu au périphérique
associé. Il regoit ledit signal de battement de réception et comporte
lesdits moyens de commande de pdsition de réception.

Le terminal considéré est de plus, apte a émettre et a recevoir
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des signalisations ayant la forme de modulations affectant des ondes
porteuses optiques qul sont guidées par lesdites fibres d'émission et
de réception de ce terminal et qui sont transmises par ledit coupleur
en étoile. Ces signalisations COmportent une signalisation d'appel qui

g est émise par ce terminal lorsqu'il est préappelant et qui comporte
l'adresse du terminal préappelé.

Selon une disposition avantageuse dite de compression de pile,
le circuit de commande du terminal considéré est prét de maniére
permanente, c'est-a-dire pendant toute la durée de communication, &

10 faire varier la fréquence d'émission de ce terminal.
Une telle variation est effectuée si une fréquence d'appul
inférieur de ce terminal qui seta définie ci-apres Se rapproche de la
- fréquence de base. Dans ce cas la fréquence d'émission du terminal
considéré accompagne le déplacement de cette fréquence d'appui. Une
18 telle variation est aussi effectuée si une telle fréquence d'appuil
inférieur antérieurement utilisée disparait. Dans ce cas la fréquence
‘d'émission se rapproche progressivement de la fréquence de base
jusqu'a ce qu'une nouvelle fréquence d'appui inférieur puisse étre
définie. Cette nouvelle fréquence d'appui inférieur peut étre la
20 fréquence d'émission d'un terminal précédent, si un tel terminal
existe, ou la fréquence de base elle-méme.

Les moyens de positionnement d'émission du terminal considéré
lui permettent d'assurer ces fonctions a l'aide des éléments
précédemment indiqués sauf que les moyens de commande de position

25 d'émission comportent pour cela des moyens de compression de pile qui
peuvent &€tre incorporés au circuit de commande de ce terminal et qui
sont les suivants :

- Des moyens de positionnément initial d'émission qui sont mis
en action lorsque le terminal considéré devient libre ou tout au moins

30 avant le début d'une nouvelle communication. Ces moyens aménent la
fréquence d'émission actuelle du terminal considéré au sommet de la
pile des fréquences d'émission des divers terminaux.

Ils peuvent par exemple éloigner cette fréquence progressivement
a partir de la fréquence d'émission précédemment utilisée jusqu'a ce

35 qu'ils détectent l'arrivée de cette fréquence d'émission effective au
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sommet de la pile.

- Des moyens de détection d'appui inférieur pour détecter la
présence éventuelle, parmi les ondes recgues par le terminal conéidéré,
d'une onde externe de positionnément inférieur d’émissién constituée
par une dite onde externe de positionnement d'émission définissant une
fréquence d'appui inférieur de ce terminal. Une telle fréquence est
une dite fréquence d'appui de ce terminal & condition que cette
fréquence d'appui soit plus proche de la fréquence de base que la
fréquence d'émission de ce terminal. Ces moyens fournissent un signal
de perte d'appui inférieur lorsqu'une telle onde externe de
positionnement inférieur d'émission n'existe plus.

- Des moyens d'asservissement de position d'émission en cours de
communication qui sont maintenus en action en cours de communication
tant qu'existe une dite fréquence d'appui inférieur du terminal
considéré. Ces moyens sont desdits moyens d'appul d'émission qui
commandent la fréquence d'émission de ce terminal de la maniéere
précédemment indiQuée pour annuler ledit écart de position d'émission.

- Et des moyens de décalage d'émission qui sont mis en action en
cours de communication lorsque un dit signal de perte d'appuil
inférieur du terminal considéré est fourni. Ces moyens rapprochent
progressivement la fréquence d'émission de ce terminal de la fréquence
de base jusqu'a ce ce signal de perte d'appui inférieur ne soit plus
fourni.

Ce rapprochement est effectué a une vitesse de décalage qui
est choisie de préférence grande. Mais cette vitesse doit étre
suffisamment petite pour permettre aux moyens d'asservissement de
position d'émission d'un terminal suivant de suivre la variation de
cette fréquence. Ceci est ﬁéCesSaire parce que cette fréquence
constitue la fréquence d'appui inférieur de ce terminal suivant.

On réalise ainsi une pile des fréquénces d'émission des divers
terminaux a partir de la fréquence de base. Ces fréquences se
succedent avec des intervalles dont beaucoup sont des intervalles
normaux égaux audit incrément de fréquence. Un intervalle de
fréquences accru apparait lorsque la transmission d’un'message par un

terminal se termine. Dans ce cas le terminal suivant ne peut plus
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définir une fréquence d'appui inférieur. Il décale alors progres-
sivement et réguliérement sa fréquence d'émission vers la fréquence
de base pendant une durée de décalage qui constitue une fraction

de ladite durée de communicatioh et qul se termine soit lorsqu'une
nouvelle fréquence d'appui inférieur peut €tre définie soit

lorsque la communication est terminée. Si la vitesse de décalage de

fréquence est choisie suffisamment grande, cette durée de décalage est

.suffisamment petite pour que l'existence des intervalles de fréquence

accrus n'augmente que dans une faible proportion 1l'étendue nécessaire
du domaine spectral du réseau.

Selon une autre disposition avantageuse, lesdits moyens de
détection d'appui inférieur du terminal considéré cdmportent les
éléments suivants :

- Des moyens de détection non sélective d'appui pour fournir un

signal de perte d'appui lorsque une dite onde externe de
positionnement d'émission de ce terminal n'existe plus. Ces moyens
peuvent par exemple pour cela surveiller ledit signal de position
d'émission qui est représentatif de la puissance du signal de
battement de positionnement d'émission. Une décroissance prédéterminée
telle qu'une chute rapide d'environ 50% de cette puissance indique que
soit une onde externe de positionnement inférieur d'émission soit <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>