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(57) Zusammenfassung:

(57) Abstract: The invention relates to an exhaust gas
system (10) for an internal combustion engine, comprising
an exhaust gas flow, which is associated with a first
turbine flow of a turbine of an exhaust gas turbocharger
and through which exhaust gas of the internal combustion
engine can flow, a second exhaust gas flow (16), which is
at least partially fluidically separated from the first
exhaust gas flow (14), is associated with a second turbine
flow of the turbine and through which exhaust gas of the
internal combustion engine can flow, an exhaust gas
recirculation line (22), which branches off from the first
exhaust gas flow (14), and a shutting element (26), which
can be displaced between at least one first closing position
(1), which prevents exhaust gas from flowing from the
first exhaust gas flow (14) into the exhaust gas
recirculation line (22), and at least one first open position
(2), which enables exhaust gas to flow from the first
exhaust gas flow (14) into the exhaust gas recirculation
line (22), wherein a fluid connection (30) between the
exhaust gas flows (14, 16), via which fluid connection
exhaust gas can branch oft from the first exhaust gas flow
(14) and can be supplied to the second exhaust gas tlow
(16), is released in the first closing position (1) by means
of the shutting element (26) and is shut in the first open
positon (2) by means of the shutting element (26).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft einen Abgastrakt (10) fiir eine Brennkraftmaschine, mit einer ersten Abgastlut, die einer ersten Turbinenflut
einer Turbine eines Abgasturboladers zugeordneten und von Abgas der Brennkraftmaschine durchstrémbar ist, mit einer zweiten
Abgastlut (16), die zumindest teilweise von der ersten Abgastlut (14) fluidisch getrennt, von Abgas der Brennkraftmaschine
durchstrémbar und einer zweiten Turbinenflut der Turbine zugeordnet ist, mit einer von der ersten Abgasflut (14) abzweigenden
Abgasriickfiihrleitung (22), und mit einem Versperrelement (26), welches zwischen wenigstens einer, ein Strémen von Abgas aus
der ersten Abgasflut (14) in die Abgasriickfiihrleitung (22) verhindernden ersten SchlieBstellung (1) und wenigstens einer, ein
Strémen von Abgas aus der ersten Abgastlut (14) in die Abgasriickfiihrleitung (22) ermdglichenden ersten Offenstellung (2)
verstellbar ist, wobei eine fluidische Verbindung (30) zwischen den Abgasfluten (14, 16), iiber welche Abgas aus der ersten
Abgastlut (14) abzweigbar und der zweiten Abgasflut (16) zufiihrbar ist, in der ersten SchlieBstellung (1) mittels des
Verspetrelements (26) freigegeben und in der ersten Offenstellung (2) mittels des Versperrelements (26) verspetrt ist.
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Abgastrakt fur eine Brennkraftmaschine

Die Erfindung betrifft einen Abgastrakt fir eine Brennkraftmaschine gemaf dem
Oberbegriff von Patentanspruch 1.

Ein solcher Abgastrakt fur eine Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraftwagens, ist
der DE 10 2008 064 264 A1 als bekannt zu entnehmen. Der Abgastrakt umfasst eine
erste Abgasflut sowie eine zumindest teilweise von der ersten Abgasflut fluidisch
getrennte, zweite Abgasflut. Die Abgasfluten sind jeweils von Abgas der
Brennkraftmaschine durchstrémbar. Ferner ist die erste Abgasfiut einer ersten
Turbinenflut einer Turbine eines Abgasturboladers zugeordnet. Die zweite Abgasflut ist
einer zweiten, zumindest teilweise von der ersten Turbinenflut fluidisch getrennten
Turbinenflut der Turbine zugeordnet. Dies bedeutet, dass der ersten Turbinenflut Abgas
Uber die erste Abgasflut zugefiihrt wird bzw. zuflhrbar ist, wahrend der zweiten
Turbinenfiut Abgas der Brennkraftmaschine Uiber die zweite Abgasfiut zugefuhrt wird bzw.
zufiihrbar ist.

Der Abgastrakt umfasst ferner eine Abgasrickfihrleitung, welche von der ersten
Abgasfiut abzweigt. Dies bedeutet, dass die Abgasruckfihrieitung an einer Abzweigstelle
der ersten Abgasflut fluidisch mit der ersten Abgasflut verbunden ist, so dass an der
Abzweigstelle Abgas aus der ersten Abgasflut in die Abgasrickfuhrieitung abgezweigt
werden kann. Die Abgasruckfuhrleitung dient zum Ruckfuhren von Abgas der
Brennkraftmaschine zu einer Einlassseite dieser, um somit einen emissionsarmen Betrieb
der Brennkraftmaschine realisieren zu kénnen.

Schlieflich umfasst der Abgastrakt ein Versperrelement. Das Versperrelement ist
zwischen wenigstens einer, ein Strémen von Abgas aus der ersten Abgasflut in die
Abgasruckfuhrleitung verhindernden SchlieBstellung und wenigstens einer, ein Strémen
von Abgas aus der ersten Abgasflut in die Abgasriickfuhrleitung erméglichenden
Offenstellung verstelibar. Mit anderen Worten ist die Abgasrickfuhrleitung in der
wenigstens einen SchlieRstellung fluidisch versperrt, so dass die Abgasrickfuhrleitung
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nicht von Abgas durchstromt wird. In der Offenstellung ist die Abgasruckfiihrieitung
fluidisch freigegeben, so dass sie von Abgas durchstrémt wird.

Auch aus der DE 10 2005 021 172 A1 ist ein Abgastrakt fur eine Brennkraftmaschine
bekannt. Das Abgas aus einer definierten Anzahl von Zylindern der Brennkraftmaschine
durchstrémt eine erste Abgasflut. Durch eine zweite Abgasflut strémt das Abgas der
verbleibenden Zylinder der Brennkraftmaschine. Es ist eine Uberbruckungsleitung
zwischen der ersten Abgasfiut und der zweiten Abgasflut vorgesehen. Uber die
Uberbriickungsleitung sind die Abgasfluten fluidisch miteinander verbindbar. In der
Uberbriickungsleitung ist ein erstes Versperrelement angeordnet, mittels welchem die
Uberbriickungsleitung fluidisch freigebbar und versperrbar ist. Des Weiteren weist der
Abgastrakt eine Abgasrickfuhrleitung auf, welche von der ersten Abgasflut abzweigt und
ein zweites Versperrelement aufweist. Mit dem zweiten Versperrelement ist die
Abgasrickfiuhrleitung fluidisch freigebbar und versperrbar. SchiieRlich weist die erste
Abgasflut stromabwarts der Abgasri]ckfi]hrleitung ein drittes Versperrelement auf. Mit
dem dritten Versperrelement ist die erste Abgasflut fluidisch freigebbar und versperrbar.
Dieser Abgastrakt weist eine relativ hohe Komplexitat auf. Darliber hinaus hat es sich bei
den herkémmlichen Abgastrakten als schwierig und besonders aufwéndig erwiesen, hohe
Motorbremsleistungen der Brennkraftmaschine verwirklichen zu kénnen.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Abgastrakt der eingangs
genannten Art derart Weiterzuentwickeln, dass sich mittels des Abgastrakts auch hohe
Motorbremsieistungen auf besonders unkomplexe Weise realisieren lassen.

Diese Aufgabe wird durch einen Abgastrakt mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1
geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckmaRigen und nicht-trivialen
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Ubrigen Ansprichen angegeben.

Um einen Abgastrakt der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art zu
schaffen, mittels welchem sich auch besonders hohe Motorbremsleistungen der
Brennkraftmaschine auf besonders unkomplexe und somit einfache Weise realisieren
lassen, ist es erfindungsgeman vorgesehen, dass eine Verbindungséffnung zwischen den
Abgasfluten in einer ersten Schlielstellung des Versperrelements freigegeben und in
einer zweiten Offenstellung desselben mittels des Versperrelements versperrt ist. Dabei
ist Uber die Verbindungséffnung Abgas aus der ersten Abgasflut abzweigbar und der
zweiten Abgasflut zufihrbar. Mit anderen Worten ist das Versperrelement sowohl der
Abgasruckfihrleitung als auch der Verbindungséffnung zugeordnet, welche mittels des
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der Abgasriickfuhrleitung und der Verbindungséffnung gemeinsamen Versperrelements
in der SchlieBstellung bzw. in der Offenstellung fluidisch versperrt sind. Vorteilhafterweise -
kann in einem Motorbremsbetrieb der Brennkraftmaschine das Abgas aus der ersten
Abgasflut in die zweite Abgasflut strémen, so dass die zweite Abgasfiut und damit die
zweite Turbinenflut mit einem gesteigerten Abgasstrom beaufschlagt wird, wodurch eine
héhere Motorbremsleistung erreichbar ist.

Das Versperrelement ist beispielsweise als Ventilelement, insbesondere als Klappe,
ausgebildet, wobei beispielsweise die Klappe um eine Schwenkachse zwischen der
Schlielstellung und der Offenstellung verschwenkbar ist. Durch die Verwendung des
einen Versperrelements sowohl zum fluidischen Versperren der Abgasruckfuhrleitung als
auch zum fluidischen Versperren der Verbindungséffnung kénnen die Teileanzahl, das
Gewicht und die Kosten des Abgastrakts besonders gering gehalten werden. Zudem
kann eine sehr hohe Funktionserfullungssicherheit des Abgastrakts gewahrieistet werden.

In besonders vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist die erste Abgasflut mittels des
Versperrelements in der ersten Schlie3stellung zumindest stromab der
Verbindungséffnung fluidisch versperrt. Dies bedeutet, dass das Abgas durch die erste
Abgasflut hindurch bis zur Verbindungséffnung, jedoch nicht weiter durch die erste
Abgasflut stromen kann. Da die Abgasriickfiihrleitung in der wenigstens einen
Schliefstellung auch durch das Versperrelement versperrt ist, kann das Abgas auch nicht
durch die Abgasruckfuhrieitung strémen. Das Abgas strémt somit im Bereich der
Verbindungséffnung Uber diese von der ersten Abgasflut in die zweite Abgasfiut, so dass
das gesamte Abgas stromab der Verbindungséffnung durch die zweite Abgasflut strémt
und dementsprechend der zweiten Turbinenflut zugefihrt wird, wahrend der ersten
Turbinenflut kein Abgas zugefuhrt wird. Hierdurch werden in einem Motorbremsbetrieb
der Brennkraftmaschine besonders hohe Motorbremsileistungen realisiert. Diese hohen
Motorbremsleistungen sind dabei ohne die Verwendung eines zusatzlichen
Versperrelements darstellbar.

Dariiber hinaus erméglicht es der Abgastrakt, eine Asymmetrie der Turbinenfluten
und/oder der Abgasfluten gering zu halten und gegebenenfalls sogar die Turbinenfluten
und/oder die Abgasfluten symmetrisch zueinander auszugestalten und dennoch sehr
hohe Motorbremsleistungen verwirklichen zu kénnen. |

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die erste Abgasflut mittels des
Versperrelements in seiner ersten Offenstellung zumindest stromab einer Abzweigstelle,
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an welcher das Abgas aus der ersten Abgasflut in die Abgasruckfuhrieitung abzweigbar
ist, fluidisch versperrt. Vorteilhafterweise ist in der ersten Offenstellung auch die
Verbindungséffnung fluidisch versperrt, so dass eine besonders hohe Abgasrickfihrrate
bzw. die maximal mégliche Abgasriickfuhrrate von Abgas zur Einlassseite der
Brennkraftmaschine erreicht wird, wodurch insbesondere Stickoxidemissionen im hohen
Maf in einem befeuerten Betrieb der Brennkraftmaschine gesenkt werden kénnen.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Versperrelement in eine zweite
Offenstellung verstelibar, in welcher jeweils die Abgasriickfuhrleitung als auch die erste
Abgasflut sowie die Verbindungsoéffnung fluidisch freigegeben ist. Vorteilhafterweise kann
im befeuerten Betrieb der Brennkraftmaschine bzw. in einem Hauptfahrbereich der
Brennkraftmaschine mittels der zweiten Offenstellung eine Abgasriickfiihrrate und eine
Beaufschlagung der Turbine eingestellt werden, so dass auch minimale
Abgasrickfuhrraten eingestellt werden kénnen, wodurch eine ein besonders effektiver
Betrieb der Brennkraftmaschine mit niedrigen Abgasemissionen erméglicht wird.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Versperrelement in eine zweite
SchlieRstellung verstellbar ist, in welcher ein Strémen von Abgas aus der ersten Abgasflut
in die Abgasruckfihrleitung verhindert und die Verbindungséffnung zwischen den
Abgasfluten freigegeben ist. Vorteilhafterweise strémt dann das gesamte Abgas der
Brennkraftmaschine in beiden Abgasfluten zur Turbine des Abgasturbolader, so dass
eine erhéhte Verdichtung der Verbrennungsluft durch einen Verdichter des
Abgasturboladers auf der Einlassseite der Brennkraftmaschine erreicht wird, wodurch
insbesondere bei einer Lastanforderung an die Brennkraftmaschine bzw. bei einem
Lastsprung ein erhéhtes Drehmoment sehr schneli zur Verfagung steht.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist die zweite Abgasflut einen gréReren,
von Abgas durchstrémbaren Querschnitt auf als die erste Abgasflut. Vorteilhafterweise ist
durch den kleineren Querschnitt der Abgasdruck in der ersten Abgasflut erhoht, so dass
auch bei hohen Aufladegraden Abgas riickgefiihrt werden kann, wodurch eine besonders
effiziente Reduzierung der Emissionen, insbesondere der Stickoxidemissionen, erreicht
werden kann. ‘

In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung sind die Querschnitte der Abgasfluten
gleich gro3 ausgebildet. Vortéilhafterweise ist durch die erfindungsgemafie Abgasflut
mittels des Versperrelements eine Reduzierung des Querschnitts der ersten Abgasfiut
einstellbar, so dass eine Druckerhéhung in der ersten Abgasflut und der
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Abgasrickfihrieitung moglich ist, wodurch ein entsprechendes Druckgefalle zur

Einlassseite hin erzeugt wird und eine Abgasrickfihrung méglicih wird.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels sowie anhand der
Zeichnung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in der einzigen Figur gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu
verlassen.

Die Zeichnung zeigt in der einzigen Figur ausschnittsweise eine schematische
Schnittansicht eines Abgastrakts 10 fir eine Brennkraftmaschine, insbesondere eines
Kraftwagens, mit zwei zumindest teilweise fluidisch voneinander getrennten Abgasfluten
14, 16, mit einer von einer der Abgasfluten 14 abzweigenden Abgasriuckfuhrleitung 22
und mit einem Versperrelement 26, mittels welchem jeweils eine Verbindungséffnung 30
zwischen den Abgasfiuten 14, 16 sowie die Abgasrickfuhrleitung 22 und eine der
Abgasfluten 14, 16 fluidisch versperrbar und fluidisch freigebbar sind.

Die Figur zeigt in der schematischen Schnittansicht einen Abgastrakt 10 fir eine nicht
dargestellte Brennkraftmaschine. Die Brennkraftmaschine ist dabei als Hubkolben-
Brennkraftmaschine ausgebildet und umfasst eine Mehrzahl von Zylindern. Des Weiteren
umfasst die Brennkraftmaschine eine Einlassseite zum Zufiihren von Verbrennungsluft in
die Zylinder und eine Auslassseite zum Abflihren von Abgasen aus den Zylindern. Mittels
des Abgastrakts 10 kann das Abgas von der Auslassseite zu einer Turbine eines
Abgasturboladers und/oder in eine Abgasriickfiihrung geleitet werden. Uber die
Abgasruckfuhrung kann Abgas zur Einlassseite strémen. Ein Verdichter des
Abgasturboladers verdichtet die Verbrennungsluft auf der Einlassseite.

Der Abgastrakt 10 umfasst eine Abgasverrohrung 12 mit einer ersten Abgasflut 14 und
mit einer zweiten Abgasfiut 16. Wie in der Figur durch Richtungspfeile 18 angedeutet ist,
sind die beiden Abgasfiuten 14, 16 von dem Abgas der Brennkraftmaschine
durchstrémbar. Die Abgasfluten 14, 16 sind mittels wenigstens einer Zwischenwandung
20 der Abgasverrohrdng 12 fluidisch voneinander getrennt. Durch entsprechende,
fluidische Kopplung der Abgasfluten 14, 16 mit der Auslassseite kann der ersten
Abgasflut 14 eine erste definierte Anzahl der Zylinder und somit das Abgas aus diesen
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Zylindern zugeordnet werden, wahrend der zweiten Abgasflut 16 eine zweite verbleibende
Anzahl der Zylinder und somit Abgas aus diesen Zylindern zugeordnet werden.

Der Abgastrakt 10 umfasst auch die Abgasrickfihrieitung 22 der Abgasrickfuhrung,
welche an einer Abzweigstelle 24 der ersten Abgasflut 14 von der ersten Abgasflut 14
abzweigt und in die Einlassseite einmindet. Mittels der Abgasruckfihrleitung 22 ist die
erste Abgasflut 14 durchstréomendes Abgas an der Abzweigstelle 24 abzweigbar, so dass
die erste Abgasflut 14 durchstrémendes Abgas in die Abgasruckfuhrleitung 22
Uberstromt. Die Abgasruckfihrleitung 22 dient zum Rickfuhren des Abgases vom
Abgastrakt 10 zur Einlassseite der Brennkraftmaschine, Uber die das rickgefihrte Abgas
zumindest einem Teil der Zylinder wieder zugefiihrt wird. Dadurch kénnen die Emissionen
und insbesondere die Stickoxid-Emissionen der Brennkraftmaschine gering gehalten
werden, so dass beispielsweise gesetzliche Abgasnormen erfillt werden kénnen.

In Strémungsrichtung 18 des Abgases durch die Abgasverrohrung 12 ist stromab der
Abzweigstelle 24 wenigstens die in der Figur nicht dargestellte Turbine des
Abgasturboladers angeordnet. Die Turbine umfasst ein Turbinengehéuse, in welchem ein
Turbinenrad um eine Drehachse relativ zum Turbinengehause drehbar aufgenommen ist.
Das Turbinengehduse umfasst zwei zumindest teilweise fluidisch voneinander getrennte
Turbinenfluten, Uber die dem Turbinenrad das Abgas zufiihrbar ist. Das Abgas kann das
Turbinenrad dann anstrémen und dadurch antreiben.

Die Turbinenfluten sind beispielweise jeweils als Spiralkanale ausgebildet, welche sich in
Umfangsrichtung des Turbinenrads Gber dessen Umfang zumindest im Wesentlichen
spiralférmig erstrecken. Die Turbinenfluten sind hinsichtlich ihres Querschnitts
asymmetrisch oder symmetrisch zueinander ausgebildet.

Die erste Abgasflut 14 ist dabei einer ersten der Turbinenfluten zugeordnet. Dies
bedeutet, dass die Abgasflut 14 mit der ersten Turbinenfiut fluidisch gekoppelt ist. Das die
erste Abgasflut 14 stromab der Abzweigstelle 24 durchstromende Abgas kann somit der
ersten Turbinenflut zugefuhrt werden.

Die zweite Abgasflut 16 ist der zweiten Turbinenflut zugeordnet. Dies bedeutet, dass die
zweite Abgasflut 16 fluidisch mit der zweiten Turbinenflut gekoppelt ist, so dass das die
zweite Abgasflut 16 durchstrémende Abgas in die zweite Turbinenflut einstrémen kann.
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Der Abgastrakt 10 umfasst ferner das Versperrelement vorliegend in Form einer Klappe
26, welche relativ zur Abgasverrohrung 12 um eine Schwenkachse 28 zwischen
mehreren Stellungen 1, 2, 3, 4 verschwenkbar ist. Die erste StellUng 1 ist dabei anhand
von durchgezogenen Linien veranschaulicht, wahrend die Stellungen 2, 3 uhd 4 anhand
von gestrichelten Linien veranschaulicht sind. Die Verschwenkbarkeit der Klappe 26 ist in
der Figur durch einen Richtungspfeil 29 veranschaulicht.

Bei der Stellung 1 handelt es sich um eine erste SchlieRstellung der Klappe 26, in welcher
ein Strémen von Abgas aus der ersten Abgasflut 14 in die Abgasrickfuhrleitung 22
mittels der Klappe 26 verhindert ist. Die Abgasrickfihrleitung 22 ist in der ersten
SchlieBstellung 1 fluidisch versperrt, so dass sie nicht von Abgas durchstrémt werden
kann. Daruber hinaus ist die Verbindungséffnung 30 zwischen den Abgasfluten 14, 16 in
der ersten SchlieRstellung 1 freigegeben. Uber die als Durchgangséffnung 38 der
Zwischenwandung 20 ausgebildete Verbindungséffnung 30 ist — wenn sie fluidisch
freigegeben ist — ein Austausch von Abgas zwischen der ersten Abgasflut 14 und der
zweiten Abgasflut 16 méglich. Die Durchgangséffnung 38 ist von Wandungen 40 der
Zwischenwandung 20 begrenzt.

Daruber hinaus ist die erste Abgasflut 14 mittels der Klappe 26 in der ersten
SchlieRstellung 1 stromab der Verbindungséffnung 30 fluidisch versperrt. Dies bedeutet,
dass die erste Abgasflut 14 stromab der Verbindungséffnung 30 nicht mehr von Abgas
durchstrémt wird. Das die erste Abgasflut 14 stromauf der Verbindungséffnung 30
durchstrémende Abgas strémt somit in der ersten SchlieRstellung 1 durch die
freigegebene Verbindungséffnung 30 hindurch in die zweite Abgasflut 16, so dass das
gesamte Abgas aus allen Zylindern die erste Abgasflut 16 stromab der
Verbindungséffnung 30 durchstrémt. Dieses Uberstromen des Abgases aus der ersten
Abgasflut 14 in die zweite Abgasflut 16 ist in der Figur durch einen Richtungspfeil 32
veranschaulicht. Da in der ersten SchlieRstellung 1 der Klappe 26 die
Abgasrickfihrleitung 22 und die erste Abgasflut 14 verschlossen sind und die
Verbindungséffnung 30 von der erste Abgasflut 14 zur zweiten Abgasflut 16 offen ist,
kommt es zu einer starken Aufladung der Brennkraftmaschine durch den
Abgasturbolader, was mit einer hohen Motorbremsleistung einhergeht. Im
Motorbremsbetrieb wird kein Kraftstoff in die Zylinder eingespritzt, wodurch die
Brennkraftmaschine als eine Strémungsmaschine betrieben wird. Ublicherweise weisen
Brennkraftmaschinen, die in einem Motorbremsbetrieb betrieben werden, an sich
bekannte Vorrichtungen zur Steigerung der Motorbremsleistung auf. Dabei kann es sich
beispielsweise um eine an sich bekannte Dekompressionsbremse handeln. Durch das
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Zusammenfihren des Abgases aller Zylinder in die zweiten Abgasflut 16 kann durch eine
dann optimale Anstrdmung der Turbine eine besonders effektive Aufladung der
Brennkraftmaschine im Motorbremsbetrieb erreicht werden.

Zusatzlich kann die Teileanzahl des Abgastrakts 10 besonders gering gehalten werden,
da die eine Klappe 26 sowohl zum fluidischen Versperren der ersten Abgasflut 14
stromab der Verbindungsoffnung 30 als auch zum fluidischen Versperren der
Abgasrickfiuhrieitung 22 verwendet wird. Hierzu ragt die Klappe 26 in ihrer ersten
Schlielstellung 1 mit einem ersten Teilbereich 34 in die erste Abgasflut 14 und mit einem
sich daran anschlieBenden, zweiten Teilbereich 36 in die Abgasrickfihrleitung 22 hinein.
Dabei dient der erste Teilbereich 34 zum fluidischen Versperren der ersten Abgasflut 14
stromab der Verbindungséffnung 30, wahrend der zweite Teilbereich 36 zum fluidischen
Versperren der Abgasruckfuhrleitung 22 verwendet wird. Die beiden Teilbereiche 34, 36
der Klappe 26 schwenken jeweils um die Schwenkachse 28.

Bei der Stellung 2 handelt es sich um eine erste Offenstellung des Versperrelements bzw.
der Klappe 26, in der die Abgasrickfuhrleitung 22 fluidisch freigegeben ist. In der ersten
Offenstellung 2 ist die Verbindungséffnung 30 fluidisch versperrt, so dass sie nicht von
Abgas durchstréomt werden kann. Ferner ist in der zweiten Offenstellung auch die erste
Abgasflut 14 stromab der Abzweigstelle 24 fluidisch versperrt, so dass sie dann nicht von
Abgas durchstromt werden kann. Dies bedeutet, dass das gesamte, die erste Abgasflut
14 stromauf der Abzweigstelle 24 durchstrémende Abgas aus der ersten Abgasflut 14
abgezweigt und der Abgasruckfihrleitung 22 zugefihrt wird. Hierdurch ist eine maximal
einstelibare Abgasriuckfuhrrate (AGR-Rate) eingestellt.

Bei der Stellung 3 handelt es sich um eine zweite Offenstellung bzw. Zwischenstellung
der Klappe 26, die in einem Hauptfahrbereich der Brennkraftmaschine eingestellt wird. In
der zweiten Offenstellung 3 sind sowohl die Abgasrickfihrleitung 22 als auch die erste
Abgasflut 14 sowie die Verbindungséffnung 30 freigegeben und demzufoige von Abgas
durchstrémbar. Durch eine Variation der Zwischenstellung der zweiten Offenstellung 3
kann das Abgas der Brennkraftmaschine entsprechend in die Abgasruckfuhrleitung 22,
die erste Abgasflut 14 und Uber die Verbindungséffnung 30 aufgeteilt werden.

Bei der Stellung 4 der Klappe 26 handelt es sich um eine zweite SchlieRstellung, in
welcher die Abgasriuckfuhrieitung 22 fluidisch versperrt und die Verbindungséffnung 30
freigegeben ist. In der zweiten Schlief3stellung 4 ist auch die erste Abgasfiut 14
freigegeben. Dies bedeutet, dass in der zweiten Schliel3stellung beide Abgasfluten 14, 16
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von dem jeweiligen Abgas durchstrémbar sind. Dadurch ist beispielsweise ein
verbesserter Lastsprung im befeuerten Betrieb der Brennkraftmaschine darstelibar, indem
ein bei einer entsprechenden Lastanforderung das gesamte Abgas ausschlieBlich Uber
die beiden Abgasfluten 14, 16 auf die Turbine des Abgasturboladers einwirken kann, so
dass ein entsprechend gesteigerter Ladedruck mittels des Verdichters des
Abgasturboladers verwirklicht werden kann, wodurch die Brennkraftmaschine
entsprechend schnell eine héheres Drehmoment bereitstellen kann.

Wie der Figur erkennbar ist, sind die Abgasfluten 14, 16 asymmetrisch ausgebildet. Dabei
weist die erste Abgasflut 14 einen geringeren, vom Abgas durchstrémbaren
Strémungsquerschnitt auf als die zweite Abgasflut 16. Da die Abgasruckfuhrleitung 22
von der ersten Abgasflut 14 abzweigt, wird die erste Abgasflut 14 auch als AGR-Flut
(Abgasruckfihrflut) bezeichnet. Die erste Abgasflut 14 dient somit insbesondere dazu,
Abgas mit einem hohen Druck fir die Abgasruckfihrung bereitzustellen. Der Querschnitt
der ersten Abgasflut 14 ist insbesondere fir einen Druck des Abgases ausgelegt, der
einen Druck auf der Einlassseite ubersteigt. Der Druck der Verbrennungsluft auf der
Einlassseite der Brennkraftmaschine ist durch einen Verdichter des Abgasturboladers
angehoben und muss zur Abgasruckfiuhrung vom Druck des Abgases des in die
Abgasriickfluhrleitung 22 einstrémenden Abgases aus der ersten Abgasflut 14 Ubertroffen
werden.

Mittels des erfindungsgeméafen Abgastrakts 10 ist es auch denkbar, die beiden
Abgasfluten 14, 16 hinsichtlich ihrer jeweiligen Querschnitte symmetrisch auszufihren.
Durch eine entsprechende Variation insbesondere der zweiten Offenstellung 3 kann der
Querschnitt der ersten Abgasflut 14 nur so weit verringert werden, dass ein Druck des
Abgases in der ersten Abgasflut 14 und insbesondere in der Abgasrickfihrleitung 22
einen Druck auf der Einlassseite Ubersteigt. Vorteilhafterweise sinkt durch den Symmetrie
gegebenen gréReren Querschnitt der ersten Abgasflut 14 der Druck des Abgases in der
ersten Abgasflut, so dass die Brennkraftmaschine mit den der ersten Abgasfiut 14
zugeordneten Zylindern weniger Leistung zum Ausschieben des Abgases aus den
Zylindern in die Auslassseite aufbringen muss, wodurch der Wirkungsgrad der
Brennkraftmaschine steigt und zugleich Verbrauch und Abgasemissionen sinken.

Wie aus der Figur erkennbar ist, ist die Klappe 26 sowoh! der Abgasrickfiihrieitung 22 als
auch der ersten Abgasflut 14 sowie der Verbindungsoffnung 30 zugeordnet und dient
zum fluidischen Versperren und Freigeben dieser. Somit kénnen die Teileanzahl und die
Komplexitit des Abgastrakts 10 besonders gering gehalten werden.
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Da die Klappe 26 einen sehr groRRen Verstellbereich aufweist, lasst sich die
Motorbremsleistung und die Abgasrickfiihrung sehr gut steuern und insbesondere

regein.

Zur Realisierung eines emissionarmen Betriebs mit der Brennkraftmaschine mit hohen ‘
Motorbremsleistungen kénnen jeweils eine gleiche Anzahl an Zylinder den Abgasfluten 14
und 16 zugeordnet werden. Selbstverstandlich ist auch eine ungleichmaRige Aufteilung
der Zylinder auf die Abgasfluten 14 und 16 denkbar.

Um Stromungsverluste beim Abgastrakt 10 besonders gering zu haiten, kann daruber
hinaus vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass die Klappe 26 im Hauptfahrbereich
zumindest im Wesentlichen parallel zur Strémungsrichtung des Abgases durch die
Abgasverrohrung 12 bzw. durch die erste Abgasflut 14 verlauft.
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Daimler AG

Patentanspriiche

1. Abgastrakt (10) flr eine Brennkraftmaschine, mit einer ersten Abgasflut (14), die
einer ersten Turbinenflut einer Turbine eines Abgasturboladers zugeordnet und von
Abgas der Brennkraftmaschine durchstrémbar ist, mit einer zweiten Abgasflut (16),
die zumindest teilweise von der ersten Abgasflut (14) fluidisch getrennt, von Abgas
der Brennkraftmaschine durchstrémbar und einer zweiten Turbinenflut der Turbine
zugeordnet ist, mit einer von der ersten Abgasflut (14) abzweigenden
Abgasruckfuhrleitung (22), und mit einem Versperrelement (26), welches zwischen
wenigstens einer, ein Strdmen von Abgas aus der ersten Abgasflut (14) in die
Abgasruckfihrleitung (22) verhindernden ersten Schlielstellung (1) und wenigstens
einer, ein Strémen von Abgas aus der ersten Abgasflut (14) in die
Abgasrickfuhrleitung (22) ermdéglichenden ersten Offenstellung (2) verstellbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine fluidische Verbindungsoéffnung (30) zwischen den Abgasfiuten (14, 16), Uber
welche Abgas aus der ersten Abgasflut (14) abzweigbar und der zweiten Abgasflut
(16) zufihrbar ist, in der ersten SchlieRstellung (1) mittels des Versperrelements
(26) freigegeben und in der ersten Offenstellung (2) mittels des Versperrelements
(26) versperrt ist.

2. Abgastrakt (10) nach Anspruch 1,
 dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Abgasflut (14) mittels des Versperrelements (26) in der ersten
Schlief3stellung (1) zumindest stromab der fluidischen Verbindung (30) fluidisch

versperrt ist.

3. Abgastrakt (10) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die erste Abgasflut (14) mittels des Versperrelements (26) in seiner ersten
Offenstellung (2) zumindest stromab einer Abzweigstelle (24), an welcher das
Abgas aUs der ersten Abgasflut (14) in die Abgasruckfihrleitung (22) abzweigbar
ist, fluidisch versperrt ist.

4.  Abgastrakt (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Versperrelement (26) in eine zweite Offenstellung (3) verstellbar ist, in welcher
jeweils die Abgasruckfuhrleitung (22) als auch die erste Abgasflut (14) sowie die
Verbindungséffnung (30) fluidisch freigegeben ist.

5.  Abgastrakt (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Versperrelement (26) in eine zweite SchlieRstellung (4) verstellbar ist, in
welcher ein Strdmen von Abgas aus der ersten Abgasflut (14) in die
Abgasrickfihrleitung (22) verhindert und die Verbindungséffnung (30) zwischen
den Abgasfluten (14, 16) und die erste Abgasflut (14) freigegeben ist.

6.  Abgastrakt (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite Abgasflut (16) einen gréReren, von Abgas durchstrémbaren Querschnitt
aufweist als die erste Abgasflut (14).

7.  Abgastrakt (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Querschnitte der Abgasfluten (14, 16) gleich gro3 ausgebildet sind.
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