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(57) Abstract: The invention relates to a liquid container (1) com-
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prising a bottom opening (11) for feeding or discharging a liquid. At

least one groove (18a, 18b, 18¢) is embodied within the container bot-
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tom (9), inside (10) the container in the area of the opening.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Fliissigkeits-
behilter (1) mit einer bodenseitigen Offnung (11) fiir das Zu- oder
Abfiihren einer Flussigkeit, bei dem im Behilterinneren (10) im Be-
reich der Offnung mindestens eine Rille (18a, 18b, 18c) im Behilter-
boden (9) ausgebildet ist.



WO 2008/012272 PCT/EP2007/057516

[0001]

[0002]

[0003)

(0004]

[0005]

[0006]

[0007)

Flussigkeitsbehdlter

Die Erfindung betrifft sinen Flissigksitsbehalter, zum Beispiel einen
Kraftstoffbehalter oder einen Beruhigungstopf flir einen Kraftstoffbehalter.
Flussigkeitsbehaiter besitzen oftmals eine bodensaitige Einlass-/Auslassoffnung fiir
das Zu- oder Abfiihren einer Flissigkeit. Ein Beispiel ist der Beruhigungstopf eines
Kraftstoffbehalters, Gber den Kraftstoff von einer Venturidiise kommend zustrémen
soll. Damit der in den Beruhigungstopf gefdrdente Kraftstoff nicht wieder abflieft,
befindet sich in der besagten Offnung meist ein Pilzventil. Derartige Ventile besitzen
einen langlichen Schaft mit einem damit verbunderien Ventilschirm. Bai einem Blick
in Richtung des Schafts ist der aus sinem elastischen Material bestehende
Ventilschirm zumeist konzentrisch zum Schaft angeordnet.

Die auf denselben Erfinder wie die hier beschriebene Erfindung zuriickgehende
noch unveréffentlichte DE 10 2006 026 135.6 offenbart ein Pilzventil, das einen
Ventilschirm mit damit verbundenem Schaft umfasst, und bei dem auf der Unterseite
des Ventilschirms zwischen seinem Abdichtrand und dem Schaft mindestens eine
Dichtlippe ausgebildet ist. Das Pilzventil soli eine verbesserte Dichtigkeit bei
Flussigkeitsbehaltern ermdglichen, die eine Fllissigkeit mit festen Bestandteilen als
Verunreinigungen, beispielsweise Sandkdrner oder dergleichen, aufnehmen.

Es ist eine Aufgabe einer Ausfuhrungsform der Erfindung, einen
Flassigkeitsbehalter sowie eine Kombination von Fliissigkeitsbehalter und Pilzventil
bereitzustellen, der bzw. die fir den Fall, dass in der Behatterfilissigkeit feste
Bestandteile enthalten sind, eine verbesserte Dichtigkeit zeigt.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen werden durch die Merkmale der abhangigen
Anspriche wiedergegeben.

Ein erster Aspekt der Erfindung bezieht sich auf einen Flissigkeitsbehélter. Eine
erste Ausfihrungsform desselben umfasst eine bodenseitige Offnung fir das Zu-
oder Abfinren einer Fliissigkeit, wobei im Behalterinneren im Bereich der Offnung
eine Rille im Behalterboden ausgebildet ist.

Ein derartig ausgestalteter Fllssigkeitsbehélter zsigt eine verbesserte Dichtigkeit,
wenn in der in seinem Boden angeordneten Offnung ein Pilzventil der im
einleitenden Teil dieser Erfindungsbeschreibung erwahnten noch unverdfientlichten

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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DE 102006026135.6 --.
angeordnet ist.

Das Pilzventil der noch unveréffentlichten
DE 102006026135.6 --.

besitzt auf der Ventilschirmunterseite mindestens eine Dichtlippe, sodass im Einsatz
sowohl der Ventilschirmrand als auch die besagte zusitzliche Dichtlippe einen Austritt
von Hiissigkeit aus dem Hliissigkeitsbehilter verhindern. Befinden sich im
Flussigkeitsbehilter feste Partikel wie beispielsweise Sandkorner oder dergleichen,
und gelangen diese unter den Ventilschirmrand, so wird dieser angehoben, was zur
Undichtigkeit des Pilzventils fiihrt. Die zusitzliche Dichtlippe gewiéhrleistet in diesem
Fall die Dichtigkeit des Hliissigkeitsbehilters.

Die Rille oder lidngliche Vertiefung im Boden des Hliissigkeitsbehlters stellt einen
Verweilraum fiir die oben genannten Partikel dar und ist zwischen dem Abdichtrand
des Pilzventils und einer Dichtlippe und/oder zwischen zwei Dichtlippen des
Pilzventils vorgesehen. Gelangen wegen eines angehobenen Abdichtrands Partikel
zwischen den Abdichtrand und eillner Dichtlippe oder sogar zwischen zwei
Dichtlippen, so versinken die Partikel in der Rille und geraten im Vergleich zu einer
glatten Behilterbodenausbildung mit erheblich geringerer Wahrscheinlichkeit unter die
folgende bzw. noch abdichtende Dichtlippe. Insofern steigert die Rille die
Zuverldssigkeit, mit der die mindestens eine Dichtlippe des Pilzventils den
Fluissigkeitsbehilter abdichten kann.

In einer Ausfiihrungsform bildet die Rille eine geschlossene Kurve um die Offnung,
sodass die Dichtigkeit des Fliissigkeitsbehilters in seiner Bodenebene isotrop
gesteigert wird.

In einer weiteren Ausfithrungsform sind zwischen ein und vier Rillen vorgesehen
sind, die bezogen auf eine durch den Mittelpunkt der Offnung verlaufende Linie
voneinander beabstandet sind. Auf diese Weise wird, wenn das Pilzventil mehrere
Dichtlippen hat, zum Beispiel zwischen einer und vier Dichtlippen, jede Dichtlippe in
seiner Zuverlissigkeit gesteigert.

Ferner konnen Ausfithrungsformen vorgesehen sein, bei denen die mindestens eine
Rille einen konzentrischen Kreis bildet. Diese Form bietet sich bei einem Pilzventil
mit einem zylindrischen Ventilschirm mit kreisrunder Dichtlippe an, um eine in der
Behilterbodenebene isotrope Verbesserung der Dichtigkeit zu erzielen.

Eine weitere Variante des Fliissigkeitsbehilters sieht vor, dass das Pilzventil einen

Ventilschirm mit damit verbundenem Schaft umfasst und auf der Unterseite des
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Ventilschirms zwischen seinem Abdichtrand und dem Schaft mindestens eine
Dichtlippe ausgebildet ist.

Der Hliissigkeitsbehilter kann als Beruhigungstopt fiir einen Kraftstoffbehélter eines
Kraftfahrzeugs ausgebildet sein. Das Pilzventil besteht dabei aus einem Material, das
zunichst gegeniiber Kraftstoffen wie Benzin oder Diesel hinreichend inert ist.
Weiterhin muss es zur Gewéhrleistung der Dichtigkeit hinreichend weich sein und
sollte durch preiswertes SpritzgieBen herstellbar sein. Als Material kann insofern
Silikon gewdhlt werden.

Die Ausfithrungsform des letzten Absatzes fiihrt bei Kraftfahrzeugen dazu, dass die
Tankanzeige bei geringen Hillmengen im Kraftstofftank zuverlissiger angegeben wird
und die vorhandene Restmenge an Kraftstoff sicherer genutzt werden kann. Befindet
sich im Beruhigungstopf nur noch wenig Kraftstoft, z.B. 5 Liter oder weniger, und
wird diese Restkraftstoffmenge gemessen, so beeinflusst die Dichtigkeit der im
einleitenden Teil der Beschreibung genannten Einlass-/Auslasséffnung mit ithrem
Pilzventil die Genauvigkeit des Messwerts. Dieser Messwert, der dem Fahrer von der
Bordelektronik iiblicherweise in Litern oder in (Rest-) Kilometern (die noch gefahren
werden konnen) angegeben wird, um anzuzeigen, dass bald getankt werden muss, kann
nimlich bedingt durch ein undichtes Pilzventil mit einem erheblichen Fehler behaftet
sein. Ein Fahrer, der dem von der Bordelektronik angezeigten Messwert vertraut und
weiterfdhrt, weil er die angezeigte Restmenge als sicher verfiigbar ansieht, kann auf
diese Weise mit seinem Fahrzeug liegen bleiben. Das mit einer Dichtlippe
ausgestattete Pilzventil verbessert die Dichtigkeit des Beruhigungstopfs, fiihrt zu einer
zuverldssigeren Restmengenangabe durch die Bordelektronik und zu einer gréBeren
Kundenzufriedenheit.

Ausfiithrungsformen des Hiissigkeitsbehilters beherllbergen ferner ein Pilzventil mit
zwischen einer und vier Dichtlippen. Hierbei soll angemerkt werden, dass mit einer
Dichtlippe im Rahmen dieser Erfindungsdarstellung nicht der abdichtende duf3ere
Rand des Ventilschirms bzw. der Abdichtrand des Pilzventils verstanden werden soll.
Da die Dichtlippen von der Fliissigkeit hintereinander passiert werden miissen,
steigern die mehreren Dichtlippen die Dichtigkeit mehrfach.

Weitere Austithrungsformen des Hliissigkeitsbehilters sehen ferner vor, dass die
Dichtlippen des Pilzventils konzentrisch zum Schaft und insofern kreisrund
ausgebildet sind, so dass in Zusammenwirken mit einer kreisrunden Rille eine isotrope
Dichtigkeit in der Behélterbodenebene erzielt wird.

Varianten des im Hiissigkeitsbehilter angeordneten Pilzventils haben einen
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elastischen Ventilschirm, dessen Elastizitit derart gewéhlt ist, dass die Dichtlippe vom
benachbarten umlaufenden Abdichtrand des Ventilschirms und/oder von einer
bellnachbarten Dichtlippe elastisch entkoppelt ist. Diese Ausbildung gewiéhrleistet,
dass das oben genannte Anheben einer Dichtlippe oder des Abdichtrandes durch feste
Bestandteile nicht dazu fiihrt, dass die benachbarte Dichtlippe ebenfalls angehoben
und damit eine weitere Dichtungsstelle auler Kraft gesetzt wird. Insofern
gewihrleistet die elastische Entkopplung ein zuverléssiges Abdichten von Abdichtrand
und der mindestens einen Dichtlippe.

Die elastische Entkopplung kann dadurch erreicht werden, dass ein hinreichend
elastisches Material in Kombination mit einem ausreichenden Abstand zwischen
Dichtlippe und Abdichtrand bzw. Dichtlippe und benachbarter Dichtlippe gewihlt
wird.

Weitere Varianten des im Behélterboden angeordneten Pilzventils sehen vor, dass
der Ventilschirm wellenférmig ausgebildet ist. Diese Ausbildung unterstiitzt die oben
diskutierte elastische Entkopplung einer Dichtlippe von einem benachbarten
umlaufenden Abdichtrand des Ventilschirms und/oder von einer benachbarten
Dichtlippe und steigern insofern die Zuverldssigkeit der Abdichtung nochmals.

Ein Beispiel fiir ein Pilzventil in der Offnung des Bodens des Fliissigkeitsbehilters
kann eine im Wesentlichen stegférmige Dichtlippe besitzen. Der Ventilschirm mit
Dichtlippe(n) wird dadurch T-f6rmig ausgebildet, wodurch eine héhere
Flachenpressung auf die Dichtlippen erreicht wird. Durch Anndherung der
Dichtlippenform an die T-Form kann man die SchlieBkraft der Dichtlippe gezielt
erhohen, und zwar unabhiéingig von der Dichtigkeit der benachbarten Dichtlippen.

Ausfiithrungsformen des Hiissigkeitsbehélters sehen ferner vor, dass das in der
Offnung befindliche Pilzventil iiber einen Ventilschirm mit einer zentralen Mulde
verfiigt. Der aus einem elastischen Material bestehende Muldenrand kann sich dann an
den Rand der abzudichtenden Offnung anlegen und dariiber eine zusitzliche
abdichtende Kontaktstelle ausbilden. Die Mulde kann symmetrisch zum Schaft
verlaufen.

Weitere Merkmale und Vorteile der beanspruchten Erfinldung werden aus der
folgenden detaillierten Beschreibung mit Bezug auf die beigefiigten Zeichnungen
erkennbar die nachfolgend als nicht beschrinkende Beispiele angegeben sind. Hierbei
soll die Benutzung von Bezugszeichen in den Figuren nicht dahingehend verstanden
werden, dass die Bezugszeichen den Schutzumfang der beanspruchten Erfindung

einschrinken sollen. Es zeigt:
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Figur 1 einen Kraftstoffbehilter in der schemaltischen Seitenansicht mit einem
Beruhigungstopf,

Figur 2 einen Schnitt durch ein erstes Pilzventil,

Figur 3 einen Schnitt durch ein zweites Pilzventil,

Figur 4 einen Schnitt durch ein drittes Pilzventil,

Figur 5 einen Schnitt durch ein viertes Pilzventil,

Figur 6 eine Draufsicht auf den Boden des Beruhill gungstopfs.

Figur 1 zeigt einen Kraftstoffbehélter 1 in der schematischen Seitenansicht. Der
Kraftstoffbehilter 1 besitzt einen Beruhigungstopf 2 mit einer Kraftstoftpumpe 3 und
einem sich konisch nach unten verjiingendem Steigrohr 4, an dessen unterem Ende
sich eine Venturidiise 5 befindet. Uber einen Stutzen 6 gelangt Kraftstoff vom
Beruhigungstopf 2 zum Motor.

Figur 2 zeigt ein Pilzventil 6, das aus einem Schaft 7 und einem hierzu
konzentrischen Ventilschirm 8 aus Polyethylen besteht, im Schnitt entlang der durch
den Schaft 7 verlaufenden Symmetrieachse S. Das Pilzventil 6 dient dazu, eine im
Boden 9 eines Behilters 10 befindliche Einlass-/Auslassoffnung 11 abzudichten, durch
die Hiissigkeit von unten in den Behilter 10 ein- bzw. ausstromen kann. Bei dem
Behilter 10 kann es sich um den in Figur 1 gezeigten, im Inneren des
Kraftstoffbehilters 1 angeordneten Beruhigungstopf 2 handeln.

Der Ventilschirm 8 besitzt zum Abdichten einen Abdichtrand 12. Dieser Abdichtrand
12 umgibt den Schaft 7 kreisformig und sorgt dafiir, dass bei einem geeigneten Druck
auf den Abdichtrand 12 die Einlass-/Auslasséffnung 11 abgedichtet wird.

Zusitzlich zum Abdichtrand 12 besitzt der Ventilschirm 8 auf seiner Unterseite, d.h.
auf der dem Behilterboden 9 zugewandten Seite, zwei Dichtlippen 13 bzw. 14 Wird
bedingt durch feste Bestandteile in der Hliissigkeit der Abdichtrand 12 lokal angehoben
und ist dadurch undicht, so wird die Einlass-/Auslassoffnung 11 weiterhin durch die
zwei Dichtlippen 13 und 14 abgedichtet. Eine in Richtung des Pfeils P stromende
Fliissigkeit miisste insofern trotz des angehobenen Abdichtrands 12 zwei weitere
Dichtungen in Gestalt der Dichtlippen 13 und 14 passieren. Da die Dichtlippen 13, 14
konzentrisch zum Schaft 7 verlaufen, stellt die gezeigte Anordnung von Dichtung eine
Art Hintereinanderschaltung von Dichtungen dar, durch die die Leckrate erheblich
gemindert wird.

Die Oberseite des Ventilschirms 8 muss nicht konvex geformt sein, sondern kann
wie in Figur 2 wellenformig ausgebildet sein. Durch die wellenartige Form wird die

elastische bzw. mechanische Entkopplung der einzelnen Dichtbereiche unterstiitzt.
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Hierbei befindet sich jeweils unterhalb eines Wellentals 15 bzw. 16 der Oberseite des
Ventilschirms 8 eine Dichtlippe 13 bzw. 14 Die genannte Entkopplung sorgt dafiir,
dass bei einem durch feste Bestandteile wie zum Beispiel Sandkorner angehobenen
Abdichtrand 12 die benachbarte Dichtlippe 13 oder die weitere Dichtlippe 14 nicht
ebenfalls angehoben wird. Ebenso bedingt dies, dass bei zusitzlich festen
Bestandteilen unter der dufleren Dichtlippe 13 die innere Dichtlippe 14 nicht ebenfalls
angehoben wird.

Die Figur 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform eines Pilzventils 6, die im Vergleich
zur Ausfithrungsform der Figur 2 {iber einen Ventilschirm 8 mit einer zentralen Mulde
17 verfiigt. Der Mulde 17 steht damit in Kontakt mit dem Rand der Einlass-
/Auslassoffnung 11. Die Kontaktstelle K dichtet die Einlass-/Auslasséffnung 11
zusitzlich ab.

Die Figur 4 zeigt ebenfalls eine Ausfithrungsform mit zentraler Mulde 17 und einer
Kontaktstelle K zwischen dem Muldenlrand und dem Rand der Einlass-
/Auslassoffnung 11. Der Ventilschirm 8 ist noch ausgeprigter wellenférmig und
verfiigt tiber stegformige Dichtlippen 8 bzw. 9. Die in diesem Bereich T-formige
Ausbildung des Ventilschirms 3 unterstiitzt die elastische Entkopplung von
Abdichtrand 7 und Dichtlippen 8, 9.

Die Figur 5 zeigt ferner einen Fliissigkeitsbehélter 10 mit Boden 9, wobei innenseitig
im Boden 9 Rillen 18 eingebracht sind. Die Rillen 18 befinden sich zwischen dem
Abdichtrand 12 und der dufleren Dichtlippe 13, zwischen den Dichtlippen 13 und 14
sowie zwischen der inneren Dichtlippe 14 und der Kontaktstelle K. Wird eines der
Dichtelemente 12, 13 oder 14 undicht, weil es von einem Partikel angehoben wird, so
sinken die Partikel in die Rillen 1& Dadurch wird die Wahrscheinlichkeit gemindert,
dass die Partikel das néchste Dichtelement aufler Kraft setzt.

Die Wirkung der Rillen 18 hélt umso ldnger an, je grofer ihr Volumen ist. Dies
ergibt sich daraus, dass sich mit der Zeit Partikel in den Rillen 18 ansammeln kénnen.
Insofern sollte das Rillenvolumen moglichst groff gewéhlt werden. Da keine beliebig
tiefen Rillen 18 in den Behilterboden 9 eingebracht werden kdnnen, bietet es sich an,
hierzu den Abstand der Rillen 18 voneinander besonders klein zu wihlen. Andererseits
muss dieser Bereich zwischen den Rillen hinreichend gro3 gewihlt werden, dallmit die
Dichtlippen unter Beachtung der relevanten Toleranzen funktionssicher aufliegen

Die gesteigerte Dichtigkeit der Offnung 11 durch die Rillen 18 ist gegeben, solange
nicht die Rillen 18 vollstindig mit Partikeln gefiillt sind. Strémt jedoch Fliissigkeit von

unten in den Behilter 10 hinein, so besteht in solch einem Fall auch die Moglichkeit,
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dass weiter oben in den Rillen 18 liegende Partikel vom einstromenden Kraftstoff
mitgerissen und aus den Rillen herausgeschwemmt werden. Auf diese Weise sollten
sich die Rillen 18 nicht mit der Zeit vollstindig mit Partikeln fiillen.

Figur 6 zeigt eine Draufsicht auf den Behlterboden 9 im Bereich der Offnung 11.
Man erkennt drei Rillen 18a, 18b und 18c, die als konzentrische Kreise um den
Mittelpunkt M der Offnung 11 im Behilterboden 9 angeordnet sind. Bezogen auf die
Linie L durch den Mittelpunkt M sind die Rillen 18a, 18b und 18¢ voneinanllder
beabstandet. In den Dichtlippenanlagebereichen 20, 21 und 22 liegen beim Einsatz die
zwei Dichtlippen 13 und 14 und eine weitere Dichtlippe an. Die Rillen 18a, 18b und
18c sind hierbei geschlossene Kurven 19, sodass die Dichtlippen ldngs ihres gesamten
Umfangs geschiitzt werden. Auflerhalb der duf3ersten Rille 18¢ kommt der
Abdichtrand 12 des Pilzventils 6 zu liegen.

Bezugszeichenliste

01 Kraftstoffbehélter

02 Beruhigungstopf

03 Kraftstoffpumpe

04 Steigrohr

05 Venturidiise

06 Pilzventil

07 Schaft

08 Ventilschirm

09 Behilterboden

10 Behilters

11 Offnung

12 Abdichtrand

13 Dichtlippe

14 Dichtlippe

15 Wellental

16 Wellental

17 Mulde

18a Rille

18b Rille

18c Rille

20 Dichtlippenanlagebereich

21 Dichtlippenanlagebereich
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22 Dichtlippenanlagebereich
23 Kurve

S Symmetrieachse

P Pfeil

K Kontaktstelle

M Mittelpunkt

L Linie
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Anspriiche

Fliissigkeitsbehilter (1) mit einer bodenseitigen Offnung (11) fiir das Zu- oder
Abfiihren einer Fliissigkeit, bei dm im Behilterinneren (10) im Bereich der
Offnung eine Rille (18a, 18b, 18¢c) im Behilterboden (9) ausgebildet ist.
Fliissigkeitsbehilter nach Anspruch 1, bei dem die Rille eine geschlossene Kurve
(19) um die Offnung bildet.

Fliissigkeitsbehilter nach Anspruch 1 oder 2, bei dem zwischen ein und vier
Rillen vargesehen sind, die bezogen auf eine durch den Mittelpunkt (M) der
Offnung verlaufende Linie (L) voneinander beabstandet sind.
Fliissigkeitsbehilter nach einem der varherigen Anspriiche, bei dem die
mindestens eine Rille einen konzentrischen Kreis bildet.

Fliissigkeitsbehilter nach einem der varherigen Anspriiche, mit einem in der
Offnung angeadneten Pilzventil (6), wobei das Pilzventil einen Ventilschim (8)
mit damit vetbundenem Schaft (7) umfasst und auf der Unterseite des
Ventilschims zwischen seinem Abdichtrand (12) und dem Schaft mindestens
eine Dichtlippe (13,14) ausgebildet ist

Fliissigkeitsbehilter nach einem der varherigen Anspriiche, ausgelegt als
Beruhigungstopf (2) fiir einen Kraftstoffbehilter (1) eines Kraftfahrzeugs.
Fliissigkeitsbehilter nach einem der varherigen Anspriiche, bei dm zwischen
einer und vier Dichtlippen vargesehen sind.

Fliissigkeitsbehilter nach einem der varherigen Anspriiche, bei dem die
Dichtlippen konzentrisch zum Schaft ausgebildet sind.

Fliissigkeitsbehilter nach einem der varherigen Anspriiche, bei dem die
Elastizitit des Ventilschims derart gewihlt ist, dass die Dichtlippe

a) vom benachbarten umlaufenden Abdichtrand des Ventilschiims, und/oder
b) von einer benachbarten Dichtlippe

elastisch entkoppelt ist.

Fliissigkeitsbehilter nach einem der varherigen Anspriiche, bei dem der
Ventilschim wellenfémmig ausgebildet ist.

Fliissigkeitsbehilter nach einem der varherigen Anspriiche, bei dem die
Dichtlippe im Wesentlichen stegfomig ist.

Fliissigkeitsbehilter nach einem der varherigen Anspriiche, bei dem der

Ventilschim iiber eine zentrale Mulde (17) vefiigt.
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