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(54) Systeme de lunette tournante comprenant une lunette tournante en céramique.

(57) L'invention concerne un systeme (6) de lunette tournante
destine a étre monte a rotation sur une carrure de boite de
montre a l'intérieur de laguelle est loge un mouvement d'horlo-
gerie, comprenant une lunette tournante (14) en céramigue, une
bague annulaire (16) destinee a cooperer avec un element an-
gulairement solidaire de la carrure, et un joint annulaire (18) de
liaison entre la lunette tournante et la bague annulaire, la bague
annulaire étant placee dans la lunette tournante. Selon l'inven-
tion, le systeme comprend en outre au moins un element (20)
de blocage de la bague annulaire sur la lunette tournante, ledit
au moins un element etant configuré pour bloguer toute rotation
relative entre la bague annulaire et la lunette et pour solidariser
ainsi angulairement I'ensemble forme par la bague et la lunette.
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Description

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION
[0001] L'invention concerne un systeme de lunette tournante comprenant une lunette tournante en céramique.

[0002] L'invention concerne également une boite de montre comprenant une carrure et le systeme de lunette tournante
monte a rotation sur la carrure.

[0003] L'invention concerne en outre une montre comportant la boite de montre.

ETAT DE LA TECHNIQUE

[0004] Des systemes de lunettes tournantes connus comprennent une lunette tournante en céramique, une bague annu-
aire, et un joint annulaire de liaison entre la lunette tournante et la bague annulaire. Dans un tel systeme, la bague annu-
aire est généeralement chassee dans la lunette tournante. La bague annulaire est destinée a coopéerer avec un element
angulairement solidaire d'une carrure de boite de montre sur laquelle la lunette tournante en céramigque est montée, tel
qu'un ressort ouvert a pans.

[0005] Le joint annulaire est inséré entre la bague annulaire et la lunette tournante, et forme un élément de friction confi-
gure pour maintenir la lunette sur la bague annulaire. Toutefois, un inconvénient d'un tel systeme de lunette tournante
est que le joint annulaire n'assure pas une liaison suffisamment forte entre la lunette tournante et la bague, notamment
lors du demontage du systeme. Or, lors d'une telle opéeration de demontage, par exemple nécessaire pour remplacer une
piece ou pour réparer un élément, une telle faiblesse de liaison assuree par le joint annulaire peut avoir pour conséquence
que la lunette se déchasse de la bague, cette derniere restant alors sur la carrure de la boite de montre. Ceci entraine
des opérations inutiles et fastidieuses pour l'opérateur chargé de démonter le systeme, ce qui préjudiciable a la praticite
et a la fiabilité de ce dernier.

RESUME DE L'INVENTION

[0006] L'invention a donc pour but de fournir un systeme de lunette tournante simple et fiable permettant de sécuriser la
tenue de la lunette tournante sur la bague annulaire, notamment lors du déemontage du systeme, et palliant les inconveé-
nients susmentionnés de l'état de la technique.

[0007] A cet effet, lI'invention concerne un systeme de lunette tournante qui comprend les caractéristiques mentionnées
dans la revendication independante 1.

[0008] Des formes particulieres du systeme sont définies dans les revendications dépendantes 2 a 12.

[0009] Grace a la présence dans le systeme d'au moins un élement de blocage de la bague annulaire sur la lunette
tournante, latenue de la lunette tournante sur la bague annulaire est amelioree, notamment lors du démontage du systeme.
En effet, le ou chaque élément de blocage est configure pour bloquer toute rotation relative entre la bague et la lunette. Une
telle configuration permet alors de solidariser angulairement I'ensemble forme par la bague et la lunette, permettant ainsi
d'eviter tout déchassage entre ces dernieres, notamment lors du déemontage, et sécurisant ainsi la tenue de lI'ensemble.
La fiabilité du systeme est ainsi avantageusement améliorée.

[0010] Avantageusement, le systeme comprend au moins deux eléments de blocage répartis sur 360°. Ceci permet de
repartir les contraintes mecaniques s'exercant sur le systeme ainsique de limiter le jeu entre la bague annulaire et la lunette
tournante. Selon un mode de realisation préférentiel de l'invention, le systeme comprend quatre élements de blocage
répartis sur 360°, les quatre éléments de blocage étant espacés deux a deux de 90°.

[0011] Avantageusement, le joint annulaire est forme d'un matériau polymere, par exemple de 'asutane. Le |oint étant de
matiere souple, Il peut se deformer et se comprimer, et il permet ainsi de compenser les jeux et de serrer (solidariser)
les pieces entre elles.

[0012] Avantageusement, au moins une ouverture de réception du ou d'un des élement(s) de blocage est usinée locale-
ment dans la bague annulaire. Ceci permet de faciliter l'installation du ou des elément(s) de blocage dans le systeme.

[0013] Avantageusement, le joint annulaire est chasseé entre la bague annulaire et le ou chaque élément de blocage.
Un tel joint annulaire ainsi configuré permet de former un élement de friction pour éviter tout glissement entre le ou les
élement(s) de blocage et la bague annulaire, et permet en outre d'empécher l'anti-retour des élements de blocage.

[0014] Avantageusement, le systeme de lunette tournante annulaire est formé d'un module indéependant, ledit module
étant configure pour étre clippe sur la carrure. Ceci permet d'obtenir un montage simple et pratique du systeme de lunette
tournante sur la carrure, permettant également un démontage aise. Ceci permet de simplifier encore l'assemblage et le
démontage du systeme. Le systeme de montage par clippage utilisé forme un systeme de crochement libre, on conserve
ainsi les principes de montage habituel des lunettes tournantes avec ressort a pans.

[0015] A cet effet, l'invention concerne également une boite de montre comprenant une carrure ainsi que le systeme de
lJunette tournante deécrit ci-dessus, et qui comprend les caractéristiques mentionnees dans la revendication dependante 13.
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[0016] A cet effet, I'invention concerne egalement une montre comportant la boite de montre décrite ci-dessus, et qui
comprend les caractéristiques mentionnées dans la revendication dépendante 14.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0017] Les buts, avantages et caracteristiques du systeme de lunette tournante selon l'invention apparaitront mieux dans
la description suivante sur la base d'au moins une forme d'execution non limitative illustrée par les dessins sur lesquels

— la figure 1 est une vue de dessus d'une boite de montre équipée d'un systeme de lunette tournante selon l'invention ;

— la figure 2 est une vue en coupe du systeme de la figure 1, prise selon un plan de coupe lI-ll, le systeme comprenant
une lunette tournante en céramique, une bague annulaire et un élément de blocage de la bague annulaire sur la
lunette tournante :

— la figure 3 est une vue en coupe du systeme de la figure 1, prise selon un plan de coupe lll-ll ;

— la figure 4 est une vue en coupe du systeme de la figure 2, prise selon un plan de coupe V-1V ;

— la figure 5 est une vue en perspective de I'élement de blocage de la figure 2 ; et

— les figures 6 a 11 sont des vues illustrant les differentes étapes de montage du systeme de lunette tournante selon
l'invention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

[0018] La figure 1 represente une montre 1 munie d'une boite de montre 2. La boite de montre 2 comprend typiquement
une carrure 4. La boite de montre 2 comprend également un systeme de lunette tournante 6 ainsi qu'un mouvement
horloger, le mouvement horloger n'etant pas represente sur les figures pour des raisons de clarté. Le systeme de lunette
tournante 6 est monte a rotation sur la carrure 4. De préference, comme illustré sur les figures 1 a 3, le systeme de lunette
tournante 6 est formé d'un module indépendant.

[0019] Comme illustré sur la figure 1, la carrure 4 est de forme annulaire. De préférence, la carrure 4 porte un elément
angulairement solidaire de cette derniere, cet eélément n'étant pas représente sur les figures pour des raisons de clarté.
L'élément angulairement solidaire de la carrure 4 est par exemple un anneau ressort a pans, sans que cela ne soit limitatif
dans le cadre de la presente invention. Dans la boite de montre 2 prise en exemple aux figures 1 a 11, la configuration
de la boite de montre est sensiblement circulaire. Toutefois, l'invention n'est nullement limitée a une telle configuration
de la boite de montre.

[0020] Le systeme de lunette tournante 6 comprend une lunette tournante 14, une bague annulaire 16, un joint annulaire
18 de liaison entre la lunette tournante 14 et la bague annulaire 16, et au moins un élément 20 de blocage de la bague
annulaire 16 sur la lunette tournante 14. De préference, le systeme 6 comporte au moins deux élements de blocage 20 re-
partis sur 360°. Selon un mode de réalisation préférentiel, le systeme 6 comporte quatre éléments de blocage 20 répartis
sur 360°, les quatre eélements de blocage 20 etant espacés deux a deux de 90°. La lunette tournante 14 est en céramique,
typiquement a base d'alumine, de zircone ou de nitrure de silicium.

[0021] La bague annulaire 16 est placee dans la lunette tournante 14, et coopere avec |'élement angulairement solidaire
de la carrure 4. Dans |I'exemple de réalisation particulier illustré sur les figures 2 a 11, la bague annulaire 16 est une bague
dentée, de préférence en metal. Selon cet exemple de réalisation particulier, la bague annulaire 16 est alors en prise avec
des dents de I'élement angulairement solidaire de la carrure 4.

[0022] Comme illustre sur les figures 2, 3, 6, 7 et 9, au moins une ouverture 22 de réception du ou d'un des élement(s)
de blocage 20 est usinée localement dans la bague annulaire 16. De préference, la bague annulaire 16 comporte sur une
face inferieure au moins deux ouvertures de réception 22 réparties sur 360°. Selon un mode de réalisation preferentiel,
la bague annulaire 16 comporte quatre ouvertures de réception 22 réparties sur 360°, les quatre ouvertures de reception
22 etant espaceées deux a deux de 90°. La bague annulaire 16 est typiquement constituée d'un matériau métallique, par
exemple de l'acier ou encore de l'or.

[0023] Dans I'exemple de realisation particulier illustré sur les figures 2 a 4, le joint annulaire 18 est chassé entre la bague
annulaire 16 et chaque élement de blocage 20. Dans les zones du systeme 6 ol il n'y a pas d'eléments de blocage 20, le
joint annulaire 18 est recu dans une gorge 24 menageée dans la bague 16, comme visible sur la figure 3. De préférence, le
joint annulaire 18 est constitué d'un matériau polymere, par exemple de I'asutane. Le joint annulaire 18 forme un élement
de friction qui permet d'éviter tout glissement entre les elements de blocage 20 et la bague annulaire 16, et qui permet en
outre d'assurer l'anti-retour des eléments de blocage 20 lorsque ces derniers sont positionnés dans le systeme.

[0024] Chaque elément de blocage 20 est configuré pour bloquer toute rotation relative entre la bague annulaire 16 et la
lunette 14. Dans l'exemple de réalisation préterentiel illustré sur les figures 2 et 5, chague élement de blocage 20 présente
un corps allongeé selon une direction longitudinale d'extension D1. Le corps présente une premiere partie principale 28a,
et une seconde partie 28b formant rebord et s'étendant depuis la premiere partie 28a selon une direction sensiblement
orthogonale. Comme visible sur les figures 2 et 5, le corps présente ainsi une section transversale en forme sensiblement
de ,L° la premiere partie 28a du corps formant la branche principale du ,L", la seconde partie 28b du corps formant
le pied du ,L". Afin de recevoir le ou les element(s) de blocage 20, la bague annulaire 16 presente localement, sur sa
partie superieure au droit d'une ouverture de reception correspondante 22, au moins un épaulement 30 definissant un
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dégagement interne 32. En outre, la lunette tournante 14 définit localement sur son pourtour intérieur au moins une rainure
interne 34. Comme visible sur les figures 2 et 4, la seconde partie 28b de chaque élement de blocage 20 est recue
dans une des rainures de réception 34 ménagées sur la lunette 14. La surface supérieure de la seconde partie 28b de
chaque eléement de blocage 20 est quant a elle en appui contre une surface inférieure de la bague annulaire 16, plus
precisément contre une surface inférieure d'un des épaulements 30, comme illustré sur la figure 2. Chaque élement de
blocage 20 permet ainsi de solidariser angulairement I'ensemble formé par la bague annulaire 16 et la lunette 14.

[0025] De preference, chagque élement de blocage 20 est constitue du méme materiau gue celui dans lequel est constituée
la bague annulaire 16, typiquement d'un matériau métallique, par exemple de l'acier ou encore de l'or.

[0026] Le montage du systeme de lunette tournante 6 selon l'invention va maintenant étre decrit en référence aux figures
6 a11. |l est a noter que, sur ces figures, le systeme 6 est représenté a l'envers (avec la lunette 14 retournée) par rapport
a son positionnement normal tel que prévu en fonctionnement et tel que représente sur les figures 1 a 3. Par consequent,
les termes ,superieur” et ,inférieur® employés par la suite seront a comprendre en regard des orientations relatives au
systeme 6 des figures 1 a 3, et non des orientations relatives au systeme visible sur les figures 6 a 11.

[0027] Comme illustre surlafigure 6 la bague annulaire 16 est d'abord installée en la placant au sein de la lunette tournante
14 prealablement positionnee. Pour ce faire, et comme représenté sur la figure 7, les ouvertures 22 et les épaulements
30 sont utilisés de maniere a étre alignes avec les rainures internes 34 de la lunette 14, assurant ainsi un positionnement
correct entre la bague 16 et la lunette 14.

[0028] Au cours d'une etape suivante representée sur les figures 8 et 9, chaque élement de blocage 20 est inséré au
travers d'une des ouvertures de réception 22 ménagéees dans la bague 16, avec la seconde partie 28b formant le pied
du ,L” positionnée de sorte a étre inserée en premiere dans l'ouverture 22. Cette insertion est facilitée par la présence
du degagement interne 32 défini par I'épaulement correspondant 30 ménage sur la bague 16. Comme illustré sur la
figure 10, la seconde partie 28b de chaque élement de blocage 20 est alors glissée dans une des rainures internes
34 menageées dans la lunette 14, la surface supéerieure de la seconde partie 28b prenant appui contre une surface inferieure
de I'epaulement correspondant 30.

[0029] Enfin, et comme représenté sur la figure 11, le joint annulaire 18 est mis en place pour finaliser I'assemblage du
systeme 6. Pour ce faire, le joint annulaire 18 est chasseé entre la bague annulaire 16 et chaque elément de blocage
20. Dans les zones du systeme 6 ou il n'y a pas d'élements de blocage 20, le joint annulaire 18 est recu dans la gorge
24 ménageée dans la bague 16, comme visible sur la figure 3.

Revendications

1. Systeme (6) de lunette tournante destiné a étre monté a rotation sur une carrure (4) de boite de montre (2) a l'intérieur
de laquelle est logé un mouvement d'horlogerie, comprenant une lunette tournante (14) en céramique, une bague
annulaire (16) destinée a cooperer avec un élement angulairement solidaire de la carrure (4), et un joint annulaire
(18) de liaison entre la lunette tournante (14) et la bague annulaire (16), la bague annulaire (16) étant placée dans
la lunette tournante (14),
caractérisé en ce que le systeme (6) comprend en outre au moins un elément (20) de blocage de la bague annulaire
(16) sur la lunette tournante (14), ledit au moins un élement (20) etant configure pour bloquer toute rotation relative
entre la bague annulaire (16) et la lunette (14) et pour solidariser ainsi angulairement I'ensemble formé par la bague
(16) et la lunette (14).

2. Systeme (6) de lunette tournante selon la revendication 1, caracterisé en ce que le ou chaque elément de blocage
(20) presente un corps allongeé selon une direction longitudinale d'extension (D1), le corps présentant une section
transversale en forme sensiblement de ,L".

3. Systeme (6) de lunette tournante selon la revendication 2, caractérisé en ce que la partie (28b) du corps formant le
pied du ,L" est recue dans une rainure correspondante (34) ménagée sur un pourtour interieur de la lunette tournante
(14).

4. Systeme (6) de lunette tournante selon la revendication 2 ou 3, caracterise en ce que la surface supérieure de la
partie (28b) du corps formant le pied du ,,L" est en appui contre une surface inferieure de la bague annulaire (16).

5. Systeme (6) de lunette tournante selon 'une quelconque des revendications precédentes, caractérisé en ce que le
ou chaque elément de blocage (20) est constitue du méme matéeriau que celui dans lequel est constituee la bague
annulaire (16), de préference un matériau meétallique.

6. Systeme (6) de lunette tournante selon l'une quelconque des revendications precédentes, caractéerise en ce que le
systeme (6) comprend au moins deux élements de blocage (20) repartis sur 360°.

7. Systeme (6) de lunette tournante selon la revendication 6, caracterisé en ce que le systeme (6) comprend quatre
élements de blocage (20) repartis sur 360°, les quatre élements de blocage (20) etant espaces deux a deux de 90°.

8. Systeme (6) de lunette tournante selon 'une gquelconque des revendications préecédentes, caractérisé en ce que la
bague annulaire (16) est une bague dentee, de préférence une bague dentée en métal.
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Systeme (6) de lunette tournante selon l'une quelconque des revendications precéedentes, caractérisé en ce que le
joint annulaire (18) est formé d'un matériau polymere, par exemple de l'asutane.

Systeme (6) de lunette tournante selon l'une gquelconque des revendications precéedentes, caractérise en ce qu'au

moins une ouverture (22) de réception du ou d'un des élements(s) de blocage (20) est usinée localement dans la
bague annulaire (16).

Systeme (6) de lunette tournante selon l'une quelconque des revendications precéedentes, caractérisé en ce que le
joint annulaire (18) est chasseé entre la bague annulaire (16) et le ou chaque élément de blocage (20).

Systeme (6) de lunette tournante selon l'une quelcongue des revendications precedentes, caractérisé en ce que ledit
systeme (6) est formé d'un module independant, ledit module étant configure pour étre clippé sur la carrure (4).

Boite de montre (2) comprenant une carrure (4) et un systeme (6) muni d'une lunette tournante (14) en céramique

montee a rotation sur la carrure (4), caracterisée en ce que le systeme (6) de lunette tournante est conforme a l'une
quelconque des revendications précédentes.

Montre (1) comportant une boite de montre (2), caractérisée en ce que la boite de montre (2) est conforme a la
revendication 13.
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