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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest odleglo-
§ciowy wskaZnik polozenia, to jest urzadzenie stu-
zgce do pomiaru i wskazywania wielko§ci przesu-
nigcia okreSlonego organu, na przyklad narzedzia
obrabiarki, wzgledem ukladu odniesienia, na przy-
klad przedmiotu obrabianego.

W nowoczesnych obrabiarkach sg stosowane od-
leglosciowe wskazniki polozenia, ktére mozna po-
dzieli¢ na dwie grupy. Pierwszg stanowia odleglo-
Sciowe wskazniki polozenia dokonujgce pomiaru
i wskazan w ukladzie absolutnym, dzialajagce na
zasadzie pomiaru polozenia od $cisle okreslonego,
stalego punktu odniesienia. Majg one te zasadni-
cza wade, ze stanowig stosunkowo skomplikowane
uklady, wyposazone w przetworniki z tarczami
lub liniatami kodowymi i ze wzgledu na wysokie
koszty majg bardzo ograniczone zastosowanie.

Druga grupe stanowig odlegloSciowe wskazniki
potozenia typu inkrementalnego, dzialajgce na za-
sadzie zliczania impulséw, ktorych ilo§é. propor-
cjonalna jest do wielkoSci przesuniecia. W urzadze-
niach inkrementalnych wylgczenie napiecia zasi-
lajgcego powoduje zgubienie pomiaru wielkos$ci do-
konanego przesuniecia. WskaZniki tego rodzaju
skladajg- sie najczeSciej z przetwornika obrotowo-
impulsowego sprzegnietego na przyklad z toczng
Srubg pociggowsg obrabiarki i wytwarzajacego w
czasie jej obrotu impulsy, ktérych liczba jest pro-
porcjlona'lna’ do wielko$ci przesuniecia roboczego,
z ‘uktadu formujgcego impulsy o ksztalcie odpo-
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wiednim do ich zliczania oraz okre$lajgcego kie-
runek zliczania, zalezny od kierunku przesuniecia,
z licznika dwukierunkowego, zliczajacego impul-
sy przekazywane z ukladu formujgcego, ze wskaz-
nika cyfrowego wskazujgcego polozenie organu ro-
boczego, wyrazane odpowiednig liczbg impulsow
oraz z ukladu zerujgcego, sprowadzajgcego licznik
do stanu zerowego.

OdlegloSciowe wskaZniki polozenia stosowane w
obrabiarkach maja najcze$ciej przetworniki wy-
sylajace impulsy, ktoére odpowiadaja' przesunieciu
organu roboczego obrabiarki o 0,01 mm, dzieki
czemu uwidoczniony na wskazniku stan "licznika
okre$§la cyfrowo wielko§¢ przesuniecia organu ro-
boczego w setnych cze§ciach milimetra.

Odleglo$ciowe wskazniki polozenia tego rodzaju
stanowig wprawdzie stosunkowo proste uklady i
sg znacznie tansze w poréwnaniu z wskaznikami
typu absolutnego, jednak maja te zasadniczg wa-
de, ze ich liczniki dwukierunkowe zbudowane sa
z elementéw nie wyposazonych w uklady pamie-
ciowe.

Wskutek tego w przypadku przerwania zasila-
nia, na przyklad w wyniku przerwy w doplywie
energii elektrycznej albo przerwy miedzyzmiano-
wej, stan licznika nie zostaje odtworzony po po-
nownym Wwlaczeniu zasilania. Stwarza to koniecz-
no$¢ ponownego ustawiania wskaznika ‘w poloze-
nie wyjSciowe, to jest przesunigcie organu roho-
czego obrabiarki w miejsce odpowiadajace poczgt-



61 579

3

kowi liczenia, ktére winno byé wykonae z doklad-
noSciag wynoszacg przynajmniej 0,01 mm, Takie
ustawianie jest pracochlonne, przy czym jego do-
kladno$§é jest uzalezniona od kwalifikacji robotni-
ka i ma tym samym wplyw na dokladno$é obrob-
ki.

Powyzsze wady i niedogodnosci znanych dotych-
czas odleglo§ciowych wskaznik6w polozenia typu
inkrementalnego usuwa wskaznik wedlug wyna-
lazku, ktéry wyposazony jest w dzialajacy samo-
czynnie zesp6l -bazujgcy. Zadaniem tego zespolu
jest wysylanie impulsu wyzwalajgcego przy S$cisie
okre§lonym wzajemnym' polozeniu organu roic-
czego i ukladu odniesienia obrabiarki.

Ponadto wskaznik wedlug wynalazku jest zao-
patrzony w czlon ustawiajacy, w ktoérym podany
impuls wyzwalajacy odblokowywuje pierwszy im-
puls z ukladu férmujgcego, ustawiajgcy licznik
dwukierunkowy wskaznika najpierw w polozenie
zerowe, to jest nie odpowiadajace zadnej cyfrze,
a nastepnie — na okre$long warto§¢é, nastawiong
na nastawnikach dziesigtnych, wigczonych miedzy
czlon ustawiajgcy i licznik dwukierunkowy.

Dzieki temu wskaZnik polozenia wedlug wyna-
lazku umozliwia po wylaczeniu go (na przyklad
wskutek przerwy w zasilaniu) samoczynne nasta-
wienie licznika w wyniku przesuniecia organu ro-
boczego nad baza, to jest punktem odniesienia, w
vryniku czego uzyskuje sie taki stan licznika, jaki
byl przed wylagczeniem napiecia zasilajgcego, a

wiec uzyskuje sie odnalezienie bazy. Nastawienie -

sprowadza sie wiec do odpowiedniego przesunig-
cia organu roboczego wzgledem ukladu odniesie-
nia.

. Dzieki - temu czas niezbedny dla ponownego na-
stawienia- wskaznika jest kilkakrotnie krotszy w
poréwnaniu ze znanymi wskaznikami, przy czym
dokladno$§é nastawienia jest niezalezna od umiejet-
no$ci robotnika i nie wplywa na dokladno§é pro-
cesu obro6bki.

Badania wykazaly, ze zastosowanie odlegloscio-
wego wskaznika polozenia wedilug wynalazku umo-
zliwia zastgpienie znacznie bardziej skomplikowa-
nych i kosztownych wskaZnikéw typu absolutnego,
za§ w porOwnaniu do stosowanych wskaZnikow
typu inkrementalnego daje skrécenie czasu pomoc-
niczego o 10 do 50%. '

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat = blokowy odleglo$ciowego
wskaznika polozenia w zastosowaniu do okresla-
nia polozenia stolu roboczego wiertarki, fig. 2 —
schemat logiczny tego wskaznika, a fig. 3 — sche-
mat odmiany magnetycznej zespolu bazujgcego.

. Odleglosciowy wskaznik polozenia przedstawio-
ny na rysunku jest sprzezony ze Srubg pociagowsa
1 stolu roboczego 2 wiertarki, na ktérym zamoco-
wany jest przedmiot obrabiany 3. Obrébka przed-
miotu polega na wykonaniu w nim otworu za po-
moca wiertla 4, przy czym ukladem odniesienia,
wzgledem - ktérego mierzy sie przesunigcie stolu
roboczego, jest korpus 5 wiertarki. )

- Odleglo$ciowy -wskaznik polozenia wedlug wyna-

lazku sklada sie z nastepujacych podstawowych ze-

spoléw: z przetwornika impulsowo-obrotowego 6,
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sprzezonego ze $ruba pociaggowa 1 obrabiarki, ze
stanowigcego znany uklad elektroniczny, zbudowa-
ny na elementach logicznych, ukladu formujgce-
go 17, ksztaltujgcego impulsy prostokgtne o krot-
kim czasie trwania i wyznaczajgcego kierunek zli-
czania w zaleznoSci od kierunku obrotu tarczy
przetwornika 6, ze stanowigcego roéwniez uklad
elektroniczny, zbudowany na elementach logicz-
nych, licznika dwukierunkowego 8 polgczonego ze
wskaZnikiem cyfrowym 9, z przycisku 10 zerujg-
cego licznik, z zespolu bazujacego, ktérego rucho-
my element 11 jest polaczony ze stolem 2 wiertar-
ki, a nieruchomy element 12 — z jej korpusem 5,
zbudowany
na elementach logicznych czlonu ustawiajgcego 13,
odblokowywanego przez zesp6ét bazujgcy 11, 12
i otwierajacego droge pierwszego impulsu z ukla-
du formujgcego 7 do licznika dwukierunkowego 8
oraz ustawiajgcego ten licznik najpierw w poloze-
niu zerowym, a nastepnie na okre§long wartosé
nastawiong na nastawnikach dziesietnych 14 wig-
czonych miedzy ten czlon ustawiajgcy 13 i licz-
nik 8.

Znany przetwornik obrotowo-impulsowy 6 od-
legloSciowego wskaZnika polozenia, przedstawio-
nego przykladowo na fig. 2, sklada sie¢ z ruchomej
tarczy impulsowej 15 polgczonej ze $rubg pociggo-
wa 1 obrabiarki, z nieruchomej przeslony 16, zr6-
dia §wiatla 17 oraz z fotodiody 18 o$wietlanej stru-
mieniem $wiatla przerywanym przez obracajgca
sie tarcze impulsowg 15, a takze ze wzmacniacza
18, na wyjsciu ktoérego uzyskuje sie sinusoidalny
sygnal.

Ilo§¢ obrotéw tarczy impulsowej 15 jest propor-
cjonalna do kata obrotu $ruby pociggowej 1, a tym
samym do wielkoéci przesuniecia stolu roboczego
2 cbrabiarki. Sygnaly te podawane sg na wejscie
ukladu formujgcego 7, ktéry przeksztalca je na
podawane na wyjsScie 20 impulsy prostokgtne o
niewielkim czasie trwania. R6éwnocze$nie uklad
formujgcy 7 wysyla na swych wyjsciach 21 syg-
naty okre§lajgce kierunek zliczania, zalezny od
kierunku obrotéw Sruby 1, a tym samym cd kie-
runku przesuniecia stolu 2 obrabiarki.

Zespo6l bazujacy, ktéorego przykladowe rozwigza-
nie jest przedstawione na fig. 2, sklada si¢ z cze-
$ci ruchomej 11, polaczonej ze stolem roboczym 2
obrabiarki i zaopatrzonej w zwierciadlo wklesie 22
oraz z cze$ci nieruchomej 12, polgczonej z korpu-
sem 5 obrabiarki. Cze§¢ nieruchoma 12 sklada sie
przy tym ze zrodla §wiatla 23, cSwietlajgcego przez
zwierciadlo 22 fotodiode 24 w okreSlonym wza-
jemnym polozeniu cze$ci 11 i 12 craz ze wzmacnia-
cza 25. Napiecie z wyjscia 26 zespolu bazujacego
podawane .jest na czlon ustawiajacy 13.

_ Czlon ustawiajacy odleglosciowego wskaznika
polozenia wedlug wynalazku, ktérego przyktadowe
rozwigzanie przedstawione jest na fig. 2, sklada
sie z przerzutnika 27, przeksztalcajgcego sinusoi-.
dalny sygnat otrzymywany z wyjScia 26 zespolu
bazujacego w impulsy prostokatne, z inwertera 28,
stanow1acego na przyklad element logiczny NOR,
ktory odwraca biegunowos$é przebiegu impulsow,
oraz z generatora 29 pojedynczych impulsow, kt6-
re zmieniaja stan przerzutnika 20. Do przerzutni-
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ka 30 dolgczone jest ponadto wyjscie przerzutnika
Schmidta 31, ktéry sprowadza go w polozenie zero-
we po wlaczeniu zasilania.

Przerzutnik 30 polgczony jest z inwerterem 32,
stanowigcym na przykiad element NOR, na ktory
sg podawane impulsy z wyjScia 20 ukladu formu-
jacego 7. Impulsy te sg ponadto podawane réwno-
legle przewodem 33 na wejScie licznika dwukie-
runkowego 8. Wyjscie inwertera 32 jest polgczone
z jednej strony z opéZniaczem 34 polgczonym z
wejSciem nastawnika dziesietnego 14 oraz réwno-
legle z inwenterem 35, stanowigcym na przyklad
element NOR, polgczony przez nastepny inwerter
36 z wejSciem 37 licznika 8, sluzgcym do ustawia-
nia go w polozenie zerowe.

Z inwerterem 35 jest ponadto polgczone wyjscie
ukiladu zerowania 10, ktoérego drugie wyjsScie jest

Dpolaczone z zaciskiem zerowym nastawnika dzie-.

sigtnego 14. Nastawnik dziesietny sklada sie z ze-
spolu nastawniké6w 14 ze szczotkami §lizgowymi, z
ktorych jeden jest przedstawiony na fig. 2. Szczot-
ka kazdego z nastawnikO6w jest polaczona z opbdi-
niaczem 34, a zacisk zerowy z wyjsciem ukladu
zerujacego 10, za§ poszczegblne zaciski 38 polgczo-
ne sg z wyjSciami ustawiajgcymi poszczegbdlnych
dekad licznika dwukierunkowego 8.

Licznik dwukierunkowy 8 stanowi znany uklad
elektroniczny zbudowany na elementach logicz-
nych, liczacy w kodzie 2x5. Na wejScie 33 liczni-
ka podawane s3, przeznaczone do zliczania, im-
pulsy z ukladu formujgcego 7; na wejScie 37 po-
dawany jest impuls czlonu 13, ustawiajgcy licznik
w stan zerowy; na wejscie 39 potgczone z zaciska-
mi 38 nastawnika dziesietnego 14 stuzacymi do
ustawienia licznika w stan odpowiadajgcy warto-
Sci nastawionej na tym nastawniku 14, za$§ z wej-
Sciem 40 poigczonym z wejSciem 21 ukladu formu-
jacego podawane sg sygnaly, okreélajéce kierunek
zliczania.

Wyjscie 41 licznika dwukierunkowego 8 jest po-
laczone ze wskaznikiem cyfrowym 9, ktéry wska-
zuje stan licznika.

Odmiana zespolu bazujgcego przedstawiona na
fig. 3 stanowi znany incjator drogowy 42 zaopa-
trzony w szczeline 43, w ktérg wchodzi plytka me-
talowa 44 bedgca odpowiednikiem cze$ci ruchomej
11 zespolu bazujgcego, przedstawionego na fig. 2.
Umieszczenie plytki w okreélonym punkcie szcze-
liny 43 inicjatora drogowego ‘42 powoduje przer-
wanie drgan generatora (stanowigcego jego cze$é
skladowa) i zmiane napiecia na wyjsciu 45 inicja-
tora.

Dzialanie odlegloSciowego wskaznika polozenio-

wego, zwlaszcza do obrabiarek do metalu wedlug -

wynalazku, jest nastepujace:

Pierwsze nastawienie wskaznika polega na usta-
wieniu nastawnikéw dziesietnych 14 w polozenic
zerowe, a nastepnie przesunieciu stotu 2 w ten spo-
s6b, aby cze$é ruchoma 11 zespolu bazujgcego prze-
suneta sie nad jego czeScig nieruchomg 12, W
chwili, gdy cze§é ruchoma 11 znajdzie sie bezpo-
Srednio nad cze§cig nieruchomg 12 nastgpi (w
przypadku zastosowania zespolu bazujgcego przed-
stawionego na fig. 2) oSwietlenie fotodiody 24
przez Zrédlo Swiatta 23 po odbiciu wigzki Swietl-
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nej od zwierciadia 22, w wyniku czego na wyjsciu
26 pojawi sie napiecie, ktéore spowoduje przerzuce-
nie przerzutnika Schmidta 27 czionu ustawiajgce-
go 13.

Napiecie generowane na przerzutniku 27 i od-
wrocone na inwerterze 28 spowoduje wytworzenie.
pojedynczego impulsu przez generator 29 i prze-
rzucenie przerzutnika 30 oraz otwarcie drogi dla
pierwszego impulsu pojawiajgcego sie na wejsciu
20 ukladu formujgcego 7 przez inwerter 32. W wy-
niku tego impuls z wyjsScia 20 podawany jest na
wejScie 33 licznika dwukierunkowego 8, a réwno-

cze$nie przez inwertery 35 i 36 — na wejScie 37
licznika, powodujgc sprowadzenie go w stan zero-
wy.

Nastepnie z niewielkim op6Znieniem spowodo-
wanym przez element op6zniajgcy 34 impuls po-
dawany jest poprzez zacisk zerowy nastawnika
dziesietnego 14 na wejScie zerowe 39 licznika 8,
powodujgc jego wyzerowanie. Po tym sté! roboczy
2 obrabiarki nastawia sie w polozenie bazy, w kt6-
rym narzedzie robocze 4 znajduje sie nad punktem
odniesienia stanowiacym poczatek liczenia. Tym
punktem moze byé, na przykiad, krawedz przed-
miotu obrabianego. . ’

Nastepnie na nastawnikach dziesietny'ch nalezy
nastawié liczbe odczytang na wskazniku cyfrowym
9 oraz wyzerowaé licznik przez naci$niecie przy-
cisku ,,zerowanie” 10.

W tym polozeniu wskazZnik polozenia jest goto-
wy do pracy. Przy przesuwaniu stolu roboczego 2
wraz z przedmiotem obrabianym 3, przetwornik 6
wysyla odpowiednig liczbe impulséw, proporcjo-
nalng do kata obrotu $ruby 1, a tym samym pro-
porcjonalng do wielkosci przesuniecia stotu robo-
czego 2, przy czym impulsy te przekazywane sa
przez uklad formujgcy 7 na licznik 8 i uwidacz-
niane na wskazniku cyfrowym 9.

W przypadku wylgczenia wskaznika potozenia,
spowodowanego na przvkiad przerwg w zasilaniu,
albo przerwg miedzyzmianowg w pracy obrabiar-
ki, ponowne -ustawienie go na baze odbywa sie
przez przesunigcie stolu roboczego 2 w ten sposéb,
aby czg$¢ ruchoma 11 zespolu bazujgcego przeszia -
ponownie ponad jego czeScig stalg 12. W polozeniu,
‘w ktorym cze§¢ 11 znajduje sie bezpoSrednio nad
czeScig 12, wysylany zostaje, w opisany poprzed-

- nio spos6b, impuls wyzwalajacy, ktéry odblokowy-

wuje pierwszy impuls z ukladu formujgcego 7 i
ustawia licznik dwukieruflkowy 8 najpierw w po-
lozenie ,zerowe”, a nastepnie po przepuszczeniu
pierwszego impulsu z ukladu formujgcego 7, nasta-
stawia go na okreSlong warto$¢, nastawiong na na--
stawnikach dziesietnych. : h

W wyniku tego, przy dalszym przesuwaniu stotu,
stan licznika zmienia sig, za§ w chwili, gdy na-
rzedzie 4 znajdzie sie w polozeniu odpowiadajacym
bazie, licznik wskazuje stan zerowy. Wskaznik po-
lozenia znajduje sie woOwczas ponownie w potoze-
niu gotowym do pracy.

OdlegloSciowy wskaznik polozenia wedlug wy-
nalazku moze znalezé zastosowanie zwlaszcza do
obrabiarek do metali, ale réwniez do pomiaru i
wskazywania zmiennego polozenia dowolnych ele-
mentéw ruchowych.



7
Zastrzezenia patentowe

1. OdlegloSciowy wskaznik polozenia, zwlaszcza
do obrabiarek do metali, zloZony z przetwornika
obrotowo-impulsowego, sprzezonego z organem ru-
chomym i wytwarzajacego impulsy, ktérych ilosé
jest- proporcjonalna do wielko$ci przesuniecia tego
organu, z ukladu formujgcego impulsy o-ksztalcie
odpowiednim do ich zliczania i okreS§lajgcego Kkie-
runek zliczania, zalezny od kierunku przesunigcia
organu roboczego, ze sprzezonego z wskaznikiem
" cyfrowym licznika dwukierunkowego zliczajgcego

te impulsy oraz z ukladu zerujgcego sprowadza-

jacego licznik do stanu zerowego, znamienny tym,
ze jest wyposazony w zesp6l bazujgcy, ktérego
jeden z elementéw (12) jest nieruchomy, za§ drugi
element (11) jest polaczony z organem ruchomym,
przy czym zespél ten wysyla w okreSlonym wza-
jemnym potozeniu elementéw (11 i 12) impuls
wyzwalajacy, oraz w stanowigcy uklad elektroni-
czny zbudowany na elementach logicznych czion
ustawiajgcy (13) wiaczony miedzy uklad formuja-
cy (7) i licznik dwukierunkowy (8), przy czym pod
dzialaniem impulsu wyzwalajacego, podawanego
na wejScie tego czlonu (13), nastepuje odblokowa-
nie drogi pierwszego impulsu podawanego z ukla-
du formlijacego (7) do licznika (8) i ustawienie te-
go licznika najpierw w polozenie zerowe, to jest
nieodpowiadajgce zadnej cyfrze, a nastepnie na
okreS$long liczbe nastawiong na nastawnikach dzie-
‘sietnych (14), wlaczonych miedzy czlon ustawiaja-
cy (13) i licznik dwukierunkowy (8).

2, Wskaznik wedlug zastrz. 1, znamieany tym,
ze jeden z elementéw, na przyklad ruchomy ele-
ment (11) zespolu bazujgcego, jest zaopatrzony w
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zwierciadlo (22), za§ drugi element, na :arzyklad
nieruchomy element (12), jest wyposazony w Zro-
dlo $wiatla (23) o$wietlajagce w okreSlonym wza-
jemnym potozeniu elementéw (11) i (12) przez to
zwierciadlo (22) fotodiode (24) oraz we wzmacniacz
(25). )

3. Odmiana wskaZnika wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, ze zesp6! bazujacy stanowi znany
skadingd imicjator drogowy, przy czym jeden z
elementéw, na przyklad element ruchomy zespotu,
stanowi metalowg plytke (44) wchodzacg w szcze-
line (43) tego inicjatora (42), polgczonego z drugim
elementem zespolu, na przykilad z elementem nie-
ruchomym.

4, WskaZnik wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny
tym, ze jego czlon ustawiajgcy (13) sklada sie z
przerzutnika (27), przeksztalcajgcego sunusoidalny
sygnal otrzymywany z wyjScia (26) zespoiu bazu-
jacego w impulsy prostokatne, z inwertera (28),
stanowigcego na przyklad element logiczny NOR,
ktéry odwraca biegunowo$é przebiegu impulsu, z
generatora (29) pojedynczych impulséw, z prze-
rzutnika (30), ktérego stan zmienia si¢ pod wply-
wem impulséw generatora (29), z polgczonego prze-
rzutnikiem (80) przerzutnika Schmidta (31), spro-
wadzajacego go w polozenie zerowe po wigczeniu
zasilania, z inwertera (32), stanowigcego na przy-
ktad element NOR, polaczonego Z przerzutnikiem
(30) oraz z wyjSciem (20) ukladu formujacego (7),

z opoézniacza (34) i inwertera (35), stanowigcego na
NOR, polaczonych
réwnolegle z wyjSciem inwertera (32) oraz z in-

przyklad element logiczny,

wentera (36) wilaczonego na wejscie (37) licznika
dwukierunkowego (8).

Figl
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