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Titel: Werkwijze voor het conserveren van een vochtige biomassa.

De uitvinding betreft een werkwijze voor het conserveren van een
vochtige celmassa, zoals stro, hooi, vers voeder, zaden, totaal graan
(stro en graankorrels tezamen), zemelmateriaal, bijprodukten van de
aardappelindustrie, stukken suikerbiet, produkten van de cellulose-
industrie (cellulose, , -O-vezel),rhoutcellen, behandeld volgens diverse
methoden, zachte cellen van energiehoutproduktie en biomassa over het
algemeen, en wel door een toevoeging van ureum en ureumfosféat in vaste

vorm, hetzij gescheiden of in de vorm van combinatiekristallen, aan de

" ‘te behandelen massa. Andere minerale stoffen of toeslagstoffen, die

voor dieren nodig zijn, kunnen aan de kristallen worden toegevoegd.

Het gebruik van ammoniak is reeds bekend als een materiaal voor
het behandelen van strovoeder. De bron daarvan is gewoonlijk vloeibare
ammoniak onder druk, soms wel een 25%'s oplossing van ammonia. Beide
materialen hebben hun nadelen, vooral hun giftigheid en de noodzaak
vloeibare ammoniak in hogedrukvaten te transporteren.

 Het gebruik van ureum is bekend in voedingsprodukten van mais-
produkten. Geringe hoeveelheden ureum zijn primair als stabilisatoren
in conserverende vloeistoffen toegepast. Amerikaans octrooischrift
3.063.839 geeft het gebruik van ureum in een gras weer en het vervolgens
drogen daarvan. Het Finse octrooischrift 54.225 betreft voorts een
werkwijze waarbij groenvoer met daarin ureum-fosforzuur wordt bereid
door een toevoeging van een fosforzuur-ureumhoudende vloeistof aan
vers gras, waarna bij hoge temperaturen wordt gedroogd.

Er werd nu gevonden, dat door een toevoeging van ureum tijdens
het oogsten van vochtig stro, hooi of gras, dit voeder kan worden gecon-
serveerd en zijn voedingswaarde belangrijk kan worden verbeterd, en
zelfs nog betere resultaten worden bereikt,indien gelijktijdig met het
ureum ureumfosfaat wordt toegevoegd. De vermeerdering van microben wordt
tegengegaan door de werkwijze tijdens een zo vroeg mcgelijk stadium
van het oogsten aan te vangen, hetgeen van groot belang is voor de
kwaliteit en voor het tegengaan van de stof-long-ziekte, die bij vee-
fokkerijen wel voorkomt. De stcf kan worden toegevoegd in doses binnen
de afzonderlijke partijen of tussen de materiaallagen dan wel aan het

lsse materiaal. De werkwijze  spaart energie omdat de extra handelingen
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en het telkens keren overbodig wordt. Speciaal worden grote energie-
besparingen verkregen bij het conserveren van geﬁeel graan. Aldus wordt
het voedergraan in de rijpingsfase geoogst als korrels en stro en in
een silo of in balen opéeslagen.rﬁet conserveermiddel kan bij het snij-
dén of laden worden toegevoegd. Het dorsen van het graan, het drogen
daarvan en het vervolgens malen, hetgeen veel energie en investeringen 7
kost, kunnen achterwege blljven Vaast de strovezel wordt ook het graan-
zemelmaterlaal gemakkelljker verteerbaar, hetgeen helpt bij het nuttigo: '
gebruiken van het kermmateriaal van het graan. Deze werkwijze maakt het
de industrie mogeiijk het bovengehoemde ruwe voeder te raffineren tét
een onberlspelljke grondstof. Grote hoeveelheden van zogenaamde zachte
cellen, bladeren en eenjarigen komen vrij blj een produktle van een’
energle-bos, het conserveren en verbeteren van de voedingswaarde daarvan
wordt Sereikt door het onderhavige procédé. Proeven voor het conserveren
van de bijprodukten van bijvoorbeeld afgesneden stukken suikerbiet en
aardappelpulp zijn eveneens succesvol gebleken. Door een toevoeging van
ureum-ureumfosfaatmengsels aan een celmassa tot zijn ﬁaximale retentie~
mogelijkheid worden de corresponderende hoeveelheden stikstof en fosfor
nodig voor de voeding als condensaat verkregen, hetgeen een bruikbare
grondstof is voor de voederindustrie. Desgewenst kunnen ook andere
mineralen, toesiagstoffen en ureum—-enzymen worden toegevoegd.

De aktieve periode van een industrie verbonden met de landbouw
bedraagt gewoonlijk enkele maanden per jaar. Gedurende een kort seizoen
moeten naast een regelmatige produktie grote hoeveelheden celmassa per
produkt, die gewoonlijk direkt moet worden gedroogd, worden behandeld.
cmdat de capaciteit van de drooginrichtingen zo moet worden bemeten,
dat hij met de produktiepieken overeenkomt, vormen de investeringskosten
hoge bedragen. Dank zij de uitvinding kunnen vochtige celmassa's enige
tijd worden opgeslagen, terwijl tegelijkertijd hun voedingswaarde nog
wordt verbeterd. Het drogen kan dus worden verschoven naar een gunstiger
tijdstip.

Het effectieve mechanisﬁe van ureum en ureumfosfaat:

Dank zij de ureumenzymen wordt ureum omgezet in ammoniak en kool-
dioxyde. Beide stoffen verbeteren de conservering, omdat zij de adem-

haling van de cellen beperken en de activiteit van bepaalde microben
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remmen. Ammoniak reageert met de vezelmassa en verbetert de verteerbaar-
heid daarvan. Als gasvormige stoffen verdelen ammoniak en kooldioxyde
zich gelijkmatig over een te behandelen materiaal. Ureumenzymen zijn
altijd in een biomassa aanwezig als gevolg van microbenactiviteiten.

Een deel van de ureum reageert met onderdelen van de cellen waarbij

door langzame reacties voor dieren zeer waardevolle stikstofverbindings-
produkten ontstaan.

De omgevingstemperatuur, vocht -en een zekere zuurgraad hebben een
belangrijke invloed op de ontledingssnelheid van het ureum. Onder gun-
stige voorwaarden verloopt de ontleding zeer snel. Voor het conserveren
van stro is een toereikend snel begin .van deze reacties in een voc?tige
massa van belang. Het feit dat de ontleding gedurende een lange tijd
aanhoudt is gunstig. De algemene regel voor chemische reacties 1is ook
geldig voor deze ontleding van ureum. Een verhoging van de temperatuur
met 10°%C verdubbelt de reactiesnelheid. Zo versnelt het opwarmen van de
voedermassa het vrijkomen van ammoniak en kooldioxyde. '

Ureumfosfaat is een zuurre;gerend materiaal en ontleedt bij aan-
wezigheid van vocht tot.ureum en fosforzuur. Het heeft tevens een
remmende invloed op schimmelgroei. Vanwege zijn zuie eigenschappen bindt
het ammoniak in de voedermassa en bevordert de reacties tussen het vezel-
materiaal van een voeder en ureum, waardoor de verteerbaarheid van het A
voeder wordt verbeterd.

Mengselverhouding en te gebruiken hoeveelheid:

De praktijkgrenzen voor een ureum-ureumfosfaat "TR-granule" volgens
de uitvinding liggen bij 3-30% ureumfosfaat en-97-70% ureum, hoewel de
verhouding hiervan ook kan verschillen. De toe te passen hoeveelheid
varieert van 3 tot 20% berekend op het droge stofgehalte van het voeder
bij normaal gebruik. Bij het bereiden van de condensaten is het maximale
bindingsvermogen van de celmaasa gebruikt, met andere woorden de toevoe-
ging van een mengsel correspondeert met de hoeveelheid droge stof in
de vochtige celmassa.

De volgende voorbeelden lichten de toepassing van de onderhavige
werkwijze nader toe.

Voorbeeld I - Behandeling van stro met ureum.

Bij het tot balen verwerken werd ureum in een hoeveelheid van
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5 gew.% aan het vochtige stro toegevoegd. Het gehalté aan droge stof
van het stro bedfoeg 72%. De 5%'s toevoeging van ureum komt overeen
met een toevoeglng van 3% ammonlakﬁnkstof @Hi) Het conserverend vermogen
en een voederanalyse bleken resultateh te geven dle overeenkomen met
die bij gebruik van vloeibare ammoniak.

»

‘ Vborbeeld IT - Behandellng van stro met ureumfosfaat—ammonlak.

,4' . Bij het nagaan van de effect1v1te1t van ureumfosfaat als een
bindend middel voor ammoniak aan een stromassa werd circa 1000 kg
baalvoxrmige gerst op een langwerpige hoop gegooid. Deze hoop werd in
drie stukken verdeeld. Eén stuk werd behandeld met 4%'s ureumfosfaat =
en het andere uiteinde met 8%'s ureumfosfaat,dat werd uitgespreld
tussen de lagen van de baal. Aan het mlddenstuk werd geen ureumfosfaat
toegevoegd. De hoop werd bedekt met een stuk plastic en op de normale
wijze met ammoﬁiakw(40 kg per ton stro) behandeld. Dus een zelfde hoe-
Veeiheid ammoniak werd op de met ureumfosfaat beharddélde stukken ge-
bracht als op het onbehandelde stuk. Voor vergelijkingsdoeleinden werd
een overeenkomstige hoop opgeworpen. Monsters werden drie maanden na de
behandeling getrokken én geanalyseerd. Bij de voederanalyse (Tabel A)
blijkt duidelijk dat de hoeveelheid ruw vezel in elk met ureumfosfaat
behandeld monster duidelijk geringer is dan in de monsters die alleen
met ammoniak waren behandeld. Dit kan worden beschouwd als éen toets—-
steen voor de rijping van een stro of voor de ontleding van vezelmate--
rialen die anders niet gemakkelijk verteerbaar zijn. De cijfers voor
het woeder tonen dezelfde tendens aan. 7 '

Door de stikstofcijfers van het Qoeder, bijvoorbeeld door het
elyitgehalte wordt een stikstofbindend effect van ureumfosfaat duidelijk.
De behandeling met ureumfosfaat verhoogt het proteinegehalte 2% maal
vergeleken met de monsters die alleen met ammoniak werden behandeld.
Door de monsters: voor circa 90% van het droge stof gewicht te beluchten
werd het percentage aan ammoniak nagegaan, dat vrij uit het voeder
verdampt, In het licht van de resultaten lijkt deze hoeveelheid betrek-
kelijk klein, ook in die gevallen, waarin het stikstofgehalte van het

voeder dank.zij het ureumfosfaat reeds vrij hoog is.
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Voorbeeld III - Behandeling van geheel graan met ureumfosfaat-ureum-—

mengsel, vergeleken met een ammoniakbehandeling.

vVaor deze proef werd beluchte gerst met :zijn snel groeiende
liggende stengels met een wiel-hakselmachine geoogst, waarma een deel
daarvan met ammoniak en een ander deel met ureumfosfaat-ureummengsel
werd behandeld. Het drége stofgehalte van het geoogste materiaal
bedroeg ongeveer 30%. Het conserveren vond op een normale wijze plaats
en wel als horizontale silo met pakken door een tractor. Ammoniakvoeder
werd aan het achtereinde van de silo opgeslagen en bedekt met een
plastic afdekmateriaal. 40 kg vloeibare..ammoniak werd per ton droge
stof van het voeder gebruikﬁ. Omdat het voeder vochtig waé werden dicht
bij elkaar gelegen gaten aangebracht. In de hoop met een oppervlak van
5x 6 metér werden 30 édemsgatgn;van?bnvénaf;aéngebrabhtg;waarbijLij
elk gat werd verkregen door.de-ademhalingspijp zorgvuldig verticaal
aan te brengen. '

Het ureumfosfaat—ureumﬁoeder werd bereid bij het vooreinde van
de silo. Het mengsel werd opgestrooid in het afvoergedeelte van de
elevator van een zelflossende trailer, waardoor het met?de.voedermassé
werd gemengd. Ook dit voeder werd met een tractor tot een geheel ver-
werkt, hoewel het losser bleef dan het vorige. Het geheel werd bedekt
met een plastic afdekking evenals bij de ammoniakbehandeling. De
mengselbestanddelen waren 13% ureumfosfaat en 87% ureum. De totale
hoeveelheid ureumfosfaat-ureummengsel bedroeg 8,4% berekend op de droge
stof van het voeder.

Tabei B geeft aan, dat de grootste verschillen zijn gelegen in
de stikstofwaarden. Ock de vullingswaarden lijken beter bij toepassing
van het ureumfosfaat-ureummengsel. De in vitrq;verteerbaarheden zijn
67,4% bij ammoniak-voeder en 71,9% bij het mengsel-voeder.

Wanneer de voederhopen na 5% maand later werden. geopend voor
de voederproeven, werd gevonden dat de ammoniakcharge warm was geworden
en daardoor bedorven, maar dat de ureumfosfaat-ureumcharge goed gecon-
serveerd was gebleven. Het is duidelijk, dat ammoniak niet voldoende
kan worden verdeeld, maar het grootste gedeelte van de ammoniak zal
blijven hangen rond de.ademholten. Dit bleek ook tijdens deze proef,
hoewel het werk zeer zorgvuldig werd uitgevoerd en de hoeveelheid gaten

één gat per vierkante meter bedroeg.
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Voorbeeld IV -~ Behandeling van vochtig hooi met ureumfosfaat-ureummengsel

Veel wortelshoudend gras werd geconserveerd door het te behandelen

met ureumfosfaat—ureummengsel tijdens de vorming van balen. De onbehan-

'Qeldé_balen werden langzamerhand warm; maar koelden weer af wanneer de

balen opnieuw werden opgeslagen en een'mengéel van 20% ureumfosfaat en

'80% ureum tussen de lagénwerd‘“gevoegd De hoeveelheid mengsel bedroeg

Blj een andere proef werd een hoop .stro van 15.000 kg, die lang-

- Zaam opwarmde, opnieuw opgezet, en wel zodanig dat 20% ureumfosfaat en

80% ureum tussen de lagen van de balen werden gevoegd. De totale hoe-

veelheid mengsel bedroeg 2;5% berekend op het strogewicht. De tempera-

"ftuutfliép vervolgens terug en het stro bleek goed te worden geconsexr-

veerd. In geen'van,beide gevallen werd plastic of een ander afdek-

materiaal gebruikt. De balen bevdnden zich namelijk in een schuur.

Voorbeeld V - Behandeling van vers voeder met ureumfosfaat-ureummengsel.

- De grenzen voor de onderhavige methode werden nagegaan door het gras-

materiaai onmiddellijk na oogsten waarbij de lengte 30-40 cm bedroeg,

tot balen te verwerken. Tijdens deze verwerking tot! balen werd het
materiaal behandeld. Een kleine hoeveelheid ureumfosfaat-ureummengsel
werd daartoe tussen de béallagen gelegd. Het voeder werd hierdoor niet

schimmelig en de dieren aten het met genoegen.-

Voorbeeld VI - Behandeling van vochtig graan met ureumfosfaat-ureum-

mengsels.

Bij het bewaren van vochtig graan werd een mengsel in een verhou-
ding van 20% ureumfosfaat en 80% ureum gebruikt. De hoeveelheid bedroeg
5% mengsel op het droge stofgehalte van het voeder. In één geval was
deze behandeling nodig voor het verwijderen van een schimmelaantasting
die zich reeds begon te ontwikkeien. Speciaél het zacht maken van de
zemelen van het graan en de verbetering van de verteerbaarheid werd
nagegaan. In de praktijk is dit van groot belang, omdat de zemelen het
meest verteerbare gedeelte van het graan omgeven, zodat een deel van het
graan door het spijsverteringskanaal kan gaan zonder te worden
ontsloten. Voorts vormen de zemelen van haver bijvoorbeeld ongeveex

een kwart van het gewicht van dit graan.




10

15

20

25

30

1)

-7 -

Het zacht maken van zemelen van haver die gewoonlijk als afval:.

uit de molen komen, is met goed resultaat geprobeerd voor het voederen

van vleeskoeien op een practische schaal.

Voorbeeld VII - Behandeling van bijprodukten van de voedingsindustrie

met ureumfosfaat-ureummengsels.

Aardappelpulp en afgesneden stukken suikerbiet met een droge

stofgehalte van 20% werden behan@eld ter conservering en het “: binden

van stikstof. De in het laatste geval toegepaste hoeveelheden bedroegen

10-30-.gew.% berekend op het vochtige gewicht van de celmassa. De onbe-

handelde monsters bedierven snel, de overige bleken goed te zijn gecon-

serveerd.

Voorbeeld VIII - Behandeling wvan stro met ureunfosfaat-ureummengsels.

De tabellen C en D tonen.. het effect van een ammoniakbehandeling
en een overeenkomstige ureumfosfaat-ureum-behandeling aan op de voeder-
waarde van stro. De weergegeven resultaten geven aan, dat met de uit-
vinding betere resultaten worden bereikt wat betreft de vulling en de

stikstofwaarden.

Voorbeeld IX - Resultaat van voederproeven met voeder verkregen onder

toepassing van _een ureumfosfaat-ureummengsel.

7 Voeders, bereid volgens de uitvinding zijn zowel aan melk-als aan
vleeskoeien gevoederd. Uit deze resultaten konden conclusies worden ge-
trokken die erop duiden, dat deze dieren geen verder speciaal eiwit-
voeder behoeven, maar de stikstofcombinaties volgens deze methode kunnen
gebruiken voor de vorming van eiwit op een andere wijze dan bijvoorbeeld
bij een gewone ureumvoeding. Een belangrijk deel van de behoefte aan
energie voor dieren wordt vervuld door het voeder bereid volgens de
uitvinding. De gezondheid van de koeien bleef goed, de groei van de
dieren en de produktié en de kwaliteit van hun melk bleef normaal. De
dracht bleek zelfs beter dan normaal, kennelijk vanwege fosfor van goede
kwaliteit verkregen via de voeding.

Als weergegeven doet de toepassing van ureumfosfaat-ureum dus
celmassa's conserveren, waardoor- de voedingswaarde:daarvan wordt verbe-

terd en vele problemen worden opgelost. Het levert betere resultaten op
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dan een behandeling met ureum en is gemakkelijker uitvoerbaar dan een
behandeling met ureumfosforzuur (beide Zijn nieuw behalve voor wat be-
treft de op blz. 1 genoemde gevallen). De toevoeging van een ureumfos-
faat-ureummengsel in vaste vorm aan een vochtige biomassa is veilig,

gunstig en effectief.
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CONCLUSTIE

Werkwijze voor het conserveren van vochtige biomassa met het
kenmerk, dat een ureumfdsfaat—ureummengsel liefst in vaste vorm wordt
toegevoegd aan een vochtige celmassa, waarbij in de aldus behandelde
biomassa de stikstof en het fosfor van het ureum-ureumfosfaat met de
organische massa reageren onder vorming van stikstofverbindingen die
geschikt zijn voor het verteren door dieren en de verteerbaarheid van

de organische massa daardoor aanmerkelijk wordt verbeterd.
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