Qtl15T, 12 Patentskrift 1y SE 534 650 C2

S
(J ~
S bddbdd -
|- o
2 v
‘; m ,,? (21) Patentansékningsnummer: 1050099-9 (51) Internationell klass:
2, _— L\ (45) Patent meddelat 2011-11-08 F16H 59/02 (2006.01)
b’d o L’% (41) Ansokan allmant tiligangiig: ~ 2011-08-02 F16H 61/02 (2006.01)
(22) Patentanstkan inkom: 2010-02-01
(24) Lopdag: 2010-02-01

Sve ﬂg e (83) Deposition av mikroorganism: -—
(30) Prioritetsuppgifter: ---

(73) Patenthavare: Scania CV AB, , 151 87 Sédertilje SE

(72) Uppfinnare:  Peter Juhlin-Dannfelt, Hagersten SE
Fredrik Swartling, S6dertélje SE
Peter Asplund, Mariefred SE

(74) Ombud: Scania CV AB / Niklas Gardemark, , 151 87 Sédertilje SE
(54) Benamning:  Férfarande och system for styrning av en véxellada
(56) Anférda

publikationer: WO 2009108087 A1 « US 6151978 A + US 20010023384 A1
(47) Sammandrag:

Fdreliggande uppfinning avser ett fdrfarande f8r styrning av
en medelst ett styrsystem automatiskt styrd vdxelldda vid ett
fordon, Styrsystemets val av utvaxlingsfdrhdllande é&r
paverkningsbart av fordonets férare och ndmnda styrsystem &r
anordnat att vdlija ett startutvdxlingsfdrhidllande £8r start
fran stillastiende. Férfarandet innefattar att med hjilp av
namnda styrsystem bestdmma ett fOrsta
startutvaxlingsitrhallande, och bestidmma ett av namnda
fordonsfdrare indikerat andra startutvaxlingsforhdllande.
vixelladan instdlls till ndmnda av ndmnda fordonsfdrare
indikerade andra startutvixlingsfdrhdllande nar det av
fordonsfdraren indikerade andra utvdxlingsfdrhdllandet &r
higre &n namnda medelst ndmnda styrsystem bestdmda f&rsta

startutvadxlingsfdrhallande.
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Sammandrag

Foreliggande uppfinning avser ett forfarande fO0r styrning av
en medelst ett styrsystem automatiskt styrd vaxellada vid ett
fordon. Styrsystemets val av utvadxlingsfOrhallande &ar
paverkningsbart av fordonets fdrare och ndmnda styrsystem &ar
anordnat att valja ett startutvédxlingsfdrhallande for start
fran stillastdende. FOrfarandet innefattar att med hjalp av
namnda styrsystem bestdmma ett fdrsta
startutvaxlingsfdrhdllande, och bestdmma ett av namnda
fordonsfdrare indikerat andra startutvadxlingsfdrhallande.
vaxelladdan instdlls till ndmnda av ndmnda fordonsfdrare
indikerade andra startutvadxlingsforhallande nar det av
fordonsfdraren indikerade andra utvadxlingsfdrhallandet ar
hdgre dn namnda medelst ndmnda styrsystem bestamda fdrsta

startutvaxlingsfoérhallande.

Fig. 2
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Férfarande och system fér styrning av en vaxellada
Uppfinningens omrade

Foreliggande uppfinning hanfér sig till forfaranden for
styrning av vaxellador vid fordon. S&drskilt avser uppfinningen
ett forfarande for styrning av en viaxelldda vid ett fordon

enligt ingressen till patentkrav 1.
Uppfinningens bakgrund

Drivlinor vid fordon f&rekommer i en médngd olika varianter.
N&r det gdller tunga fordon &r det ofta onskvart att fordonet
kan framforas pa ett for foraren sa bekvamt satt som mdjligt.
Detta innebar t.ex. att vadxelladans vaxlingar bdér utforas
automatiskt av det 1 fordonet vanligtvis fdrekommande
styrsystemet. Det dr darfor ocksa vanligt med automatiskt

vaxlande vdxellddor i tunga fordon.

Allmént gdller for framfoérande av tunga fordon, sasom
lastfordon, bussar och dyl., att fordonsekonomin med tiden har
fatt ett allt stdrre genomslag pd ldnsamheten i den verksamhet
ddr fordonet anvands. Forutom fordonets anskaffningskostnad
utgdrs de huvudsakliga kostnaderna fo6r lopande drift av ett
tungt fordon normalt av 16n till foraren, kostnader for
reparationer och underhall, samt bradnsle for framdrivning av

fordonet.

Beroende pa typ av fordon kan olika faktorer ha olika stor
inverkan, men 1 allmidnhet utgdr brédnslefdrbrukningen en stor
utgiftspost, och da nyttjandegraden fér tunga fordon ofta ar
hdg, med ddrmed associerad stor sammanlagd branslefdrbrukning,
kan varje satt att minska bransleforbrukningen paverka
l6énsamheten pd ett positivt satt. Ett s&att att astadkomma
detta ar att padverka det satt pa vilket styrsystemet utfor
vaxelval och styr védxling av vaxellddan. Av denna anledning

byggs ocksd funktioner ofta in i styrsystemet for att
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férbdttra branslefdrbrukningen genom att i méjligaste man
utfdra vaxling samt vaxelval pd ett s& bridnsleekonomiskt siatt

som m&éjligt.

Ett visst mdtt av forarpdverkan kan i mdnga situationer vara
onskvart, t.ex. for att vid behov vidxla ned till en l&gre
vaxel dn vad annars fordonets styrsystem annars skulle ha
valt. Genom att automatisk vaxling i1 tunga fordon vanligtvis
ar styrsystemstyrd mdjliggdrs, och tillédmpas diarfdr ocksa
ofta, ett styrsdtt dar styrning av motor och vidxelldda, och
vaxelval, till stor del sker helt av styrsystemet, men dar
vaxelval, atminstone i1 vissa situationer, atminstone delvis

kan vara baserad dven pa& kommandon fran fordonsfdraren.

I allménhet fungerar ovan namnda automatiska vaxelval bra i
manga fall, men det existerar situationer dar det
styrsystemvalda vaxelvalet kan leda till irritation hos

fordonsforaren. Det existerar saledes fortfarande situationer

dar det automatiska vaxelvalet kan forbattras ytterligare.
Sammanfattning av uppfinningen

Det dr ett syfte med foreliggande uppfinning att
tillhandahdlla ett forfarande for styrning av en vaxellada vid
ett fordon, varvid vaxelval kan utfdras pa ett satt som
dtminstone i vissa situationer upplevs positivt av fordonets

foébrare.

Detta syfte uppnads med ett forfarande enligt patentkrav 1.

Foéreliggande uppfinning hanfoér sig till ett forfarande fo6r
styrning av en vaxellada vid ett fordon, varvid nédmnda fordon
innefattar ett styrsystem for automatisk styrning av en med en
forbranningsmotor foéorbunden vaxelldda, varvid ndmnda viaxellada
kan instdllas till ett flertal olika utvaxlingsférhallanden.
Styrsystemets val av utvaxlingsfoérhdllande &r paverkningsbart

av fordonets fdrare, och ndmnda styrsystem &r anordnat att
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valja ett startutvaxlingsforhdllande for start av ndmnda

fordon fran stillastdende. Forfarandet innefattar att:

- med hjdlp av ndmnda styrsystem bestdmma ett fdorsta
startutvaxlingsférhallande,

- bestdmma ett av nédmnda fordonsforare indikerat andra
startutvdxlingsforhallande, och

- instdlla namnda vidxelldda till n&mnda av ndmnda
fordonsfdrare indikerade andra startutvaxlingsfoérhdllande nér
det av fordonsfdraren indikerade andra utvdxlingsforhallandet
dr hogre dn namnda medelst ndmnda styrsystem bestdmda forsta

startutvaxlingsforhallande.

Med hjalp av foreliggande uppfinning kan saledes sdkerstallas
att fordonet alltid startas pd en av fordonsfdraren vald vaxel
(valt utvaxlingsforhallande) istadllet for att fordonet startas
pd den vidxel som styrsystemet finner mest lamplig, sa lange
som den av fordonsféraren valda vdxeln ar lagre (hoégre
utvdxlingsfoérhdllande) dn den av styrsystemet valda vdxeln.
Detta har fordelen att framfdrandet av fordonet vid vissa
situationer kan utfoéras pd ett for fordonsfdraren mer dnskvart

satt.

T.ex. d4r det vanligt att en fordonsfdrare vid framfdrandet av
ett fordon 1 en bilkd med hjdlp av en vdxelvdljare instédller
viaxelladan till en mycket 1&g vaxel (dvs. hogt
utvaxlingsfoérhdllande) f6r att sakta kunna glida fram pa
tomgang utan att behéva gasa eller bromsa. Eftersom kokdrning
ofta innefattar madnga stopp med diarmed associerade pdfdljande
starter kan det vara mycket irriterande om fordonets
styrsystem vid varje stopp valjer en ny hdgre startvdxel (ett
lagre utvaxlingsfdrhallande) &n den vdxel som féraren anser
vara lamplig for kokdrning. Med hijdlp av foreliggande

uppfinning kan dylika irritationsmoment undvikas.
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Ytterligare kdnnetecken for féreliggande uppfinning och
férdelar dirav kommer att framgd ur foljande detaljerade
beskrivning av exempelutféringsformer och de bifogade

ritningarna.
Kortfattad beskrivning av ritningarna

Fig. la visar en drivlina i ett fordon vid vilket

foreliggande uppfinning med fordel kan anvéndas.
Fig. 1b visar en exempelstyrenhet i ett fordonsstyrsystem.

Fig. 2 visar ett flddesschema som illustrerar ett
exempelforfarande for styrning av kopplingsaktuatorn
enligt en exempelutfséringsform av féreliggande

uppfinning.
Detaljerad beskrivning av exempelutféringsformer

Fig. la visar en exempeldrivlina i ett tungt fordon 100, sasom
en lastbil, buss eller liknande, enligt en
exempelutforingsform av foreliggande uppfinning. Det i fig. 1la
schematiskt visade fordonet 100 innefattar endast en axel med
drivhjul 113, 114, men uppfinningen &r tillamplig &ven vid
fordon dar fler &n en axel &r fdrsedd med drivhjul. Drivlinan
innefattar en foérbranningsmotor 101, vilken pd ett sedvanligt
sitt, via en pa forbranningsmotorn 101 utgdende axel 102,
vanligtvis via ett svanghjul (ej visat), &r forbunden med en
automatiskt viaxlad ”“manuell” vaxelldda 103 via en koppling

106.

Nar det galler tunga fordon som till stor del anvands for
landsvags/motorvagsbruk anvénds dock vanligtvis inte
automatviaxellddor i traditionell bemarkelse, utan istdllet
anvands en styrsystemstyrd vaxling av “manuella” vaxellador.
Delvis pa grund av att manuella véxellddor dr vasentligt
billigare att framstdlla, men ocksa pa grund av att manuella

vaxelladdor har en hogre verkningsgrad, och ddrmed lagre
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briansleférbrukning, jamfért med en sedvanlig automatvdxellada.
Niar det galler automatvixellddor av den typ som vanligtvis
férekommer 1 personbilar &r verkningsgraden ofta for lag
jamfort med en manuellt vaxlad véxellada for att vara
motiverad. I- respektive urlidggning av vdxlar i véxelladan 103
styrs av fordonets styrsystem, 1 detta fall med hjdlp av en

styrenhet 117.

Kopplingen 106 utgérs i foéreliggande exempel av en automatiskt
styrd koppling, men den kan &ven utgdras av en manuellt styrd
koppling, eftersom styrsystem i fordon vid foérekomst av
manuellt (foérar) styrd koppling pa kadnt s&dtt kan utfdra
vaxling med stidngd koppling och darmed utan anvandning av
densamma. Vidare &r kopplingen 106 av lamelltyp, dvs. ett med
en forsta viaxelladedel, sdsom t.ex. vaxelladans 103 ingaende
axel 118, forbundet friktionselement (lamell) 110 ingreppar
selektivt med motorns svdnghjul 102 for overfdring av
drivkraft fran foérbranningsmotorn 101 till drivhjulen 113, 114
via viaxelladdan 103. Kopplingslamellens 110 ingrepp med motorns
utgdende axel 102 styrs med hjalp av en tryckplatta 111,
vilken ar forskjutbar i sidled med hjdlp av t.ex. en hdvarm

112, vars funktion styrs av en kopplingsaktuator 115.

Kopplingsaktuatorn 115 kan t.ex. utgdéras av en elektriskt
styrd kopplingsaktuator, eller en pneumatiskt styrd
kopplingsaktuator. Kopplingsaktuatorn styrs med hjalp av en
styrenhet 116, men i 6vrigt utgdr kopplingsaktuatorns
specifika funktion, och principer fér styrsystemets faktiska
styrning av kopplingen med hj&alp av kopplingsaktuatorn, for
fackmannen v&dlkand teknik och beskrivs darfdr inte ndrmare

har.

Styrsystem i moderna fordon bestar vanligtvis av ett
kommunikationsbussystem bestdende av en eller flera

kommunikationsbussar fér att sammankoppla ett antal
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elektroniska styrenheter (ECU:er), eller controllers, och
olika pa fordonet lokaliserade komponenter. Ett dylikt
styrsystem kan innefatta ett stort antal styrenheter, och
ansvaret for en specifik funktion kan vara uppdelat pa fler &n

en styrenhet.

F&r enkelhetens skull visas i fig. la endast tvad sadana
elektroniska styrenheter 116, 117, vilka i1 denna utféringsform
styr motor 101, kopplingen 106 respektive védxellada 103 (tva
eller flera av motor, vaxelldda och koppling kan alternativt
vara anordnade att styras av en och samma styrenhet, eller

andra, icke-visade styrenheter).

Styrenheter av den visade typen &r normalt anordnade att ta
emot sensorsignaler fran olika delar av fordonet, t.ex. fran
vaxellada, motor, koppling och/eller andra styrenheter eller
enheter p& fordonet. Styrenheternas styrning dr normalt
beroende b&de—av signaler fran andra styrenheter. T.ex. kommer
styrenhetens 117 styrning av védxellddan 103 sannolikt att
t.ex. bero av information som t.ex. mottas fran den styrenhet
som ansvarar for viaxelladdans 103 funktion, samt fran den/de
styrenhet (er) som styr koppling och/eller motorfunktioner,

sdsom t.ex. styrenheten 1l6.

Styrenheterna &r vidare anordnade att avge styrsignaler till
olika delar och komponenter av fordonet, sasom t.ex. motor,
koppling och vaxelldda fér styrning av dessa. Foreliggande
uppfinning kan implementeras i godtycklig av ovanstdende
styrenheter, eller i nagon annan till&mplig styrenhet i

fordonets styrsystem.

Styrningen av olika delar och komponenter i fordonet, sdsom
val av vaxel (utvaxlingsférhallande) och i-/urldggning av
viaxlar i vaxelladan, styrs ofta av programmerade
instruktioner. Dessa programmerade instruktioner utgdrs

typiskt av ett datorprogram, vilket nar det exekveras i en
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dator eller styrenhet astadkommer att datorn/styrenheten utfdr
dnskad styrning, sasom forfarandesteg enligt foéreliggande
uppfinning. Datorprogrammet utgdr vanligtvis
datorprogramprodukt 109 lagrad pa ett digitalt lagringsmedium
121 (se fig. 1b) sasom exempelvis: ROM (Read-Only Memory),
PROM (Programmable Read-Only Memory), EPROM (Erasable PROM),
Flash-minne, EEPROM (Electrically Erasable PROM), en
hdrddiskenhet, etc., 1 eller i forbindelse med styrenheten och
som exekveras av styrenheten. Genom att dndra datorprogrammets
instruktioner kan saledes fordonets upptradande 1 en specifik

situation anpassas.

En exempelstyrenhet (styrenheten 117) schematiskt visas 1 fig.
1b, varvid styrenheten 117 i sin tur kan innefatta en
beridkningsenhet 120, vilken kan utgdras av vasentligen négon
lamplig typ av processor eller mikrodator, t.ex. en krets for
digital signalbehandling (Digital Signal Processor, DSP),
eller en krets med en forutbestamd specifik funktion
(Application Specific Integrated Circuit, ASIC).
Berdkningsenheten 120 ar fdérbunden med en, i styrenheten 124
117 anordnad, minnesenhet 121, vilken tillhandahédller
berdkningsenheten 120 t.ex. den lagrade programkoden 109
och/eller den lagrade data berdkningsenheten 120 behover for
att kunna utfdra berdkningar. Berdkningsenheten 120 ar &ven
anordnad att lagra del- eller slutresultat av berdkningar i

minnesenheten 121.

Vidare &r styrenheten 324—117 forsedd med anordningar 122,
123, 124, 125 for mottagande respektive sandande av in-
respektive utsignaler. Dessa in- respektive utsignaler kan
innehdlla vagformer, pulser, eller andra attribut, vilka av
anordningarna 122, 125 for mottagande av insignaler kan
detekteras som information och kan omvandlas till signaler,

vilka kan behandlas av berdkningsenheten 120. Dessa signaler
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tillhandah&alls sedan berdkningsenheten 120. Anordningarna 123,
124 fo6r sandande av utsignaler d4r anordnade att omvandla
signaler erhdllna fran berdkningsenheten 120 for skapande av
utsignaler genom att t.ex. modulera signalerna, vilka kan
overfdras till andra delar av fordonets styrsystem och/eller
den/de komponenter for vilka signalerna &r avsedda. Var och en
av anslutningarna till anordningarna for mottagande respektive
sdndande av in- respektive utsignaler kan utgdras av en eller
flera av en kabel; en databuss, sasom en CAN-buss (Controller
Area Network bus), en MOST-buss (Media Orientated Systems
Transport), eller nagon annan busskonfiguration; eller av en

tradlos anslutning.

Fordonet 100 innefattar vidare drivaxlar 104, 105, vilka ar
férbundna med fordonet drivhjul 113, 114, och vilka drivs av
en fran vaxelladan 103 utgdende axel 107 via en slutvaxel 108,

sdsom t.ex. en sedvanlig differential.

Aven om det visade fordonet innefattar en styrsystemstyrd
vdxelldda, dar bdde vaxling och vaxelval kan utfdras helt och
hallet automatiskt av fordonets styrsystem utan inverkan av
fordonets fdrare finns det, sasom ndmnts ovan situationer dar
ett visst matt av forarpaverkan vara onskvadrt, varfdr fordonet
100 i fig. la 4r sa anordnat att fordonsfdraren atminstone
delvis kan paverka vaxelvalet. Detta forarindikerade vaxelval
kan t.ex. indikeras med hjdlp av en vaxelvdljare, vilket
férklaras nedan, och dé&r vaxelvdljaren visas mycket
schematiskt som en med styrenheten 117 fdrbunden véxelspak

119.

Foreliggande uppfinning hé&dnfér sig till vaxelval vid start av
fordonet fran stillastdende, och i fig. 2 visas ett
exempelflddesdiagram over ett exempelférfarande 200 enligt
féreliggande uppfinning. Forfarandet utfdrs av fordonets

styrsystem, och i steg 201 bestdms om startvdxel ska védljas. I



10

15

20

25

30

tunga fordon finns normalt ett automatiskt startvaxelval som
bestdmmer en lamplig startvidxel for anvandning vid en
efterfdljande ivagkdrning med fordonet. Dvs. med startvaxel
menas den vaxel (det utvaxlingsforhdllande) som ilaggs vid

start fran stillastéende.

Anledningen till att detta startvédxelval utfdrs &dr att det
normalt inte &r Onskvart att starta fordonet pad absolut lagsta
vaxel, eftersom i detta fall ett stort antal védxlingar kan
erfordras innan fordonet kommit upp i onskad hastighet, wvilket
kan upplevas som obekvamt f£6r fordonsfdraren. Dessutom kan det
ur branslefdrbrukningshédnseende vara att fdredra att fordonet
startas pa sa hdg vdxel som mdjligt. En alltfdér lag startviaxel
kan dessutom, vid ogynnsamma underlagsforhallanden, medfora
att det vridmomentavbrott som uppstar vid vaxling orsakar
t.ex. fastkdrning vid start i uppfdrsbacke ndr underlaget

bestdr av t.ex. 1s eller snd.

Av denna anledning vdljer fordonets automatiserade
vaxelvalsystem en lamplig startvaxel som utgdr en kompromiss
mellan det kopplingsslitage som uppstar vid igangslirning pa
namnda valda vaxel (ju hogre vald startvédxel, desto langre tid
kommer slirning pd kopplingen att ske innan kopplingen helt
stdngs) och den hastighet som fordonet uppndr vid ndmnda valda
startvdxel (ju hogre vaxel, desto hdgre hastighet kommer att

uppnds innan vadxling maste ske).

Styrsystemets bestdmning av startvdxel utfdrs normalt baserat
bade pa aktuell data om fordonets beskaffenhet, t.ex. aktuell
fordonsvikt, samt fordonets omgivning, vilken t.ex. kan
representeras av lutningen for det underlag pa vilket fordonet
befinner sig. T.ex. kan en hdgre startvdxel normalt vadljas om
fordonet stdr i en nedférslutning jamfort med om fordonet star
i en uppfdrslutning. Vidare kan startvaxelvalet baseras pa

kdnnedom om fdrbrdnningsmotorns prestanda for det aktuella
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10

fordonet, liksom &aven fordonets aktuella massa (vilken kan
variera kraftigt mellan t.ex. ett tomt respektive ett fullt
lastat fordon). Dessutom kan vadxelladans olika tillgadngliga

utvaxlingsfoérhdllanden spela in vid namnda bestdmning.

Lutningen for fordonets underlag kan t.ex. bestdmmas pa flera
olika och vdlkanda s&att, t.ex. med hjdlp av kormotstandet,
vilket utgdr total representation av resultanten av de krafter
som paverkar fordonet under drift och kan berdknas med kunskap
om fordonets hastighet, motorns drivande moment, fordonets

konfiguration och 6vriga omgivningsdata.

Lutningen kan &ven bestammas med hjdlp av nagon tillédmplig typ
av lutningsgivare, sasom t.ex. en accelerometer. Alternativt
kan vdglutning t.ex. bestdmmas med hjalp av en i fordonet
anordnad databas over vaglutning, ddr dessa data kombineras
med fordonets position, vilken t.ex. kan erhdllas med hjalp av
en GPS-mottagare, varvid fordonets styrsystem dven kan fa
kdnnedom om hur vdgen ser ut framfdér fordonet, och anvéanda

dessa data vid det automatiska startvdxelvalet.

Startvaxelvalet kan t.ex. vara anordnat att utfdras sd fort
fordonet har stannat, eller redan innan det har stannat, men
ndr fordonets hastighet har inbromsats till en sa pass 1l&g
hastighet att fordonet med stor sannolikhet snart kommer att
stannas. Saledes kan aven vald vaxel ildggas sa fort
startvdxelvalet har utfdrts, dvs. dven vadxelildggning kan ske
innan fordonet har stannat. Alternativt kan startvaxelvalet
utforas precis nar fordonet ska starta, vilket t.ex. kan
bestammas genom att fordonsfdraren trycker pd gaspedalen, men
bestamning av startvdxel vid en sa pass sen tidpunkt, och
ddrmed sen vidxelildggning, kan ge upphov till en foérdrdjning

som upplevs pd ett negativt s&dtt av fordonsfdraren.

Om det i steg 201 bestams att startvédxel skall valjas
fortsdtter forfarandet till steg 202. Istallet for att enligt



10

15

20

25

30

11

den kanda tekniken bestdmma startvaxel pa ett sdtt enligt ovan
bestams enligt foreliggande uppfinning om fordonsfdraren
manuellt har indikerat ett startvdxelval. Denna bestamning
kan, beroende pd& fordonstyp, utfoéras pa flera olika satt.
T.ex. kan fordonets vaxelvdljare innefatta ett lage for

manuell paverkan av vaxelvalet.

Sasom namnts ovan kan fordonsfdraren kan paverka vaxelvalet.
Detta kan t.ex. astadkommas genom att forskjuta vaxelvidljaren
1 sidled till en position ddr upp-/nedvédxling kan paverkas av
fordonsféraren genom att fdra vaxelvaljaren till
fjaderbelastade "+"- och "-" -positioner. Harigenom kan

sekventiell upp-/nedvidxling utfdras av fordonsfdéraren.

Istdllet for att en vdxelvaljare fors till ett lage for
manuell vaxling kan fordonet alternativt vara férsett med
“paddlar”, t.ex. anordnade pd fordonets ratt, for att pa

motsvarande satt utfora sekventiell upp-/nedvéaxling.

Enligt foéreliggande uppfinning bestams darfor i steg 202
huruvida fordonet innan det stannades (eller ndr det stannas,
om fordonet annu inte har stannat) framforts pa en vaxel som
har vaxlats till manuellt av fordonets forare, t.ex. med hjalp
av vaxelvaljare eller paddlar. Om s& inte &r fallet fortsatter
forfarandet till steg 203, dar automatiskt startviaxelval

utférs pad vanligt satt enligt ovan.

Om, ddaremot, fordonet har stannats (eller stannas) pa en
manuellt vald vdxel fortsdtter forfarandet till steg 204. I
steg 204 bestdms om den manuellt valda vaxeln utgdr en lagre
vaxel (dvs. ett hogre utvéaxlingsférhdllande) &n den startvaxel
som anses vara mest lamplig enligt fordonets styrsystem. Om
den manuellt valda vaxeln utgdr en ldgre vdxel &n den
automatiskt valda startvédxeln fortsdtter forfarandet till steg
205, dar startvaxeln satts till den fdrarindikerade (manuellt

valda) vdxeln istallet for den automatiskt valda startviaxeln.



10

15

20

25

30

12

Om det, daremot, i steg 204 konstateras att den manuellt valda
vaxeln utgdr en hdgre vaxel &n det automatiska vidxelvalet
fortsdtter forfarandet till steg 203, d& styrsystemet normalt
valjer en startvdxel som anses utgdra den hogsta lampliga

vaxeln.

Med hjdlp av foreliggande uppfinning kan saledes sdkerstdllas
att fordonet alltid startas p& en av fordonsféraren vald
vaxel, sa ldnge som denna ar ldgre &n den enligt styrsystemet
mest lampade vdxeln, vilket har foérdelen att framforandet av
fordonet vid situationer sasom t.ex. kdkdrning enligt ovan kan

utfoéras pa ett for fordonsfdraren komfortabelt satt.

Sdledes kan fordonets fdrare med hjdlp av vaxelvaljaren
instdlla vaxelladan till en mycket 1ag vaxel (hogt
utvdxlingsforhdllande) for att anpassa farten hastigheten till
den laga hastighet som ofta rdder i t.ex. en langsamtgaende
bilkd. Om styrsystemet sedan konstaterar att hdgre vaxel
erfordras, t.ex. genom att fordonet har accelererats till ett
forbrdnningsmotorvarvtal vid vilken véxling bor utfdras, kan
styrsystemet overgd till automatisk vdxling pa vanligt s&att,
med eller utan manuella inslag av fordonsfoéraren. Forfarandet

avslutas 1 steg 206.

Foreliggande uppfinning har ovan beskrivits i1 anknytning till
en konventionell vaxelldda. Uppfinningen &r dock tillamplig
aven vid andra typer av vaxellddor, t.ex. CVT (Continuous
Variable Transmission) -vaxellador, s& ladnge som fordonet ar
anordnat for automatiskt val av utvdxlingsfoérhallande enligt
ovan, och sa& lédnge som detta utvidxlingsfdrhadllande ar

forarpadverkningsbart.

Aven om olika utféringsformer av féreliggande uppfinning har
exemplifierats ovan inser en fackman inom teknikomradet att

variationer och modifieringar kan goéras utan att avvika fran
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uppfinningen. Uppfinningen &r saledes inte begrdnsad annat d&n

vad som anges i de bifogade patentkraven.
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Patentkrav

1. Forfarande for styrning av en vaxelldda vid ett fordon,
varvid nadmnda fordon innefattar ett styrsystem for automatisk
styrning av en med en forbranningsmotor férbunden vaxellada,
varvid ndmnda vadxellada kan inst&dllas till ett flertal olika
utvdxlingsférhdllanden, varvid styrsystemets val av
utvaxlingsfoérhdllande d4r paverkningsbart av fordonets fdrare
och varvid, f&r start av nadamnda fordon fran stillastdende,
ndmnda styrsystem dr anordnat att vadlja ett

startutvaxlingsfoérhallande, varvid férfarandet innefattar att:

- med hjdlp av ndmnda styrsystem bestdmma ett fdrsta

startutvaxlingsfoérhallande,

- bestdmma ett av ndmnda fordonsférare indikerat andra
startutvaxlingsfoérhdllande, varvid ndmnda av namnda
fordonsférare indikerade startutvadxlingsforhallande utgdrs av
det utvaxlingsforhdllande medelst vilket namnda fordon

framfdrts ndr det stannats till stillastdende, och

- instédlla ndmnda vaxelldda till ndmnda av nadmnda
fordonsfdrare indikerade andra startutvaxlingsfoérhallande néar
det av fordonsfdraren indikerade andra
startutvaxlingsfdrhallandet &r hdgre &n namnda medelst namnda

styrsystem bestamda forsta startutvaxlingsférhallande.

2. Forfarande enligt krav 1, varvid namnda av namnda
fordonsférare indikerade andra startutvaxlingsférhallande
utgdrs av ett utvaxlingsforhdllande som har installts manuellt

av fordonets forare.

3. Foérfarande enligt krav 1 eller 2, varvid ndmnda andra
startutvaxlingsférhdllande har instdllts av namnda fdrare

medelst en vaxelvdljare.
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4. Forfarande enligt nagot av foregdende krav, varvid ndmnda
forfarande endast utférs nar fordonet ater startar utan att

motorn har stdngts av efter att fordonet har stannats.

5. Forfarande enligt nadgot av kraven 1-4, varvid ndmnda
bestdamning av ndmnda startutvdxlingsforhdllande utfdrs nar

fordonets hastighet understiger en fdrsta hastighet.

6. Forfarande enligt krav 5, varvid nadmnda vaxelldda instdalls
till ndmnda startutvadxlingsfoérhallande vasentligen direkt

efter det att nadmnda startutvdxlingsférhdllande har bestamts.

7. Forfarande enligt ndgot av kraven 1-6, varvid namnda

féorfarande utfdérs ndr nadmnda fordon &r stillastdende.

8. Forfarande enligt nadgot av kraven 1-7, varvid namnda
vaxelladda utgdrs av en vaxellada innefattande ett flertal
distinkta véadxlar, varvid val av amdra—namnda hdgre
utvaxlingsforhdllande utgdrs av en instdllning av vaxelladan
till en lagre vidxel jamfort med en namnda forsta

utvaxlingsférhdllande motsvarande vaxel.

9. Datorprogram innefattande programkod, vilket ndr namnda
programkod exekveras 1 en dator dstadkommer att namnda dator

utfor forfarandet enligt nagot av patentkraven 1-8.

10. Datorprogramprodukt innefattande ett datorldsbart medium
och ett datorprogram enligt patentkrav 9, varvid namnda

datorprogram dr innefattat i1 ndmnda datorl&dsbara medium.

11. Styrsystem for automatisk styrning av en vaxelldda vid ett
fordon, varvid namnda fordon innefattar en med en
forbranningsmotor forbunden vdxelldda, varvid ndmnda vdaxellada
kan inst&dllas till ett flertal olika utvaxlingsforh&llanden,
varvid styrsystemets val av utvaxlingsférhallande é&r

paverkningsbart av fordonets férare och varvid, fdr start av

namnda fordon fran stillastdende, ndmnda styrsystem ar
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anordnat att vadlja ett startutvaxlingsférhallande,

kannetecknat av att systemet innefattar:

- organ for att bestdmma ett forsta

startutvaxlingsforhallande,

- organ for bestdmma ett av namnda fordonsférare indikerat
andra startutvdxlingsférhadllande, varvid ndmnda av ndmnda
fordonsfoérare indikerade startutvdxlingsforhdllande utgdrs av
det utvaxlingsfoérhdllande medelst vilket namnda fordon

framfdrts ndr det stannats till stillastaende, och

- organ for att instdlla namnda vaxelldda till namnda av
namnda fordonsfdrare indikerade andra
startutvéaxlingsfoérhallande nar det av fordonsfdraren
indikerade andra startutvdxlingsforhallandet &r hogre &n
namnda medelst ndmnda styrsystem bestamda forsta

startutvédxlingsférhallande.

12. Fordon, kannetecknat av att det innefattar ett system

enligt krav 11.
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