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(57) Eine Vorrichtung zur Trocknung nassen
schiittfahigen Gutes, vorzugsweise von
Kunststoffteilchen in Granulatform, hat ei-
nen um seine Achse (7) zur Drehung ange-
triebenen Rotationskorper (4), an dessen
einem Stirende (49) das zu trocknende
Gut durch eine Einlassoéffnung (2) eines
Gehauses (1) in einen Ringspalt (6) einge-
fuhrt wird, der zwischen dem Rotationskor-
per (4) und einem ihn umgebenden perfo-
rierten Mantel (5) besteht. Durch Zentrifu-
galkraft wird das eingebrachte Gut an den
Mantel (5) geschleudert und dabei ge-
trocknet. Die Flussigkeit gelangt in einen
Ringraum (23) zwischen dem Mantel (5)
und dem Gehause (1). Der Rotationskorper
(4) und der perforierte Mantel (5) erweitern
sich jeweils von der Einlassdffnung (2) in
Richtung zum Sammelraum (22). Eine an
der AuRenfliche des Rotationskorpers (4)
befestigte Wendel (20) bildet ein Forderor-
gan fiir das Gut, wobei die Auflenkante
dieser Wendel (20) dem perforierten Man-
tel (5) nahe benachbart liegt.
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Zusammenfassung:

Eine Vorrichtung zur Trocknung nassen schiittfdhigen Gutes, vorzugsweise von
Kunststoffteilchen in Granulatform, hat einen um seine Achse (7)  zur Drehung
angetriebenen Rotationskdrper (4), an dessen einem Stirnende (49) das zu trocknende
Gut durch eine Einlassoffnung (2) eines Gehauses (1) in einen Ringspalt (6) eingefihrt
wird, der zwischen dem Rotationskdrper (4) und einem ihn umgebenden perforierten
Mantel (5) besteht. Durch Zentrifugalkraft wird das eingebrachte Gut an den Mantel (5)
geschleudert und dabei getrocknet. Die Fliissigkeit gelangt in einen Ringraum (23)
zwischen dem Mantel (5) und dem Gehduse (1). Der Rotationskorper (4) und der
perforierte Mantel (5) erweitern sich jeweils von der Einlassoffnung (2) in Richtung zum
Sammelraum (22). Eine an der Auenfliche des Rotationskorpers (4) befestigte Wendel
(20) bildet ein Forderorgan fiir das Gut, wobei die AuRenkante dieser Wendel (20) dem
perforierten Mantel (5) nahe benachbart liegt (Fig. 1).
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Trocknung nassen
schiittfahigen Gutes, vorzugsweise von Kunststoffteilchen, insbesondere in Granulatform,
mit einem um seine Achse zur Drehung angetriebenen Rotationskérper, an dessen einem
Stimende das zu trocknende Gut durch eine Einlassoffnung eines den Rotationskérper
umgebenden Gehauses in einen zwischen diesen Rotationskérper und einem ihn
umgebenden perforierten Mantel bestehenden Ringspalt eingefiihrt wird, wobei das
eingebrachte Gut durch Zentrifugalkraft an die Innenfiiche des perforierten Mantels
geschleudert wird, sodass die Flussigkeit die Perforation des Mantels durchsetzt und in
einen den Mantel umgebenden, vom Geh&duse umschlossenen Ringraum gelangt, der mit
einer Abflussdffnung fiir die Flissigkeit versehen ist, und wobei an der AuRenflache des
Rotationskorpers angeordnete Forderorgane das allméahlich getrocknete Gut zu einem an
anderen Stirnende des Rotationskérpers angeordneten Sammelraum leiten, von welchem
es durch eine Auslasséffnung das Gehause verlasst.

Nasses bzw. feuchtes Kunststoffgranulat, insbesondere von einer Granulieranlage
geliefertes Granulat, wird zumeist in Zentrifugen getrocknet. Dabei wird die
Zentrifugalkraft zur Abschleuderung und zur Trocknung der an den Granulatkdrnchen
anhaftenden Kihiflissigkeit bzw. sonstiger Feuchtigkeit verwendet. Der dabei
entstehende Luftstrom begiinstigt die Trocknung. Eine derartige Vorrichtung ist z.B. aus
DE 28 14 199 bekannt. Dabei wird das Kunststoffgut in.ein feststehendes Innenrohr
eingebracht, auf dessen Aufenfliche entlang einer Schraubenlinie schragstehende
Schaufeln befestigt sind. Ein zweites Rohr umgibt mit geringem Abstand zu den
Schaufeln das innere Rohr und ist zur Drehbewegung um seine Achse angetrieben. Es ist
perforiert ausgebildet und mit einem Boden versehen. Auf diesen Boden gelangt das in
das innere Rohr eingefiihrte Gut, das durch die bei der Drehung des Bodens des
auBReren Rohres entstehende Zentrifugalkraft an die Innenflache des &uferen Rohres
angedriickt wird. Hierbei wird es von den Schaufeln erfasst und nach oben transportiert,
bis es am oberen Ende des dufleren Rohres von einem Radialgebldse erfasst und
ausgeblasen wird. Nachteilig an dieser Konstruktion ist die durch die Zentrifugalkraft
entstehende scheinbare Gewichtszunahme des zu trocknenden Gutes. Um das durch die
Zentrifugalkraft hoch verdichtete Gut zu transportieren, miissen die Schaufein in das Gut
eindringen, was einen erheblichen Kraftaufwand erfordert. Zuséatzlich muss die
betrachtliche Reibung des Gutes bei seinem Weitertransport an der Innenfliche des
duflleren Rohres (iberwunden werden. Entsprechend stark muss daher der Antrieb
ausgelegt sein. Hartes bzw. sprédes Granulat, wie z.B. Polystyrol, erleidet dadurch einen
erheblichen Abrieb, was einerseits einen Materialverlust und anderseits eine
Staubentwicklung bedeutet.
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Eine weitere Konstruktion, die von der Anmelderin entwickelt wurde, ist in der
eingangs beschriebenen Weise ausgebildet. Hierbei umgibt ein feststehendes
zylindrisches perforiertes Rohr einen koaxialen Zylinde'r, der oben durch einen Deckel
abgeschlossen ist und von einem Motor zur Rotation um seine Achse angetrieben wird.
Am Mantel des Zylinders sind schrigstehende schaufelartige Fliigel befestigt. Das zu
trocknende Gut wird durch Schleuderleisten am Deckel des Zylinders an das perforierte
Rohr geschleudert, von wo es zurilickspringt, hierbei von den rotierenden Fliigeln erfasst
und wieder zuriick an das perforierte Rohr beschleunigt wird. Durch die Gravitation wird
das Gut zuséatzlich allméahlich in axialer Richtung nach unten bewegt, welcher Bewegung
die rotierenden Fliigel entgegenwirken. Das zu trocknende Gut beschreibt daher einen
Zick-Zack-Weg, bis es am unteren Ende des Zylinders von einem Radialgebldse erfasst
und aus der Vorrichtung herausgeschleudert wird. Nachteilig hieran ist die oftmalige Hin-
und Herschleuderung des Gutes, was eine hohe Antriebsenergie erfordert und einen
bedeutenden Abrieb bei sprodem Granulat zur Folge hat. Auferdem ist nicht
gewidhrieistet, dass jedes Granulatkom dieselbe Verweilzeit in der Zentrifuge aufweist, so
dass das Endprodukt unkontrollierbare Feuchtigkeitsunterschiede aufweisen kann.
SchlieRlich entsteht durch die Zick-Zack-Bewegung der Granulatkdmer ein
hochfrequenter Larm, sodass eine derartige Zentrifuge nur mit einer aufwendigen
Schallschluckhaube oder in einer Schallschluckkabine betrieben werden kann.

Die Erfindung setzt sich zur Aufgabe, eine Vorrichtung der eingangs geschilderten
Art so zu verbessern, dass das eingebrachte Gut mit hohem Wirkungsgrad getrocknet
wird, ohne dass die zuvor beschriebenen Nachteile, wie Larm, Abrieb, hohe
Antriebsleistung, ungleichméRige Trocknung usw. in Kauf genommen werden missen.
Die Erfindung I6st diese Aufgabe dadurch, dass sich der Rotationskdrper und der
perforierte Mantel jeweils von der Einlass6ffnung in Richtung zum Sammelraum erweitern
und die Forderorgane von zumindest einer an der AuBenfliche des Rotationskbrpers
befestigten Wendel gebildet sind, deren AuBenkante dem perforierten Mantel nahe
benachbart liegt. Bei einer solchen Vorrichtung erfolgt somit die Einbringung des zu
trocknenden Gutes stets am kleineren Stirnende des Rotationskérpers bzw. des
perforierten Mantels, wobei das Gut im zwischen dem Rotationskérper und dem
perforierten Mantel bestehenden Ringspalt gegen die Innenfliche des perforierten
Mantels geschleudert wird. Die dabei abgeschleuderte Fliissigkeit durchsetzt die
Perforation des Mantels und wird im Ringraum aufgefangen und abgeleitet. Durch die sich
erweiternde Gestalt des perforierten Mantels trachtet das Gut entlang der Mantelflache
zum gréReren Stirende desselben zu gleiten. Je nach der gewahiten Neigung des
perforierten Mantels und der Drehzahl und Gestalt der Wendel wird dabei das Gut in
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gering, ebenso die entwickelte Gerdauschbelastung und der am Gut entstehende Abrieb.

Weitere Vorteile der erfindungsgeméaien Konstruktion bestehen in folgendem: Der
Volumenstrom des zu trocknenden Gutes in Richtung zum gréferen Durchmesser des
Spaltes zwischen Rotationskérper und Mantel wird durch diesen zunehmenden
Durchmesser ausgediinnt, was zu einer besseren Durchliiftung und folglich auch zu
einem besseren Trocknungseffekt fiihrt. Im Vergleich zu bekannten Bauweisen ist bei
gleicher Bauhohe die Verweilzeit jedes zu trocknenden Teilchens bei der
erfindungsgeméfen Konstruktion gleichmaBiger und gréfer, sodass die Trocknungszeit
vergroRert wird. Die eine Zentrifuge bildende erfindungsgeméfie Konstruktion lasst sich
sowohl fur eine kontinuierliche Befiitterung anwenden, als auch mit unterschiedlichem
Volumenstrom der Befiitterung. Vorteilhaft ist auch, dass bei der erfindungsgeméfen
Konstruktion die zu trocknenden Kornchen ohne wesentliche Larmentwicklung sanft
entlang der Fldche des Mantels gleiten, sodass eine Schallschluckhaube bzw. eine
Schallschluckkabine, wie sie bei den bekannten Vorrichtungen erforderlich ist, entbehrlich
ist.

SchiieBlich kann es bei passender Neigung der Gleitflache des Mantels nicht zu
einem Verklemmen der Granulatteilchen zwischen Wendel und dieser Flache kommen,
da ja die Zentrifugalwirkung einen selbstandigen Transport des Granulates in Richtung
zum gréReren Durchmesser dieser Mantelflache bewirkt. _

Gemall einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung weisen der
Rotationskérper und der perforierte Mantel jeweils die Form eines Kegelstumpfes oder
eine bombierte Form mit kontinuierlichem Verlauf auf. Beide Formen lassen sich einfach
erstellen. Vorzugsweise ist gemaR der Erfindung auch der perforierte Mantel zum Umlauf
um seine Achse angetrieben, und zwar in der gleichen Drehrichtung wie der
Rotationskérper, jedoch mit geringerer Drehzahl. Dies ermoglicht einen besonders
effektiven und schonenden Transport der zu trocknenden Teilchen von der Einlass6ffnung
in Richtung zur Auslasséffnung des Gehduses und demgemaR eine besonders wirksame
gleichmagRige Trocknung. Durch Wahl der Kegelneigung bzw. der Ausbildung der
Bombierung des Rotationskdrpers bzw. des perforierten Mantels und durch Wahl der
Drehzahl dieser beiden Bauteile lassen sich unterschiedliche Betriebsbedingungen in
einfacher Weise einstellen und demgemaR die Vorrichtung unterschiediichen
vorliegenden Bedingungen anpassen. Geeignete Drehzahlen des Rotationskérpers sind
700 bis 1200 Umdrehungen/Minute, wobei die Drehzahl des peﬁoﬁeﬁen Mantels um etwa
100 Umdrehungen/Minute geringer ist, somit etwa 600 bis 1100 Umdrehungen/Minute.

Aus konstruktiven Griinden ist es zumeist giinstig, die radiale Weite des zwischen
dem Rotationskérper und dem perforierten Mantel bestehenden Spaltes konstant zu
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halten. Dies ist jedoch nicht unbedingt nétig, vieimehr Idsst sich durch eine Abnahme

dieser Radialweite der Vorteil erzielen, dass die im Laufe des Transportes des zu
trocknenden Gutes zunehmende Ausdiinnung zumindest weitgehend kompensiert wird.
Der Anderung der Radialweite des erwidhnten Spaltes muss dann natlrlich der
AuRendurchmesser der Wendel entsprechend angepasst sein. Ein dhnlicher Effekt lasst
sich erzielen, wenn die Wendel mit gegen das grofere Stirende des Rotationskérpers
abnehmender Steigung ausgebildet ist. Ebenso kann auch eine mehrgéngige Wendel
verwendet werden.

Unterschiedliche Einwirkungen auf den Transport des Gutes durch die Vorrichtung
lassen sich auch dadurch erzielen, dass der Rotationskorper und der perforierte Mantel
aus je zumindest zwei Kegelstimpfen mit unterschiedlichem Offnungswinkel
zusammengesetzt sind.

Eine besonders giinstige Ausfiihrungsform der Erfindung besteht darin, dass auch
der Rotationskérper perforiert ist und in seinem Inneren zumindest ein Geblase,
insbesondere um die Achse des Rotationskorpers rotierende Fliigel, angeordnet ist. Dies
beglinstigt die Trocknung des in die Vorrichtung eingebrachten Gutes.

Weitere Kennzeichen und Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus
der Beschreibung von Ausfilhrungsbeispielen, die in der Zeichnung schematisch
dargestelit sind. Fig. 1 zeigt einen Axialschnitt durch die Vorrichtung, wobei der Transport
des Gutes in der Vorrichtung von oben nach unten erfolgt. Fig. 2 zeigt einen &hnlichen
Schnitt durch eine Ausfiihrungsvariante, bei welcher das zu behandelnde Gut unten
zugefiihrt wird, somit der Transport des Gutes in der Vorrichtung von unten nach oben
erfolgt. Fig. 3 zeigt ein Detail einer Ausfiihrungsvariante zu Fig. 2 im Schnitt.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 hat die Vorrichtung ein kegelstumpfférmiges
Gehéuse 1, welches oben eine ringférmige Einlasso6ffnung 2 fiir das zu trocknende Gut
aufweist. An diese Einlassé6ffnung 2 ist oben ein Trichter 3 angeschlossen. Im Gehéuse 1
sind konzentrisch zueinander ein kegelstumpfformiger Rotationskdrper 4 und ein
kegelstumpfformiger Mantel 5 angeordnet. Der Rotationskérper 4 und der Mahtel 5 sind
von perforierten Blechen gebildet. Die Perforation muss so gestaltet sein, dass das in den
zwischen dem Rotationskodrper 4 und dem Mantel 5 bestehenden Spalt 6 eingebrachte
Gut nur am unteren Ende dieses Spaltes 6 aus ihm austreten kann. Diese beiden Bauteile
4, 5 kénnen von Lochblechen gebildet sein, die Perforation kann aber auch Schiitzform
aufweisen. Sowohl! der Rotationskérper 4 als auch der Mantel 5 sind zur Drehung um die
gemeinsame Achse 7 angetrieben, wofiir der Rotationskdrper 4 an seinem oberen,
kleineren Stimende 49 durch einen Deckel 8 und an seinem unteren, groReren Stirmende
50 durch einen Boden 9 abgeschlossen ist, wobei diese beiden Bauteile 8, 9 mit einer
zentralen Welle 10 verbunden sind, welche durch eine Riemenscheibe 11 von einem nicht
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dargestellten Motor zur Rotation um ihre Achse (Pfeil 12) angetrieben wird. Auf der Welle
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10 sitzt drehbar eine weitere Riemenscheibe 13, die ebenfalls von einem nicht
dargesteliten Motor zur Rotation um die Achse 7 angetrieben wird. Die Riemenscheibe 13
ist mit einem Stutzen 14 fest verbunden, der einen Boden 15 eines Radialgebldses 16 zur
Rotation um die Achse 7 antreibt. Auf diesem Boden sind Fliigel 17 befestigt, sowie ein
Kranz 18, an welchem  das untere, gréRere Stimende 52 des Mantels 5 befestigt ist.
Dieser Kranz ist an seinem AuRenumfang an einer Wand 19 des Gehéuses 1 gefihrt und
dadurch gelagert. Die beiden Riemenscheiben 11, 13 sind in der gleichen Richtung
angetrieben, sodass sich der Rotationskorper 4 und der Mantel 5 in der gleichen Richtung
drehen, der Mantel 5 jedoch mit im Vergleich zum Rotationskérper 4 geringerer
Umfangsgeschwindigkeit. Geeignete Drehzahlen sind fiir den Rotationskérper etwa 700
bis 1200 Umdrehungen/Minute, fiir den Mantel 600 bis 1100 Umdrehungen/Minute. Fir
das obere, kleinere Stimende 51 des Mantels 5 kann eine gesonderte Lagerung
vorgesehen sein, erforderlich ist sie nicht, da sich dieses Stimende an einer Wendel 20
abstiitzen kann, die an der Aufenfliche des Rotationskdrpers 4 befestigt ist. Der
AuBenumfang dieser Wendel 20 liegt in geringem Abstand, etwa 0,5 mm, von der
Innenfliche des Mantels 5. Der Spalt 6 miindet unten in einen unterhalb des Bodens 9
liegenden Sammelraum 22 fiir das getrocknete Gut. In diesem Sammelraum 22 liegt das
Radialgeblédse 16 und fordert durch einen Auslassstutzen 21 nach aufen. Das Geh&use 1
umgibt den Mantel 5 mit Abstand, sodass ein Ringraum 23 fiir die Sammlung des
abgeschleuderten Wassers gebildet wird, der an seinem unteren Ende in einen
Sammelkanal 53 miindet, der mit einem Abflussrohr 24 versehen ist. Ferner hat der
Ringraum 23 in seinem oberen Bereich einen Luftauslassstutzen 25. Im Hohlraum 40 des
hohlen Rotationskorpers 4 befindet sich ein Geblase 26, das in einfacher Weise von
zumindest einem Schaufelrad 27 gebildet sein kann, das mit der Welle 10 fest verbunden
ist und von dieser zur Drehbewegung angetrieben wird.

Das zu trocknende Gut wird von oben in Richtung des Pfeiles 28 in die Vorrichtung
eingebracht. Es gelangt durch die Einlasséffnung 2 in den kegelférmigen Spalt 6 zwischen
dem Rotationskoérper 4 und dem Mantel 5. Hierbei wird das Gut von der Wendel 20 und
von der AuBenfliche des Rotationskorpers 4 zum Umlauf um die Achse 7 mitgenommen
und durch Zentrifugalkraft an die Innenflache des kegelférmigen Mantels 5 geschleudert.
Dabei wird die am betreffenden Gutteilchen anhaftende Flissigkeit abgeschleudert und
dadurch das Gut getrocknet. Die abgeschleuderte Fliissigkeit durchsetzt die Offnungen
des perforierten Mantels 5, wird im Ringraum 23 aufgefangen, strémt in diesem nach
unten und verldsst schlieBlich den Ringraum 23 durch das Abflussrohr 24. Der
Trocknungseffekt auf das zumeist von Kunststoffgranulat gebildete Gut wird durch den
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Luftstrom erhoht, welcher durch das Geblase 26 erzeugt wird und den Rotationskorper 4
und den Mantel 5 durchsetzt.

Bei geeignet gewéhitem Neigungswinkel a der Kegelfliche des Mantels 5 (in
Bezug auf die Richtung der Achse 7) wird das einzelne Granulatkorn von selbst zum
groReren Kegeldurchmesser hin gleiten wollen, wird aber dabei von der durchgehenden,
ein Férderorgan bildenden Wendel 20 zuriickgehalten. Ist der Kegelneigungswinkel a zu
klein, um dies zu erreichen, dann wird das Granulatkorn zu verharren trachten, wird
jedoch von der durchgehenden Forderwendel 20 in Richtung zum gréferen
Kegelstirnende, also nach unten zu, vorgeschoben, da die Forderrichtung der Wendel 20
nach unten gerichtet ist. Fir diese Vorschiebung ist lediglich geringer Energieaufwand
erforderlich. Die Verhéltnisse héngen aufler vom Neigungswinkel a ab von der
Reibungszahl, welche fiir die am Mantel 5 gleitenden Granulatkdrner vorliegt, sowie von
der Drehzahl des Mantels 5.

Am unteren, groeren Stirnende des kegelférmigen Spaltes 6 gelangt das Gut
schliefilich zum Radialgeblése 16, welche das getrocknete Gut erfasst und es durch den
Ausblasstutzen 21 aus der Vorrichtung austreibt. Die Fliigel 17 dieses Radialgeblases 16
sind relativ dickwandig ausgebildet, um den entwickelten Larm mdglichst gering zu halten.
Das Radialgebldse 16 hat ein spiralfdrmiges Gehéduse, aus dem das Gut durch den
Ausblasstutzen 21 ausgeschleudert wird. Der Boden 15 des Mantels 5, welcher zugleich
den Boden des Laufrades des Radialgebidses 16 bildet, hat Luftschiitze 29, analoge
Luftschlitze 30 sind im Boden 31 des Gehéduses 1 vorgesehen, weitere Luftschlitze 32 im
Boden 9 des Rotationskérpers 4. Durch diese Luftschlitze 29, 30, 32 wird einerseits die
Luftversorgung des Radialgebldses 16 sichergestelit, anderseits die Luftversorgung des
Geblases 26. Der von ihm erzeugte Luftstrom durchsetzt die Offnungen des
Rotationskdrpers 4 und des Mantels 5 und trocknet dadurch das im Spalt 6 befindliche
Gut.

Der Antrieb des Rotationskérpers 4 und des Mantels 5 zur Drehbewegung erfolgt
zweckmaig von einem gemeinsamen, nicht dargesteliten Motor aus. Die im Vergleich zur
Drehzahl des Rotationskérpers 4 etwas geringere Drehzahl des Mantels 5 wird durch
einen im Vergleich zum Durchmesser der Riemenscheibe 11 groReren Durchmesser der
Riemenscheibe 13 erzielt. Das von den beiden Riemenscheiben 11, 13 gebildete Getriebe
befindet sich innerhalb eines hohlen Sockels 33, welcher das Gehéduse 1 trigt.

Wahrend bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 der Durchlauf des Gutes durch die
Vorrichtung von oben nach unten erfolgt, ist dies bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 2
umgekehrt, also von unten nach oben. Hierzu ist in das Gehéduse 1 ein die Zuleitung 34
flr das zu trocknende Gut bildendes Rohr eingefiihrt, das eine nach oben gerichtete, sich
trichterartig erweiternde Miindung 35 aufweist. Die Wand 36 dieser Miindung 35 bildet
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zusammen mit dem unteren Rand des Mantels 5 eine Spaltdichtung 37. Eine Verstérkung
38 verhindert eine Aufweitung des unteren Endes des Mantels 5. Der Mantel 5 wird zur
Umiaufbewegung um die Achse 7 an seinem oberen Ende durch einen nicht dargesteliten
Antrieb angetrieben, z.B. kann der Mantel 5 mit einem Zahnkranz versehen sein, der vom
Motor zur Rotation angetrieben wird. Die Drehbewegung des Rotationskdrpers 4 erfoigt
Uiber die zentrale Welle 10 und die Riemenscheibe 11 wie bei der Ausfiihrungsform nach
Fig. 1, wobei der Rotationskérper 4 von der Welle 10 tiber einen die beiden Bauteile 4, 10
verbindenden Boden 39 zur Drehbewegung mitgenommen wird. Dieser Boden 39 ist mit
Luftschlitzen 11 versehen, um auch den untersten Bereich des vom Rotationskorper 4
umschlossenen Hohlraumes 40 beliiften zu konnen. An seinem unteren Ende ist der
Rotationskérper 4 durch einen weiteren Boden 41 abgeschlossen, der dichtend an einem
rohrféormigen Stutzen 42 des Gehduses 1 gleitet und verhindert, dass das Uber die
Zuleitung 34 in die Vorrichtung eingeleitete Gut von unten in den Hohiraum 40 eindringen
kann. Der Ringraum 23, in welchem die vom Gut abgeschleuderte Fliissigkeit gesammelt

wird, hat unten eine der Zuleitung 34 gegeniiberliegende Erweiterung 43, aus der die .

Flussigkeit (iber das Abflussrohr 24 in den Innenraum des Sockels 33 geleitet wird. Von
dort kann diese Flissigkeit in beliebiger Weise abgeleitet werden.

Bei dieser Ausfiihrungsform sind sowohl der Rotationskérper 4 als auch der
Mantel 5 aus je zwei kegelstumpfférmigen Abschnitten 44, 45 bzw. 46, 47

zusammengesetzt, die unterschiedlichen Offnungswinkel aufweisen, wobei der

Offnungswinkel der oberen Abschnitte 44, 46 geringer ist als der Offnungswinkel der
unteren Abschnitte 45, 47. Dadurch wird sichergestellt, dass das iiber die Miindung 35 in
den Spalt 6 zwischen Rotationskorper 4 und Mantel 5 eintretende, noch sehr feuchte Gut
beim Auftreffen auf den Mantel 5 beglinstigt nach oben gleiten kann und damit sicher von
der Wendel 20 erfasst wird. Dadurch ist auch die Gefahr sehr gering, dass
ungetrocknetes Gut durch die Spaltdichtung 37 in den Ringraum 23 bzw. dessen
Erweiterung 43 gelangen kann.

Bei den bisher beschriebenen Ausfiihrungsformen hatte die Wendel 20 konstante
Steigung, dies ist jedoch nicht unbedingt erforderlich. Es ist vielmehr in vielen Féllen
glinstig, die Wendel in Foérderrichtung degressiv auszubilden, d.h. mit verringerter
Steigung. Eine solche Ausfiihrungsform zeigt Fig. 3 bei einer Konstruktion, in welcher das
Gut von unten nach oben transportiert wird (Fig. 2). Wie ersichtlich, nimmt die Steigung
der Wendel 20 in Forderrichtung, d.h. zum gréRBeren Durchmesser der
kegelstumpfférmigen Bauteile 4, 5 (Pfeil 48) ab. Dadurch kann die Ausdinnung des zu
trocknenden Gutes zumindest weitgehend kompensiert werden, insbesondere dann,
wenn das Wendelvolumen, d.h. das pro Steigung gemessene Volumen der Wendel 20,
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mit zunehmendem Durchmesser zumindest annhernd konstant ist. Ahnliche Verhitnisse
lassen sich auch bei einer Wendel 20 anwenden, die mehrgéngig ausgebildet ist.

Der Rotationskorper 4 und der Mantel 5 miissen nicht unbedingt
kegelstumpfférmig ausgebildet sein bzw. aus Kegelstumpfabschnitten zusammengesetzt
sein. Es ist vielmehr auch eine bombierte Form mdglich. Wie ersichtlich, nahert sich ja die
Ausfiihrungsform nach Fig. 2 einer bombierten Gestalt an. Ein kontinuierlicher Verlauf der
Kegelfliche bzw. der bombierten Fléche, entlang welcher die Granulatkérnchen gleiten,
ist jedoch erforderlich, um einen kontinuierlichen Transport der Granulatteilchen in
Richtung zum Sammelraum 22 sicherzustellen.

Der Rotationskorper 4 und der Mantel 5 kénnen von unterschiedlichen Antrieben
angetrieben sein, wobei zumindest einer dieser Antriebe als Varioantrieb ausgebildet ist.
Damit lassen sich die Drehzahl des Rotationskorpers 4 und/oder des Mantels 5
unterschiedlichen vorliegenden Gegebenheiten anpassen, sodass die Vorrichtung
universell verwendbar wird.

Die Wahl des Neidungswinkels a der Kegelstumpfflichen oder der bombierten
Flache des Rotationskérpers 4 bzw. des Mantels 5 hangt weitgehend von den
Reibungsverhaltnissen ab, welche das zu trocknende Gut am Loch- bzw. Schlitzblech des
Mantels 5 vorfindet. In der Praxis haben sich Neigungswinkel a von etwa 15 bis 20° als
geeignet erwiesen, wenngleich Messungen mit Lochblechen eine Streuung der
Reibungswinkel zwischen 17 und 31° ergeben haben. Durch Vibrationen, welche das zu
trocknende Gut am Mantel 5 vorfindet, ldsst sich die Reibung und damit die Gréfle des
Neigungswinkels a auf bis zur Hélfte verringern.

Die radiale Weite des zwischen dem Rotationskérper 4 und dem perforierten
Mantel 5 bestehenden Spaltes 6 kann konstant bemessen werden, was eine besonders
einfache Bauweise ergibt. Diese radiale Weite kann aber auch gegen den Sammelraum
22 hin abnehmend gestaltet werden, wobei natiirlich der AuRendurchmesser der Wendel
dieser Verringerung angepasst werden muss, sodass die Wendel 20 von der Innenflache
des Mantels 5 liberall in geringem Abstand liegt und daher die Kérnchen des Gutes sicher
transportieren kann.

Wenngleich in den dargesteliten Ausflihrungsbeispielen die Achse 7 der
Vorrichtung vertikal steht, ist dies nicht zwingend notwendig, die Vorrichtung lasst sich
vielmehr mit beliebig geneigter Rotationsachse 7 verwenden.

Theoretisch lasst sich die erfindungsgeméRe Vorrichtung auch mit stillsehender
Mantelfldche 5 betreiben, wenngleich auch mit verringerten eingangs erwéhnten
Vorteilen.
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Wenngleich die Verwendung gelochter bzw. geschlitzter Bleche fiir den Mantel 5
und den Rotationskdrper 4 am zweckmaRigsten ist, lassen sich diese Bauteile auch aus
anderen luft- bzw. flissigkeitsdurchldassigen Werkstoffen anfertigen.
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Patentanspriiche:
1. Vorrichtung zur Trocknung nassen schiittfahigen Gutes, vorzugsweise von

Kunststoffteilchen, insbesondere in Granulatform, mit einem um seine Achse zur Drehung
angetriebenen Rotationskérper, an dessen einem Stirnende das zu trocknende Gut durch
eine Einlasso6ffnung eines den Rotationskorper umgebenden Gehduses in einen zwischen
diesem Rotationskérper und einem ihn umgebenden perforierten Mantel bestehenden
Ringspalt eingefiihrt wird, wobei das eingebrachte Gut durch Zentrifugalkraft an die
Innenflaiche des perforierten Mantels geschleudert wird, sodass die Fliissigkeit die
Perforation des Mantels durchsetzt und in einen den Mantel umgebenden, vom Geh&use
umschlossenen Ringraum gelangt, der mit einer Abflussoffnung fiir die Fliissigkeit
versehen ist, und wobei an der AuRenfliche des Rotationskorpers angeordnete
Forderorgane das allmdhlich getrocknete Gut zu einem am anderen Stimende des
Rotationskérpers angeordneten Sammelraum leiten, von welchem es durch eine
Auslasstffnung das Gehduse verldsst, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
Rotationskérper (4) und der perforierte Mantel (5) jeweils von der Einlassoffnung (2) in
Richtung zum Sammelraum (22) erweitern und die Férderorgane von zumindest einer an
der Auenfliche des Rotationskorpers (4) befestigten Wendel (20) gebildet sind, deren
AuBenkante dem pérforierten Mantel (5) nahe benachbart liegt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotationskérper
(4) und der perforierte Mantel (5) jeweils die Form eines Kegelstumpfes oder bombierte
Form mit kontinuierlichem Verlauf aufweisen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass auch der
perforierte Mantel (5) zum Umlauf um seine Achse angetrieben ist, und zwar in der
gleichen Drehrichtung wie der Rotationskérper (4), jedoch mit geringerer Drehzahl.

4, Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehzahl des
Rotationskoérpers (4) 700 bis 1200 Umdrehungen/Minute betrégt, jene des perforierten
Mantels (5) 600 bis 1100 Umdrehungen/Minute.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
radiale Weite des zwischen dem Rotationskdrper (4) und dem perforierten Mante! (5)
bestehenden Spaltes (6) konstant ist oder gegen den Sammelraum (22) hin abnimmt,
wobei der AuBendurchmesser der Wendel (20) dieser Verringerung angepasst ist.




e s oo o osee oo

O‘L? . L [

L4 L[] L]

[ 3 L) [ .
* * 9 [ ] *

(X} (X ] e oso0es @ [ XXX ]

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der

Rotationskérper (4) und der perforierte Mantel (5) aus je zumindest zwei Kegelstlimpfen
mit unterschiedlichem Offnungswinkel zusammengesetzt sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rotationskérper (4) hohl ausgebildet und perforiert ist und in seinem Inneren zumindest
ein Geblése (26), insbesondere ein um die Achse (7) des Rotationskdrpers (4) rotierendes
Schaufelrad (27), angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (1) mit
zumindest einer Luftauslasséffnung (25) versehen ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
perforierte Mantel (5) nur an seinem groReren Stirnende (52) gelagert ist, wogegen sein
kleineres Stirnende (51) an der Wendel (20) abgestiitzt ist.

10.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wendel (20) mehrgangig und/oder mit gegen das groRere Stimende (50) des
Rotationskérpers (4) abnehmenden Steigung ausgebildet ist.

11.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Rotationskérper (4) und der perforierte Mantel (5) von einem gemeinsamen Antrieb,
jedoch {ber unterschiedliche, gegebenenfalls einstellbar verdnderbare, Getriebe
angetrieben sind.

12.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Rotationskérper (4) und der perforierte Mantel (5) von unterschiedlichen Antrieben
angetrieben sind, wobei zumindest einer der Antriebe als Varioantrieb ausgebildet ist.

13.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der Sammelraum (22) als Radialgeblése (16) mit spiralférmigem Gehause ausgebildet ist.

14.  Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse des
Radialgeblases (16) Lufteinlasséffnungen (30) hat.

15.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass an
die Einlassoffnung (2) ein Einfiilitrichter (3) angeschlossen ist.
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16.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
am grofleren Stimende des Ringraumes (23) ein Sammelkanal (53) fir die
abgeschleuderte Fliissigkeit vorgesehen ist.

Wien, am 30. Mérz 2006
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re: Osterreichische Patentanmeldung A 555/2006
EREMA Engineering Recycling Maschinen und Anlagen Gesellschaft m.b.H.

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Trocknung nassen schittfahigen Gutes, vorzugsweise von
Kunststoffteilchen, insbesondere in Granulatform, mit einem um seine Achse zur Drehung
angetriebenen Rotationskérper, an dessen einem Stirnende das zu trocknende Gut durch
eine Einlass6ffnung eines den Rotationskérper umgebenden Geh&uses in einen zwischen
diesem Rotationskorper und einem ihn umgebenden perforierten Mantel bestehenden
Ringspalt eingeflhrt wird, wobei das eingebrachte Gut durch Zentrifugalkraft an die
Innenfliche des perforierten Mantels geschleudert wird, sodass die Flussigkeit die
Perforation des Mantels durchsetzt und in einen den Mantel umgebenden, vom Geh&use
umschlossenen Ringraum gelangt, der mit einer Abflusséffnung fiur die Flussigkeit
versehen ist, und wobei an der AuRenfliche des Rotationskérpers angeordnete
Férderorgane das allmahlich getrocknete Gut zu einem am anderen Stirnende des
Rotationskérpers angeordneten Sammelraum leiten, von welchem es durch eine
Auslasséffnung das Gehduse verldsst, wobei sich der Rotationskdrper (4) und der
perforierte Mantel (5) jeweils von der Einlasséffnung (2) in Richtung zum Sammelraum
(22) erweitern und die Forderorgane von zumindest einer an der AuRenfliche des
Rotationskdrpers (4) befestigten Wendel (20) gebildet sind, deren AuRenkante dem
perforierten Mantel (5) nahe benachbart liegt, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wendel (20) mit gegen das gréRere Stirnende (50) des Rotationskérpers (4)
abnehmender Steigung ausgebildet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotationskdrper
(4) und der perforierte Mantel (5) jeweils die Form eines Kegelstumpfes oder bombierte
Form mit kontinuierlichem Verlauf aufweisen. .

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass auch der
perforierte Mantel (5) zum Umlauf um seine Achse angetrieben ist, und zwar in der
gleichen Drehrichtung wie der Rotationskérper (4), jedoch mit geringerer Drehzahl.

4, Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehzahl des
Rotationskérpers (4) 700 bis 1200 Umdrehungen/Minute betragt, jene des perforierten
Mantels (5) 600 bis 1100 Umdrehungen/Minute.
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5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

radiale Weite des zwischen dem Rotationskérper (4) und dem perforierten Mantel (5)
bestehenden Spaltes (6) konstant ist oder gegen den Sammelraum (22) hin abnimmt,
wobei der AuBendurchmesser der Wendel (20) dieser Verringerung angepasst ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rotationskérper (4) und der perforierte Mantel (5) aus je zumindest zwei Kegelstimpfen
mit unterschiedlichem Offnungswinkel zusammengesetzt sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rotationskérper (4) hohl ausgebildet und perforiert ist und in seinem Inneren zumindest
ein Gebldse (26), insbesondere ein um die Achse (7) des Rotationskérpers (4) rotierendes
Schaufelrad (27), angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehé&use (1) mit
zumindest einer Luftauslasséffnung (25) versehen ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
perforierte Mantel (5) nur an seinem gréReren Stirnende (52) gelagert ist, wogegen sein
kleineres Stirnende (51) an der Wendel (20) abgestutzt ist.

10.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wendel (20) mehrgéngig ausgebildet ist.

11.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Rotationskérper (4) und der perforierte Mantel (5) von einem gemeinsamen Antrieb,
jedoch Uber unterschiedliche, gegebenenfalls einstellbar verdnderbare, Getriebe
angetrieben sind.

12.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Rotationskérper (4) und der perforierte Mantel (5) von unterschiedlichen Antrieben
angetrieben sind, wobei zumindest einer der Antriebe als Varioantrieb ausgebildet ist.

13.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der Sammelraum (22) als Radialgeblése (16) mit spiralféSrmigem Geh&use ausgebildet ist.




14.  Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehéduse des
Radialgebléses (16) Lufteinlasséffnungen (30) hat.

15.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass an
die Einlass6ffnung (2) ein Einfulitrichter (3) angeschlossen ist.

16.  Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass

am groBeren Stirnende des Ringraumes (23) ein Sammelkanal (53)  fur die

abgeschleuderte Flissigkeit vorgesehen ist.

Wien, am 28. Juni 2007
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