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Fordervorrichtung fiir stangenformige Erzeugnisse,
insbesondere Zigaretten

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Fordervorrichtung fiir stan-
genformige EBErzeugnisse, insbesondere Zigaretten, mit min-
destens einem EinlaBl, einem AuslafBl, einem den EinlaB mit
dem Auslafl verbindenden Kanal und einer innerhalb des Ka-
nals angeordneten Transporteinrichtung zum Transport der
Erzeugnisse durch den Kanal vom EinlaB zum AuslaB, wobeil
der Kanal unterhalb des Auslasses einen im wesentlichen
vertikalen Abschnitt aufweist.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bei den bekannten Fordervorrichtungen filir Zigaretten miis-
sen die Zigaretten oftmals entlang eines ansteigenden
Forderkanals angehoben werden, um sie von einem unteren
Niveau auf ein oberes Niveau zu bringen., Dies geschieht
normalerweige dadurch, daBl das untere Ende des ansteigen-
den Kanals iliber ein Kurvenstiick mit einem Zufiihrkanal
verbunden wird, wobei entlang des ansteigenden Kanals und
des Kurvenstlicks eine Reihe von mit Vorspriingen versehene
Forderbander zur Unterstiitzung des Anhebens der Zigaretten
angeordnet werden,

Diese LOsung ist jedoch mit Nachteilen verbunden, da die
Vorspriinge die Zigaretten leicht beschddigen konnen und
da die Zigaretten dazu neigen, an den Verbindungsstellen
der verschiedenen Forderbinder, insbesondere an den auf
der AuBenseite des Kurvenstiicks liegenden Verbindungs~
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stellen, wo der durch die Zigaretten auf die Forderbidnder
ausgeiibte Druck normalerweise groBer ist, aneinander abzu-
rollen und dabei Tabak zu verlieren,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung einer hihere Ge-
brauchswerteigenschaften aufweisenden Fordervorrichtung
filr stangenfdrmige Erzeugnisse, insbesondere Zigaretten,
welche einen Transport der Zigaretten in der llaschine ohne
Qualitatsverluste ermdglicht.

Darlegung des Vesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Beschiddigungen
von stangenfdormigen BErzeugnissen, insbesondere Zigaretten,
beim Transport derselben in der Fordervorrichitung zu ver-
meiden.

Diese Aufgabe wird ausgehend von der eingangs als bekannt
vorausgesetzten Fordervorrichtung erfindungsgemsl dadurch
gelost, daB der Kanal einen il wesentlichen U-fdrmigen ge-
kriimmten Abschnitt aufweist, dessen konkave Seite nach oben
weist und von dem das eine Ende mit dem EinlaBl und das an-
dere Ende mit dem unteren Ende des vertixalen Abschnittes
verbunden ist, wobei die vorgesehene Transporteinrichtung
ein eine duBere gekrimmte Vandung des gekrimmien Abschnit-
tes und eine erste Vand des vertikalen Abschnittes bilden-
des Forderband, ein mit derselben Geschwindigkeit wie das
erste Forderband bewegliches zweites Forderband, das zumin-
dest teilweise eine der ersten VWand gegeniliberliegende zweite
Wand des vertikalen Abschnittes bildet, und eine drehbare,
eine Abstiitzung fir das erste Forderband entlang des gekriinm-
ten Abschnittes bildende und durch das erste IForderband an-
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treibbare Trommel aufweist, wobei die Trommel eine innere

gekrimmte Wand des gekriimmten Abschnittes bildet, die der

gduBeren gekrimmten Wand gegenliberliegt und parallel zu ihr
verlduft, und mit der zweiten Wand verbunden ist,

Vorzugsweise ist das erste Ende des gekriimmten Abschnittes
im wesentlichen auf einem horizontalen Durchmesser der
Trommel angeordnet,

Im Sinne der Erfindung ist es weiterhin, wenn der durch

den gekrimmten Abschnitt gebildete Kanal entlang eines

sich um mindestens 180° erstreckenden kreisfOrmigen Bogens
verlduft, Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin,
daBl die drehbare Trommel zwei koaxial zueinander ausgerich-
tete kreisformige Scheiben aufweist, die auf einer horizon-
talen Achse angeordnet gind und deren zylindrische Umfangs-
fldchen einen zylindrischen Sitz filir das erste Fdrderband
bilden, und daB die Scheiben auf ihren jeweils einander
zugewandten Seiten je eine ringformige Schulter aufweisen,
die koaxial zur Achse verlaufen und zusammen die innere
gekriimmte Wand bilden.

In diesem Zusammenhang ist es auch zweckmifBig, wenn eine
weitere Trommel koaxial zu der ersten drehbaren Trommel
drehfest zwischen den Scheiben der drehbaren Trommel vor-
gesehen ist und daBl die feststehende Trommel eine Zahn-
scheibe abstitzt. Vorzugsweise ist dabei die Zahnscheibe
am unteren Ende der zweiten Wand des vertikalen Kanals
vorgesehen,

ZweckmiBigerweise ist dariiber hinaus vorgesehen, daf3 die
zweite Wand die innere gekriimmte Wand schneidet, wobel
die Zahnscheibe als Umlenkrolle fiir das zweilite Forderband
wirkt.
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In vorteilhafter Ausgestalfung der Erfindung verliuft die
zweite Wand im wesentlichen tangential zu der inneren ge=~
krimmten Vand, wobel die Zahnscheibe als Umlenkglied fiir
ein einen unteren Abschnitt der zweiten Wand bildendes
drittes Forderband dient.

Es ist auBerdem vorteilhaft, dafB ein Tell des im wesentli-~
chen vertikalen Kanals sich entlang des dritten Forderban-
des nach oben verjliingt und daB das dritte Forderband mit
einer Geschwindigkeit bewegbar ist, die zwischen der des
ersten Forderbandes und der der Schulter liegt.

Die Erfindung ist auBlerdem dadurch gekennzeichnet, dafl ein
weiteres Paar Gurte vorgesehen ist, die einen Zwischenab-

schnitt der zweiten WVand bilden und nebeneinander in einen
gegenseitigen Abstand verlaufen, der kleiner als die Linge
der Erzeugnisse ist.

Gem&B einem anderen llerkmal der Erfindung sind Hebeeinrich-
tungen entlang des vertikalen Kanals zur Unterstiitzung der
Aufwirtsbewegung der Erzeugnisse vorgesehen, wobel die Hebe-~
einrichtungen eine Vielzahl von Zahnraddern umfassen, die in
verschiedenen HBhen entlang des vertikalen Kanals angeordnet
und um horizontale Achsen mit Hilfe von Antriebseinrichtungen
antreibbar sind,-wobei die Zahnrdder auf der Aullenseite des
vertikalen Kanals derart angeordnet sind, daf ein Teil ihrer
Verzahnung durch Schlitze in den vertikalen Kanal eindringt.

Die Vorteile der erfindungsgemidfBen Losung bestehen darin,
daB sich die Reibung der zu transportierenden stangenformi-
gen Erzeugnisse, insbesondere der Zigaretten, untereinander
und zwischen diesen und den Fdrderkandlen sowie den Forder-
bdndern verringert und somit ein storungsfreier Transport
gewdhrleistet ist.
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Ferner werden Beschiddigungen der zu transportierenden Er-
zeugnisse vermieden.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an Ausfiihrungsbeispielen
ngher erldutert werden., In der zugehtrigen Zeichnung
zelgen

Fig. 1: eine Seitenansicht einer ersten Ausfiihrungsform,
wobei zwecks klarer Darstellung einige Teile ent~
fernt und andere Teile teilweise im Schnitt darge-
stellt sind,

Fig. 2: einen Schnitt entlang der Linie II - II der Fig. 1,

Fig., 3: eine Seitenansicht #hnlich der Fig. 1 einer zwei=-
ten Ausfiihrungsform,

Fig, 4: einen Schnitt entlang der Linie IV -~ IV der Fig. 3,

Fig. 5: eine vergroBerte Seitenansicht einer Einzelheit aus
Fig. 3.

In Fig., 1 ist eine Fordervorrichtung 1 fiir Zigaretten dar-
gestellt, Diese Fordervorrichtung 1 ist zwischen parallel
geschalteten Zigarettenherstellungsmaschinen (nicht gezeigt)
auf der einen Seite und einer Verpackungsmaschine (nicht ge-
zeigt) auf der anderen Seite angeordnet. Die Fordervorrich-~
tung 1 weist einen ersten und einen zweiten EinlaBkanal 2
und 3 auf, die in verschiedenen Hohen iibereinander angeord-
net und jeweils mit einer der (nicht gezeigten) Zigaretten-~
herstellungsmaschinen verbunden sind, sowie einen Auslall-~
kanal 4, der mit der (nicht gezeigten) Verpackungsmaschine
verbunden und mit dem EinlaBkanal 3 fluchtet., Die Verbindung
zwischen dem EinlafBkanal 2 und dem AuslaBkanal 4 wird durch
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einen im wesentlichen vertikalen Kanal 5 hergestellt, ent-
lang dem die Zigaretten 6 (Fig. 2) aus dem EinlaBkanal 2

mit Hilfe eines Ilevators 7 zugefiihrt werden. Die Forderein-
richtung 1 weist ferner eine im wesentlichen vertikale

Vand 8 (Fig. 2) auf, an der horizontale Rollen 9 und 10,

die von zwel Forderbidndern 11 und 12 zur Bestimmung des
Einlafikanals 2 umlaufen werden, horizontale Rollen 13 und
14, die von zwel Forderbindern 15 und 16 zur Bestimmung des
EinlaBkanales 3 umlaufen werden, und horizontale Rollen 17
und 18, die von zwel Forderbdndern 19 und 20 zur Bestimmung
des AuslaBkanales 4 umlaufen werden, drehbar angeordnet sind.
Zwei vertikale Vinde 22 und 23, die den vertikalen Kanal 5
bestimmen, ferner horizontale Vinde 24 und 25, die den
vertikalen Kanal 5 mit dem EinlaBkanal 3 und dem AuslaBlkanal
4 verbinden, und eine horizontale Vand 26, die den EinlaB-
kanal 2 mit dem Elevator 7 verbindet, sind nit Hilfe von La-
schen 21 starr mit der Vand 8 verbunden.

Wie insbesondere in Fig. 2 gezeigt, weist der Zlevator 7

eine Hiilse 27 auf, die sich durch ein Loch 28 in der Vand 8
erstreckt und einen an der Wand 8 anliegenden und mit ihr

mit Hilfe von Schrauben 30 befestigten ringfdrmigen Flansch
29 hat., Die rohrformige Nabe 33 einer feststehenden Trommel
34 ist auf den mittleren Abschnitt der Hlilse 27 aufgekeillt
(Keilverbindung 31) und wird mit Hilfe eines radialen Schraub-
bolzens 32 festgehalten. Diese Trommel 34 hat einen ringfdr-
migen Plansch 35, der sich von der Nabe 33 radial nach aullen
ergstreckt, und ist entlang eines Abschnittes ihres Aullenum-
fanges mit einer im wesentlichen zylindrischen, der Ilabe 33
zugewandten Wand 36 versehen, die sich entlang des unteren
Abschnittes der Trommel 34 iiber einen Vlinkel von mehr als
180° zwischen dem unteren Ende der Wand 22 und einem dem Aus-
laB des EinlaBkanales 2 zugewandten Punkt erstreckt. Auf der
dem EinlaBkanal 2 entgegengesetzten Seite weist die Trommel
34 einen gich radial von der Nabe 33 nach auBlen erstreckenden
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Ansatz 37 auf, der zusammen mit dem Flansch 35 eine sich
parallel zur Hiilse 27 erstreckende Welle 38 abstilitzt. Eine
Zahnscheibe 40 ist auf der Welle 38 mit Hilfe von Lagern
39 frei drehbar angeordnet und befindet sich am unteren
Ende der vertikalen Wand 22 (Fig. 1), so daB sie zusammen
mit einer zweiten Zahnscheibe 41, die am oberen IEnde der
vertikalen Wand 22 angeordnet ist, einen geradlinigen Ab-
schnitt 42 eines Forderbandes 43 bestimmt. Dieser Abschnitt
42 steht in Anlage mit der der Wand 23 zugewandten Ober-
fldche der Wand 22, wo hingegen der restliche Abschnitt des
Forderbandes 43 auBerhalb des vertikalen Kanals 5 iiber eine
verschiebbare Zahnscheibe 44 und eine Antriebszahnscheibe 45
verliuft, die beide an der Wand 8 oberhalb der Trommel 34
gelagert sind.

Wie in Fig. 2 gezeigt, sind zwei Lager 46 auf einem der

Wand 8 benachbarten Abschnitt der Hililse 27 angeordnet, wobeil
ihre inneren Laufringe mit Hilfe von zwei rohrformigen Ab-~
standshaltern 47 und 48 mit dem einen Ende der Nabe 33 ver~
riegelt sind., Der erste Abstandshalter 47 liegt dabei zwi-
schen der Wand 8 und einem der Lager 46, wihrend der andere
Abstandshalter 48 gich zwischen den beiden Lagern 46 befin-
det. Die duBeren Laufringe der beiden Lager 46 sind in einer
rohrformigen Nabe 49 festgelegt, deren AuBenumfang starr mit
einer zur Hiulse 27 koaxialen Scheilbe 50 verbunden ist, die
ein mit der Nabe 49 starr verbundenes tassenformiges Teill 51,
einen mit dem AuBenumfang des tassenformigen Teils 51 starr
verbundenen ringformigen flachen Plattenteil 52, wobeil eine
ringformige, im wesentlichen mit derWand 36 fluchtende
Schulter 53 zwischen dem tassenformigen Teil 51 und dem
Plattenteil 52 vorgesehen ist, und einen sich um den AuBlen-
umfang des ringformigen Plattenteils 52 herum erstreckenden
und einen zylindrischen Sitz 55 bestimmenden Auflenkranz 54
aufweist. Auf der der Wand 8 entgegengesetzten Seite sind
auf einem aus der Trommel 34 herausragenden Abschnitt der
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Hiilse 27 zweli Lager 56 angeordnet, die durch einen Abstands-
halter 57 voneinander getrennt und in axialer Richtung gegen
das Inde der Nabe 33 mit Hilfe einer ringformigen Verriege~
lungsplatte 58 gedriickt und fixiert werden., Die HuBeren
Laufringe der beiden Lager 56 sind in einer rohrformigen
Nabe 59 festgelegt, mit deren AuBenumfang eine in ihrer
Form im wesentlichen mit der Scheibe 50 iibereinstimmende
Scheibe 60 starr verbunden ist, die ein mit der Nabe 59
starr verbundenes tassenformiges Teil 61, eine Vielzahl

von sich radial vom AuBenumfang des tassenfdrmigen Teils 61
weg erstreckenden und mit letzterem iiber eine mit der ring-
formigen Schulter 53 fluchtenden Schulter 63 verbundenen
Speichen 62 und einen AuBenkranz 64 aufweist, Dieser ist

mit den AuBenenden der Speichen 62 verbunden und weist

auBlen einen nit der Hiilse 27 koaxialen und mit dem Sitz 55
fluchtenden zylindrischen Sitz 65 auf. Beide zylindrischen
Sitze 55, 65 bilden eine zylindrische Abstiitzung fiir einen
kreisbogenformigen Abschnitt 66 eines Forderbandes 67.

Ein Teil der Nabe 59 steht nach auBlen in bezug auf die
Scheibe 60 vor und weist eine #HuBere Ringnut 68 auf, in

die ein radialer Bolzen 70 durch eine Feder 69 gedrlickt
wird. Der Bolzen 7O erstreckt sich durch eine Seitenwandung
71 einer iiber das Ende der Nabe 59 aufgeschobenen Kappe 72,
die aus einem durchsichtigen Illaterial besteht, das aullen
durch einen lletallring 73 verstdrkt ist. Eine ebenfalls aus
einem durchsichtigen lMaterial bestehende Platte 74 ist am
Umfang der Kappe 72 befestigt bzw. einstlickig mit ihr aus-
gebildet und liegt an der Scheibe 60 und den Speichen 62
an, wobei durchsichtige sektorformige Teile 75 auf der Seite
der ringformigen Platte 74 befestigt sind, die der Scheibe
50 zugewandt ist. Jedes durchsichtige sektorformige Teil 75
greift vollstédndig in den zwischen zwel benachbarten Spei-~
chen 62 bestehenden Zwischenraum und erstreckt sich vom
Innenumfang des AuBenkranzes 64 zum AuBlenumfang des
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tassenformigen Teils 61,

Die Hauptwandung der Kappe 72 weist eine zur Hiilse 27 ko=~
axiale mittige Bohrung T6auf, in der das eine Ende einer in
der Hiilse 27 verschiebbaren Stange 77 festgelegt ist. Das
andere Ende der Stange 77 springt von dem den Flansch 29
tragenden Ende der Hiilse 27 vor. Dieses aus der Hiilse 27
vorspringende Ende der Stange 77 weilst einen Kopf auf.

Wenn auf diesen Kopf eingewirkt wird, ldB8t sich die Stange
77 in der Hiilse 27 in axialer Richtung bewegen, wodurch die
Kappe 72 gegen die Kraft der Feder 69 auBer Eingriff mit
der Nabe 59 kommt, Damit kommt aber auch die aus der Kappe
T2, der Platte 74 und den sektorfdrmigen Teilen 75 beste-
hende Anordnung in eine Position, wie mit gestrichelten
Linien in Pig. 2 gezeigt ist, so dafl der durch die Scheiben
50 und 60 gebildete innere Ringaufbau der drehbaren Trommel
von aufien zuginglich wird.

Der kreisbogenftrmige Abschnitt 66 des Forderbandes 67

wird mit den zylindrischen Sitzen 55 und 65 mit Hilfe von
zwel Scheiben 78 und 79 in Anlage gehalten, von denen die
erste am Ausgang des EinlaBkanals 2 und zweite unmittelbar
unter dem unteren Ende der vertikalen Wand 23 angeordnet
ist, Die Scheibe 79 befindet sich am unteren Ende eines
geradlinigen Abschnittes 80 des Forderbandes 67, der sich
in Anlage mit der Innenfliche der vertikalen Wand 23 be-
findet und am oberen Ende durch eine am Einlafl des AuslaB-
kanals 4 angeordnete Rolle 81 auBler Eingriff kommt. Das
obere Ende des geradlinigen Abschnittes 80 des Forderban-
des 67 ist mit dem einlaBseitigen Ende des kreisbogen{drmi-
gen Abschnittes 66 liber einen Abschnitt 82 verbunden, der
sich auflerhalb des vertikalen Kanals 5 und des Elevators 7
erstreckt und um Umlenkrollen 83, 84 und 85, eine Antriebs=-
rolle 86 und eine Spannvorrichtung 87 herum verliuft.
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Un die Aufwidrtsbewegung der Zigaretten 6 entlang des verti~
kalen Kanals 5 zu beglinstigen, kann die FSrdervorrichtung 1
gegebenenfalls eine Vielzahl von Zahnriddern 88 (Fig. 1) auf-
weisen, deren Verzahnung durch entsprechende Schlitze 89

in der vertikalen Vand 22 in den Kanal 5 eindringt. Jedes
Zahnrad 88 ist starr mit einer zugeordneten Rolle S0 ver-
bunden, die drehbar auf einem zugehtrigen Zapfen 91 ange=-
ordnet ist und sich zwischen dem geradlinigen Abschnitt 42
des Forderbandes 43 und einem zweiten geradlinigen Ab-
schnitt 92 des gleichen Forderbandes 43 befindet, der sich
parallel zum Abschnitt 42 auBerhalb des Kanals 5 zwischen
Zahnscheiben 41 und 44 erstreckt. Druckrollen 93 sorgen

filr den Kontakt des Forderbandes 43 mit den Rollen 90.

Die Fordervorrichtung 1 ist mit zwel Steuereinrichtungen 94
und 95 zur Steuerung der Uber die EinlaBkanZle 3 und 2 und
den Ausgangskanal 4 zugefiihrten llenge an Zigaretten 6 ver-
sehen, Die Steuereinrichitung 94 ist an der Verbindungsstelle
des EinlaBkanals 3, des AuslaBkanals 4 und des Kanals 5 un-
mittelbar oberhalb des oberen Indes des Kanales 5 und die
Steuereinrichtung 95 an der Verbindungsstelle zwischen den
EinlaBlkanal 2 und dem Elevator 7 vorgesehen, Sie weilsen
jeweills eine llembran~ oder eine andere geeignete HEinrichtung
zur Bestirmmung des Druckes der Zigaretten 6 an der jeweili-
gen Verbindungsstelle und zur Steuerung der Geschwindigkeiltd
der Forderbidnder 19 und 20 und des ZElevators 7 aui, um den
Druck innerhalb eines vorbestimmten optimalen Druclkbereichs
zu halten.

Im Betrieb gelangen die Zigaretten 6 aus dem DinlaBkanal 2
in den Elevator 7, wo sie durch einen im wesentlichen U-~fOr-
mig gekriimmten Kanal 96 hindurch laufen, der innen durch

die zwei ringformigen Schulfen 53 und 63 und auBen durch

die Innenfliche des kreisbogenformigen Abschnittes 66 des
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Forderbandes 67 begrenzt wird. Die Bewegung der Zigaretten
6 im Kanal 96 wird durch das im wesentlichen mit konstanter
Geschwindigkeit sich bewegende Forderband 67 bestimmt, das
durch Drehen der Scheiben 50 und 60 die in Kontakt mit dem
kreisbogenformigen Abschnitt 66 stehenden Zigaretten 6 zu
einer Fortbewegung mit einer konstanten Geschwindigkeit und
auBerdem die in Kontakt mit den Schultern 53 und 63 stehen-
den Zigaretten 6 zu einer Fortbewegung mit einer zweiten
Geschwindigkeit zwingt, die kleiner als die erste Geschwin-
digkeit ist, wobei die iibrigen Zigaretten 6 aufgrund von
Reibung fortbewegt werden., Die Bewegung der Zigaretten 6

im Kanal 96 wird auBerdem durch U-Form des Kanals 96 begiin-
stigt, in dem wegen des Prinzips der kommunizierenden RAume
der auf die am EinlaB des Kanals 96 anstehenden Zigaretten 6
ausgelibte Druck -~ der EinlaBl befindet gich an einer geeig-
neten Stelle auf einem horizontalen Durchmesser der Trommel
34 - auf die am Ausgang des Kanals 96 befindlichen Zigaret-
ten 6 tbertragen wird. Auf diese VWeise wird die Reibung ver-
ringert, die zum Transport der Zigaretten 6 im Kanal 96 er-
forderlich ist, welche sich in einem gewissen Abstand vom
Forderband 67 und von den Schultern 53 und 63 befinden.

Die Zigaretten 6, die den Kanal 96 verlassen, gelangen in
einen im wesentlichen vertikalen Kanal 97, der in dem Kanal
zwischen den geradlinigen Abschnitten 42 und 80 der Forder-
bander 43 und 67 sich erstreckt., Wie in Fig. 1 gezeigt, ist
die Breite des vertikalen Kanals 97 kleiner als die Breite
des kreisbogenftrmigen Kanals 96, und entspricht folgender

Gleichung: R2 _ r2
S = ——
2R

wobei R und r der AuBenradius und der Innenradius des Kanals
96 sind und S die Breite des Kanals 97 ist. Wenn die Breite
des Kanals 97 in Ubereinstimmung mit dieser Gleichung ge=-
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wghlt wird, ist die Fortbewegungsgeschwindigkeit der Ziga-
retten 6 im Kanal 97 gleich der Geschwindigkeit des gerad-
linigen Abschnittes 80 des Forderbandes 97. Dies ergibt
sich daraus, daB der Durchsatz an Zigaretten 6 in den Ka-
ndlen 96 und 97 gleich sein muB.

Wenn daher das Forderband 43 mit der gleichen Geschwindig-~
keit wie das Forderband 67 angetrieben wird, ist es moglich,
die Zigaretten 6 im Kanal 97 hochzuheben und dabei die Rei-
bung zwischen den Zigaretten 6 untereinander im Kanal 97 im
wesentlichen auf Null und die Reibung, die zwischen den
Zigaretten 6 in dem den Kanal 96 und den Kanal 97 verbin-
denden, schridg verlaufenden Abschnitt auftritt,

auf ein annehmbares Ilinimum zu verringern. VWie némnlich

aus Fig, 1 hervorgeht, schneidet die Achse des Kanals 97
die kreisformige Mittellinie des Kanals 96, anstatt tangen-—
tial in diese iiberzugehen.

Mit anderen Worten erstrecki sich der Kanal 96 iiber seinen
horizontalen Durchmesser hinaus nach oben, und die Verbin-
dungsstelle zwischen den Kandlen 96 und 97 bvefindet sich

an einem Punkt des Kanals 96, der zwischen diesem horizon-
talen Durchmesser und einen vertikalen Durchmesser liegt,
Aufgrund dieser Anordnung treten die einzelnen radialen
Zigarettenschichten in den vertikalen Kanal 97 storungsfrei
ein und durchlaufen ihn, wobel gsie parallel zu der Stellung
verharren, die sie am Ausgang des kreisbogenformigen Kanals
96 eingenommen haben. Am oberen Lnde des Kanals 97 schlieBen
sich zur Beschickung der am Ausgang des AudafBkanals 4 ange-~
ordneten Verpackungsmaschine die Zigaretten 6 jenen an, die
durch den EinlaBkanal 3 aus der zweilten Zigaretitenherstel=~
lungsmaschine herangefiihrt werden.
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Die Fig., 3, 4 und 5 zeigen eine Fordervorrichtung 98, die
ghnlich aufgebaut ist wie die Fordervorrichtung 1. Die mit
den Teilen in den Fig. 1 und 2 libereinstimmenden Teile sind
dabei mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

Die Fordervorrichtung 98 unterscheidet sich von der Forder~
vorrichtung 1 dadurch, daB sich ihre zylindrische Vand 36
{iber einen Winkel von etwa 180° erstreckt, der kleiner als
der der Wand 36 der Fordervorrichtung 1 ist, und daB sich
ihr radialer Ansatz 37 weiler nach auBern erstreckt, um

die Zahnscheibe 40 in einer zu der durch die ringfdrmigen
Schultern 53 und 63 gebildeten zylindrischen Oberfliche im
wesentlichen tangentialen Position abzustiitzen.

Bel der Fordervorrichtung 98 sind anstelle des Forderbandes
43 der Fordervorrichtung 1 drei Forderbdnder 99, 100 und
101 vorgesehen, von denen das erste liber dle Zahnscheibe 40
und iiber eine zweite Zahnschdbe 102 lauft, die auf einer
an der Wand 8 abgestiitzten Antriebswelle 103 aufgekeilt ist,
und von denen das letzte liber die Zahnscheibe 41 und iiber
eine Zahnscheibe 104 lduft, die der Zahnscheibe 102 benach-
bart ist und auf einer an der Wand 8 abgestiitzten Antriebs~
welle 105 aufgekeilt ist. Das Forderband 100 unfaBt zweil
Gurte 106, die parallel zueinander und auf den entgegenge~
getzten Seiten der Forderbidnder 99 und 1071 in einem Abstand
zueinander angeordnet sind, der kleiner als die Linge der
zu fordernden Zigaretten 6 ist, und die um die Zahnscheibe
104 und auf der Antriebswelle 103 frei drehbare Zahnschei=-
ben 107 laufen.

Wihrend die Fdrderbdnder 100 und 101 parallel zum geradli~
nigen Abschnitt 80 des Forderbandes 67 in einem durch die
Gleichung R2 _ r2

2R
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gegebenen Abstand verlaufen und sich mit einer Geschwindig-
keit bewegen, die mit der des Forderbandes 67 iibereinstimmt,
verliuft das Forderband 99 schridg zum geradlinigen Abschnitt
80 des Forderbandes 67, wodurch es mit diesem einen ersten
Abschnitt 108 des Kanals 97 bildet, der sich nach oben ver-
Jjingt. Das Forderband 99 bewegt sich dabeil mit einer Ge-
schwindigkeit, die zwischen der des Forderbandes 67 und der
der Schultern 53 und 63 liegt.

SchlieBlich fehlt bel der Fordereinrichtung 98 die Scheibe
79 und verlduft der geradlinige Abgschnitt 80 des Forder~
bandes 67 tangential zu den zylindrischen Sitzen 55 und 65.

Bei der Fordereinrichtung 98 verringert sich der Durchgangs-
querschnitt fiir die Zigaretten 6 im sich verjlingenden Ab-
gchnitt 108 allmé&hlich, um der Zunahme der Durchschnitisge-
schwindigkeit der Zigaretten 6 zu der Geschwindigkeit des
Forderbandes 67 Rechnung zu tragen.

Bei einer nicht gezeigten abgeidnderten Ausfihrungsformn kann
der sich verjlingende Abschnitt 108 auch dadurch erhalien
werden, daB zusidtzlich ein erster Teil des Abschnittes 80
oder nur dieser geneigt wird, wihrend das Forderband 99

in Fluchtstellung mit den Forderbindern 100 und 101 ver-
bleibt.

DPas Anwendungsgebiet ist nicht auf den Transport lose an-
einander liegender Zigaretten 6 beschrinict,.
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Erfindungsanspruch

T

2.

Fordervorrichtung flir stangenformige Lrzeugnisse, insbe-~
sondere Zigaretten, mit mindestens einem EinlafB, einem
Auslafl, einem den BEinlafl mit dem AuslaB wrbindenden Kanal
und einer innerhalb des Kanals angeordneten Transport-
einrichtung zum Transport der Erzeugnisse durch den Kanal
vom EinlaB zum AuslaBl, wobei der Kanal unterhalb des Aus-
lasses einen im wesentlichen vertikalen Abschnitt aufl=~
weist, gekennzeichnet dadurch, daB der Kanal (5) einen im
wesentlichen U-formigen gekriimmten, einen Kanal (96) bil-
denden Abschnitt aufweist, dessen konkave Seite nach oben
welst und von dem das eine Ende mit dem EinlaB und das
andereEnde mit dem unteren Ende des vertikalen Kanals
(97) verbunden ist, wobei die vorgesehene Transportein-
richtung ein eine #duBere gekrimmte Wandung des gekriimm-
ten Kanals (96) und eine erste Wand des vertikalen Kanals
(97) bildendes Forderband (67), ein mit derselben Ge-
schwindigkeit wie das erste Forderband (67) bewegliches
zweltes Forderband (43), das zumindest teilweise eine der
ersten Wand gegeniiberliegende zweite Wand des vertikalen
Kanals (97) bildet, und eine drehbare, eine Abstiitzung
filr das erste Forderband (67) entlang des gekriimmten Ka-
nals (96) bildende und durch das erste Forderband (67)
antreibbare Trommel aufweist, wobei die Trommel eine
innere Wand des gekriimmten Kanals (96) bildet, die der
duBeren gekrimmten Wand gegeniiberliegt und parallel zu
ihr verlduft, und mit der zweiten VVand verbunden ist.

Fordervorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
dass das erste Ende des gekrimmten Kanals (96) im wesent-
lichen auf dem horizontalen Durchmesser der Trommel liegt.
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3. Fordervorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch,
daB der gekriimmte Kanal (96) ausgehend vom ersten Inde
entlang eines sich um mindestens 180° erstreckenden
kreisformigen Bogens verliuft.

4, Fordervorrichtung nach einem der vorhergehenden Punkte
1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, dafBl die drehbare Trommel
zwei koaxial zueilnander ausgerichtete kreisfdrmige Schei~
ben (50; 60) aufweist, die auf einer horizontalen Achee
angeordnet sind und deren zylindrische Umfangsflichen einen
zylindrischen Sitz (55; 65) fiir das erste Forderband (67)
bilden, und daB die Scheiben (50; 60) auf ihren jeweis
einander zugewandten Seiten je eine ringfdrmige Schulter
(533 63) aufweisen, die koaxial zur Achse verlaufen und
zusammen die innere gekrimmte Wand bilden,

5. Fordervorrichtung nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch,
daB eine weitere Trommel (34) koaxial zu der ersten dreh-
baren Trommel drehfest zwischen den Scneiben (50; 60)
der drehbaren Trommel vorgesehen ist{ und dafl die fest-~
stehende Trommel (34) eine Zahnscheibe (40) abstiitzt.

6. Fordervorrichtung nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch,
daB die Zahnschéibe (40) am unteren Ende der zweiten and
(22) des vertikalen Kanals (97) vorgesehen ist.

7. Fordervorrichtung nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch,
dafB die zweite Wand (22) die innere gekriirmte Wand (36)
schneidet, wobei die Zahnscheibe (40) als Umlenkrolle fiir
das zweite Forderband (43) wirkt.

8, Fordervorrichtung nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch,
daB die zweite Wand (22) im wesentlichen tangential zu
der inmeren gekriimmten Wand (36) verliduft, wobel die
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Zahnscheibe (40) als Umlenkglied fiir ein einen unteren

Abschnitt der zweiten Wand (22) bildendes drittes For-
derband (99) dient.

Fordervorrichtung nach Punkt 8, gekennzeichnet dadurch,
daB ein Teil des im wesentlichen vertikalen Kanals (97)
gsich entlang des dritten Porderbandes (99) nach oben
verjiingt und daB das dritte Forderband (99) mit einer
Geschwindigkeit bewegbar ist, die zwischen der des ersten
Forderbandes (67) und der der Schulter (53; 63) liegt.

Fordervorrichtung nach Punkt 8 oder 9, gekennzeichnet
dadurch, daB ein weiteres Paar Gurte (106) vorgesehen
ist, die einen Zwischenabschnitt der azweiten Wand (22)
bilden und nebeneinander in einem gegenseitigen Abstand
verlaufen, der kleiner als die Linge der Erzeugnisse ist.

Fordervorrichtung nach einem der vorhergehenden Punkte

1 bis 10, gekennzeichnet dadurch, daBl Hebeeinrichtungen
entlang des vertikalen Kanals (97) zur Unterstiitzung der
Aufwiartsbewegung der Erzeugnisse vorgesehen sind.

Fordervorrichtung nach Punkt 11, gekennzeichnet dadurch,
daB die Hebeeinrichtungen eine Vielzahl von Zahnridern
(88) umfassen, die in verschiedenen Hhen entlang des
vertikalen Kanals (97) angeordnet und um horizontale
Achsen mit Hilfe von Antriebseinrichtungen antreibbar
sind, wobei die Zahnriider (88) auf der AuBenseite des
vertikalen Kanals (97) derart angeordnet sind, daB ein
Teil ihrer Verzahnung durch Schlitze (89) in den verti=-
kalen Kanal (97) eindringt.

Hierzu_. 3 Seiten Zeichnungen
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