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1

Inventia se referd la energia eoliand si poate
fi utilizatd in sistemele de conversie a energiei
regenerabile, §i anume pentru conversia
energiei eoliene.

Turbina eoliana include un rotor cu pale (1)
cu profil aerodinamic, fixate pe un butuc (2) cu
flangd, instalat pe un arbore canclat (3) cu
flangd (4), intr-o naceld (8), cu posibilitatea
deplasdrii axiale, un generator cu magnefi
permanenti (11), rotorul céruia este legat rigid
cu arborele canelat (3), niste flanse (7) fixate
rigid de naceld (8), legatd cinematic cu un turn
(9), totodata intre flansa butucului (2) si flansa
(4) a arborelui (3) este amplasat un element
clastic (5), iar pe pértile exterioare ale flangei
butucului (2) si flansei (7) sunt fixate niste
elemente de franare (6) si, respectiv, (10).

Turbind eoliand, in care in interiorul
butucului (2) este instalat rigid un disc (12), in
care sunt executate cel putin doud caneluri
radiale (13), in interiorul cirora sunt amplasate
niste elemente inertionale (14), care comunica
cu butucul (2) prin intermediul unor elemente
elastice (15), cu posibilitatea deplasirii de-a

2

lungul canelurilor (13), iar pe suprafetele
exterioard a e¢lementelor inertionale (14) si cea
cilindricd interioard a nacelei (8) sunt fixate
niste elemente de frAnare (16) si, respectiv,
(18).

Revendicdri: 2

Figuri: 3
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(54) Wind turbine (embodiments)

(57) Abstract:
1

The invention relates to wind-power
engineering and can be used in the renewable
energy conversion systems, namely for
conversion of wind energy.

The wind turbine includes a rotor with
blades (1) with an aerodynamic profile, fixed
on a hub (2) with a flange, installed on a spline
shaft (3) with a flange (4), in a nacelle (8), with
the possibility of axial advance, a permanent
magnet generator ( 11), the rotor of which is
rigidly connected to the spline shaft (3),
flanges (7) rigidly fixed to the nacelle (8),
kinematically connected to a tower (9),
wherein between the flange of the hub (2) and
the flange (4) of the spline shaft (3) is placed a
resilient member (5), and on the outer parts of

(54) BerporypOuHa (BapuaHTbI)

(57) Pedepar:
1
Hzobperenue OTHOCUTCS K
BETPOOHEPTETHKE u MOXKET ObITH

HCIIONIH30BAHO B CHCTEMax IIPeoOpa3oBaHUA
BO30OHOBISIEMON OHEPIMH, a HMEHHO JUIf
IPe0OPa30BaHMs YHEPTHH BETPA.
Berporypbuna  BKIIO9aeT  poTop ¢
gomacTsiMa (1) ¢ adpoTHHAMHYIECCKHM
npoduieM, 3aKpelrieHHble Ha cTymume (2) ¢
(uraHIIeM, YCTAaHOBJICHHOH Ha IUIHIICBOM Bally
(3) ¢ duranmem (4), B rommone (8), ¢
BO3MOXHOCTBIO ~ OCEBOI'O  IIEPEMEIICHUS,
TeHEepaTop ¢ IOCTOSHHBLIMU MarHuTamu (11),
pPOTOp  KOTOPOr'o JKECTKO ~ CBS3aH  CO
muneBbIM BatoM (3), duranmsl (7) KecTKO
3aKpeIUIeHHbIE K ToHone (8), KHHEMaTHICCKH
CBsI3aHHOH ¢ Oamuel (9), Ipu 3TOM MEXITy
¢uragmem  crymuisl  (2) u dorammem  (4)
IITHIIEBOTO Basia (3) pacIONIOKEH YIPYrHH
aseMeHT (5), a Ha BHEMIHUX 4acTAX (NIaHIa
crymunsl (2) u  duranma  (7) 3aKpeIrieHBI

2
the hub (2) flange and the flange (7) are fixed
brake members (6) and (10) respectively.

Wind turbine, wherein inside the hub (2) is
rigidly installed a disk (12), wherein are made
at least two radial grooves (13), inside which
are placed imertial elements (14), which
communicate with the hub (2) by means of
resilient members (15), with the possibility of
displacement along the grooves (13), and on
the outer surface of the inertial elements (14)
and the inner cylindrical surface of the nacelle
(8) are fixed brake members (16) and (18)

respectively.
Claims: 2
Fig.: 3
2
TOopMO3HBIE  omemeHTRl (6) um  (10)
COOTBETCTBECHHO.

Berporypbura, B  KoTOpoif  BHYyTpH
CTYIHIEI (2) JKECTKO yCTaHOBIEH JucK (12), B
KOTOPOM BBIITOTTHEHBL, ITO MEHBINEH Mepe, JBE
panuanbHble KaHaBKU (13), BHYTPH KOTOPBIX
PACIIONKEHBl HHEPITHOHHBIC JIeMeHTH (14),
KOTOpBIE COODIMAIOTCS co CTymuIed (2) mo-
CpeJcTBOM  yupyrux omementoB (15), ¢
BO3MO)KHOCTBIO TTEPEMENICHHS BJIOIHh KaHABOK
(13), a wma BHemHEH  ITOBEPXHOCTH
HHEPIHOHHBIX 3J1eMeHTOB (14) u BHyTpeHHEH
ITIIHHAPHYECKON TOHT0IB (8) 3aKpeIUICHB
TopMo3Hble  onementsl  (16) wuw  (18)
COOTBETCTBECHHO.

I1. popmyms: 2

®ur.: 3
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Descriere:

Inventia se refera la energia coliand si poate fi utilizatd 1n sistemele de conversie a energiel
regenerabile, si anume pentru conversia energiei eoliene.

Este cunoscutd turbina eoliand, care include un turn, pe care este instalat un rotor cu pale,
amplasat pe un butuc, cu posibilitatea rotirii in jurul axelor lor longitudinale si legat cu un
mecanism centrifugal de reglare a turatiilor rotorului, amplasati intr-o naceld, instalata cu
posibilitatea rotirii in jurul axei turnului, in care mai este amplasat un generator electric,
arborele caruia este legat direct cu arborele rotorului cu pale [1].

Dezavantajele acestei turbine constau 1n aceea cd la depdsirea valorii nominale a vitezei
vantului are loc schimbarea automati a unghiului de atac al palelor, micsordndu-se turatiile
rotorului, si constructia complicata a acesteia.

Cea mai apropiatd solutie este turbina eoliana, care include un turn, un generator eolian
montat pe o coloand, un rotor cu pale montat pe un ax orizontal, un sistem rotativ de orientare
in directia vantului, precum si un generator electric [2].

Dezavantajele acestei turbine constau in constructia ei complicatd, principiul complicat de
scoatere a rotoarelor de sub actiunea vantului, ceea ce reduce esential fiabilitatea, randamentul
mecanic si eficienta economica.

Problema pe care o rezolvad prezenta inventie constd in simplificarea constructiei turbinei
eoliene.

Turbina eoliand, conform inventici, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca
include un rotor cu pale cu profil aerodinamic, fixate pe un butuc cu flansd, instalat pe un
arbore canelat cu flansd, intr-o naceld, cu posibilitatea deplasirii axiale, un generator cu
magneti permanenti, rotorul caruia este legat rigid cu arborele canelat, niste flanse fixate rigid
de naceld, legatd cinematic cu un turn, totodatd Intre flansa butucului si flansa arborelui este
amplasat un element elastic, iar pe partile exterioare ale flangei butucului si flansei fixate rigid
de naceld sunt fixate niste elemente de franare.

Turbina eoliand, conform inventici, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca
include un rotor cu pale cu profil aerodinamic, fixate pe un butuc al rotorului, instalat pe un
arbore canelat, cu posibilitatea deplasarii axiale, intr-o naceld, legatd cinematic cu un turn, un
generator cu magneti permanenti, rotorul cdruia este legat rigid cu arborele canelat, totodatd in
interiorul butucului este instalat rigid un disc, in care sunt executate cel putin doud caneluri
radiale, 1n interiorul cdrora sunt amplasate niste elemente inertionale, care comunica cu butucul
prin intermediul unor elemente elastice, cu posibilitatea deplasérii de-a lungul canelurilor, iar
pe suprafetele exterioard a elementelor inertionale si cea cilindricd interioard a nacelei sunt
fixate niste elemente de franare.

Instalarea butucului rotorului eolian pe un arbore canelat cu posibilitatea deplasarii axiale
asigurd franarea rotorului eolian cu o solutie constructiva simpla.

Instalarea in butucul rotorului eolian a unui mecanism inerfional radial asigurd franarea
rotorului eolian la viteze mari ale vantului.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generald a rotorului turbinei eoliene cu butucul deplasabil in directie
axiald;

- fig. 2, vederea generald a rotorului eolian cu mecanism cu inertie de franare;

- fig. 3, sectiunea A-A din fig. 3.

Turbina eoliana (fig. 1) include un rotor cu pale 1 cu profil aerodinamic, fixate pe un butuc
2 cu flangd, instalat pe un arbore canelat 3 cu flansd 4, intr-o naceld 8, cu posibilitatea
deplasérii axiale, un generator cu magneti permanenti 11, rotorul céruia este legat rigid cu
arborele canelat 3, niste flanse 7 fixate rigid de nacela 8, legatd cinematic cu un turn 9, totodata
intre flansa butucului 2 si flansa 4 a arborelui 3 este amplasat un element elastic 5, iar pe partile
exterioare ale flangei butucului 2 si flangei 7 sunt fixate niste clemente de franare 6 si,
respectiv, 10.

Turbina eoliand (fig. 2, 3) include un rotor cu pale 1 cu profil acrodinamic, fixate pe un
butuc 2 al rotorului, instalat pe un arbore canelat 3, cu posibilitatea deplasdrii axiale, intr-o
naceld 8 legatd cinematic cu un turn 9, un generator cu magneti permanenti 11, rotorul cdruia
este legat rigid cu arborele canelat 3, totodatd in interiorul butucului 2 este instalat rigid un disc
12, in care sunt executate cel putin doud caneluri radiale 13, in interiorul carora sunt amplasate
niste elemente inerfionale 14, care comunicd cu butucul 2 prin intermediul unor elemente
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elastice 15, cu posibilitatea deplasérii de-a lungul canelurilor 13, iar pe suprafetele exterioard a
elementelor inertionale 14 si cea cilindricd interioard a nacelei 8 sunt fixate niste elemente de
franare 16 si, respectiv, 18.

Turbina eoliana (fig. 1) functioneaza in modul urmator.

La rotirea rotorului eolian cu viteza ce depdseste viteza nominald, componenta axiald a
fortelor aerodinamice si forta de presiune a aerului asupra palelor 1 actioneazd asupra
elementului elastic 5, deformandu-1. La deplasarea axiald a butucului 2 al rotorului eolian,
elementele de franare 6 apasd asupra elementelor de frénare 10 imobile, realizdnd franarea
rotorului eolian. La reducerea vitezei de rotatie a rotorului eolian forta axiald devine mai mica
decat forta elastica de comprimare a elementului elastic 5, fapt ce conduce la deplasarea axiala
a butucului rotorului 2, deconectind elementele de franare 6 si 10.

Turbina eoliana (fig. 2, 3) functioneazd in modul urmator.

La rotirea rotorului eolian cu o vitezd mai mare decit cea nominald, elementele inertionale
14, datorita fortelor centrifuge, se vor deplasa in canalele radiale 13, spre exterior, actionind cu
o fortd de apasare, egala cu forta centrifuigd, asupra elementelor de franare 18. Datoritd fortelor
de frecare, care apar intre clementele de franare 16 si 18, are loc frénarea rotorului. La
micsorarea vitezei vantului se reduc fortele centrifuge ale elementelor inertionale 14. Atunci
cand fortele centrifuge vor fi mai mici decét fortele de elasticitate ale elementelor elastice 15 F.
< F., elementele inertionale vor reveni la pozitia initiala.

Executia butucului 2 al rotorului eolian cu posibilitatea deplasdrii axiale sub actiunea
fortelor vantului, care actioneaza asupra palelor, asigurd o solufie constructivd simplad de
reglare a puterii generate.

Executarea mecanismului de reglare a puterii convertite la viteze mari ale vantului cu
elemente inertionale asigurd o solufie constructiva simpla de evitare a suprasolicitarii turbinei.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. RU 2235902 C1 2004.09.10
2.RU 2075641 C1 1997.03.20

(57) Revendicari:

1. Turbind eoliand, care include un rotor cu pale (1) cu profil aerodinamic, fixate pe un
butuc (2) cu flansd, instalat pe un arbore canelat (3) cu flansd (4), intr-o naceld (8), cu
posibilitatea deplasdrii axiale, un generator cu magneti permanenti (11), rotorul cédruia este
legat rigid cu arborele canelat (3), niste flanse (7) fixate rigid de naceld (8), legatd cinematic cu
un turn (9), totodatd intre flansa butucului (2) si flansa (4) a arborelui (3) este amplasat un
element elastic (5), iar pe partile exterioare ale flangei butucului (2) si flansei (7) sunt fixate
niste elemente de franare (6) si, respectiv, (10).

2. Turbind eoliand, care include un rotor cu pale (1) cu profil acrodinamic, fixate pe un
butuc (2) al rotorului, instalat pe un arbore canelat (3), cu posibilitatea deplasarii axiale, intr-o
naceld (8) legatd cinematic cu un turn (9), un generator cu magneti permanenti (11), rotorul
céruia este legat rigid cu arborele canelat (3), totodatd in interiorul butucului (2) este instalat
rigid un disc (12), in care sunt executate cel putin doud caneluri radiale (13), in interiorul
carora sunt amplasate niste c¢lemente inertionale (14), care comunicd cu butucul (2) prin
intermediul unor elemente elastice (15), cu posibilitatea deplasarii de-a lungul canelurilor (13),
iar pe suprafetele exterioard a elementelor inertionale (14) si cea cilindricd interioard a nacelei
(8) sunt fixate niste elemente de franare (16) si, respectiv, (18).

Sef Sectie Examinare: LEVITCHI Svetlana
Examinator: GROSU Viorel
Redactor: LOZOVANU Maria

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinfdu, Republica Moldova
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