
(57)【要約】

【課題】　送信装置及び送信用アンテナと受信装置及び

受信用アンテナとを同じ筐体内に用いても漏話等の混信

を防止することができる無線モジュールを提供する。

【解決手段】　送信装置１４ａ及び受信装置１４ｂと、

送信装置１４ａ及び受信装置１４ｂを搭載しかつ表面に

アンテナ面を有すると共に、送信装置１４ａあるいは受

信装置１４ｂのいずれか一方と接続される第１のアンテ

ナ１３ａを有する平面アンテナ基板１２と、送信装置１

４ａあるいは受信装置１４ｂの他方と接続されると共に

、前記第１のアンテナ面と同一方向に向けられかつ前記

第１のアンテナ面１３ａとは異なる高さで設けられた第

２のアンテナ１３ｂと、を有することを特徴とする無線

モジュール１０を用いる。

【選択図】　　　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
送 信 装 置 及 び 受 信 装 置 と 、
　 前 記 送 信 装 置 及 び 受 信 装 置 を 搭 載 し か つ 表 面 に ア ン テ ナ 面 を 有 す る と 共 に 、 前 記 送 信 装
置 あ る い は 受 信 装 置 の い ず れ か 一 方 と 接 続 さ れ る 第 １ の ア ン テ ナ を 有 す る 平 面 ア ン テ ナ 基
板 と 、
　 前 記 送 信 装 置 あ る い は 受 信 装 置 の 他 方 と 接 続 さ れ る と 共 に 、 前 記 第 １ の ア ン テ ナ 面 と 同
一 方 向 に 向 け ら れ か つ 前 記 第 １ の ア ン テ ナ 面 と は 異 な る 高 さ で 設 け ら れ た 第 ２ の ア ン テ ナ
と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 無 線 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 ２ の ア ン テ ナ は 、 前 記 受 信 装 置 又 は 前 記 送 信 装 置 の い ず れ か を 含 む ユ ニ ッ ト 内 に 設
け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 無 線 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ユ ニ ッ ト は 、 前 記 第 ２ の ア ン テ ナ に 対 す る 電 磁 波 透 過 窓 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ２ 記 載 の 無 線 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ４ 】
表 面 に ア ン テ ナ 面 を 有 す る 第 １ の ア ン テ ナ と 、 裏 面 に ア ン テ ナ 面 を 有 す る 第 ２ の ア ン テ ナ
と を 含 む 平 面 ア ン テ ナ 基 板 と 、
　 前 記 平 面 ア ン テ ナ 基 板 上 に 載 置 さ れ か つ 前 記 第 １ の ア ン テ ナ あ る い は 前 記 第 ２ の ア ン テ
ナ の い ず れ か 一 方 と 接 続 さ れ る 送 信 装 置 と 、
　 前 記 平 面 ア ン テ ナ 基 板 上 に 載 置 さ れ か つ 前 記 第 １ の ア ン テ ナ あ る い は 前 記 第 ２ の ア ン テ
ナ の 他 方 と 接 続 さ れ る 受 信 装 置 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 無 線 モ ジ ュ ー ル 。

　
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 無 線 モ ジ ュ ー ル に 関 し 、 特 に 誘 電 体 導 波 路 構 造 を 有 す る 無 線 ア ン テ ナ を 用 い
た 無 線 モ ジ ュ ー ル に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 電 波 信 号 を 送 受 信 す る 無 線 モ ジ ュ ー ル と し て 、 例 え ば 図 １ に 示 す よ う な 無 線 モ ジ
ュ ー ル １ が 用 い ら れ て き た 。 こ の 無 線 モ ジ ュ ー ル １ は 、 内 部 に 導 波 路 が 形 成 さ れ て い る 平
面 基 板 ２ と 、 平 面 基 板 ２ の 上 面 又 は 下 面 の い ず れ か に 設 け ら れ た 平 面 ア ン テ ナ ３ と 、 送 信
装 置 ４ と を 含 む 。 平 面 ア ン テ ナ ３ と 送 信 装 置 ４ と は 、 平 面 基 板 ２ 内 部 の 導 波 路 を 介 し て 接
続 さ れ て い る 。 図 １ に 示 す 無 線 モ ジ ュ ー ル １ は 、 送 信 装 置 ４ を 用 い た 場 合 は 送 信 ユ ニ ッ ト
と し て 機 能 し 、 送 信 装 置 ４ の 代 わ り に 受 信 装 置 を 用 い た 場 合 は 受 信 ユ ニ ッ ト と し て 機 能 す
る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 １ に 示 す よ う な 無 線 モ ジ ュ ー ル を 用 い て 送 受 信 を 行 う 場 合 、 通 常 は 送 信 用 無 線 モ ジ ュ
ー ル と 受 信 用 無 線 モ ジ ュ ー ル と を 並 列 に 組 み 合 わ せ て 用 い て い た 。 し か し な が ら 、 こ の よ
う な 場 合 、 図 １ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ ３ ａ と 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ ３ ｂ
と が 、 同 一 の 平 面 基 板 ２ の 同 一 平 面 上 に 同 一 方 向 を 向 い て 設 け ら れ る た め 、 例 え ば 送 信 用
平 面 ア ン テ ナ ３ ａ か ら 電 波 を 放 射 す る と 、 そ の 電 波 の 一 部 が 同 時 に 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ ３
ｂ で 受 信 さ れ て し ま い 、 自 ら 発 し た 電 波 が 妨 害 波 と な っ て 漏 話 等 の 混 信 を 引 き 起 こ し て し
ま う と い う 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 上 記 の よ う な 問 題 を 鑑 み 、 送 信 装 置 及 び 送 信 用 ア ン テ ナ と 受 信 装 置 及
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び 受 信 用 ア ン テ ナ と を 同 じ 筐 体 内 に 用 い て も 漏 話 等 の 混 信 を 防 止 す る こ と が で き る 無 線 モ
ジ ュ ー ル を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 請 求 項 １ 記 載 の よ う に 、 送 信 装 置 及 び 受 信 装
置 と 、 前 記 送 信 装 置 及 び 受 信 装 置 を 搭 載 し か つ 表 面 に ア ン テ ナ 面 を 有 す る と 共 に 、 前 記 送
信 装 置 あ る い は 受 信 装 置 の い ず れ か 一 方 と 接 続 さ れ る 第 １ の ア ン テ ナ を 有 す る 平 面 ア ン テ
ナ 基 板 と 、 前 記 送 信 装 置 あ る い は 受 信 装 置 の 他 方 と 接 続 さ れ る と 共 に 、 前 記 第 １ の ア ン テ
ナ 面 と 同 一 方 向 に 向 け ら れ か つ 前 記 第 １ の ア ン テ ナ 面 と は 異 な る 高 さ で 設 け ら れ た 第 ２ の
ア ン テ ナ と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 無 線 モ ジ ュ ー ル で あ る 。 こ の よ う な 構 成 に よ れ ば
、 第 １ 及 び 第 ２ の ア ン テ ナ は 同 一 平 面 上 に な ら な い よ う に 配 置 さ れ る た め 、 ２ つ の ア ン テ
ナ で 同 時 に 送 受 信 し て も 漏 話 等 の 混 信 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 前 記 第 ２ の ア ン テ ナ は 、 前 記 受 信 装 置 又 は 前 記 送 信 装 置 の い ず れ か を 含 む ユ ニ ッ ト
内 に 設 け ら れ て い る 構 成 と す る こ と が で き る 。 ま た 、 こ の ユ ニ ッ ト は 、 前 記 第 ２ の ア ン テ
ナ に 対 す る 電 磁 波 透 過 窓 を 有 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 請 求 項 ４ 記 載 の よ う に 、 表 面 に ア ン テ ナ 面 を 有 す る 第 １ の ア ン テ ナ と
、 裏 面 に ア ン テ ナ 面 を 有 す る 第 ２ の ア ン テ ナ と を 含 む 平 面 ア ン テ ナ 基 板 と 、 前 記 平 面 ア ン
テ ナ 基 板 上 に 載 置 さ れ か つ 前 記 第 １ の ア ン テ ナ あ る い は 前 記 第 ２ の ア ン テ ナ の い ず れ か 一
方 と 接 続 さ れ る 送 信 装 置 と 、 前 記 平 面 ア ン テ ナ 基 板 上 に 載 置 さ れ か つ 前 記 第 １ の ア ン テ ナ
あ る い は 前 記 第 ２ の ア ン テ ナ の 他 方 と 接 続 さ れ る 受 信 装 置 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
無 線 モ ジ ュ ー ル で あ る 。 こ の よ う な 構 成 に よ れ ば 、 ２ つ の ア ン テ ナ は 平 面 ア ン テ ナ 基 板 に
関 し て 相 対 す る ２ つ の 面 に 配 置 す る た め 、 ２ つ の ア ン テ ナ で 同 時 に 送 受 信 し て も 漏 話 等 の
混 信 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 送 信 装 置 及 び 送 信 用 ア ン テ ナ と 受 信 装 置 及 び 受 信 用 ア ン テ ナ と を 同 じ
筐 体 内 に 用 い て も 漏 話 等 の 混 信 を 防 止 す る こ と が で き る 無 線 モ ジ ュ ー ル を 実 現 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 図 面 と 共 に 詳 細 に 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま ず 、 本 発 明 の 実 施 例 １ に つ い て 図 面 を 用 い て 詳 細 に 説 明 す る 。 図 ２ は 、 本 実 施 例 １ に
よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ の 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ と 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ と の 配 置 原 理 を 示 す
断 面 図 で あ る 。 本 実 施 例 １ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ は 、 内 部 に 導 波 路 が 形 成 さ れ て い る
基 板 １ ２ と 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ａ と 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ｂ と を 含 む 。 図 １ （ ｃ ）
に 示 す よ う に 、 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ａ と 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ｂ と を 同 一 平 面 上 に
同 一 方 向 を 向 い て 設 け る と 漏 話 等 の 混 信 が 生 じ て し ま う た め 、 本 実 施 例 １ に よ る 無 線 モ ジ
ュ ー ル １ ０ は 、 基 板 １ ２ に 段 差 １ ４ を 設 け て 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ａ と 受 信 用 平 面 ア ン
テ ナ １ ３ ｂ と の 厚 さ 方 向 の 位 置 が 同 一 平 面 上 と な ら な い よ う に 配 置 す る 。 こ の 段 差 １ ４ は
、 本 例 の よ う に 基 板 １ ２ に 直 接 段 差 と し て 設 け る か 、 又 は 平 面 基 板 に 所 定 の 段 差 を 形 成 す
る 物 体 を 挟 み 込 ん で 形 成 し て も 良 い 。 こ の よ う に 配 置 す る こ と に よ っ て 、 送 信 用 平 面 ア ン
テ ナ １ ３ ａ か ら 放 射 さ れ る 電 波 が 同 時 に 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ｂ に 受 信 さ れ る の を 大 き
く 低 減 又 は 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 、 図 ２ に 示 す 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ａ と 受 信 用
平 面 ア ン テ ナ １ ３ ｂ と の 位 置 関 係 が 逆 に 配 置 さ れ て も 良 い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 次 に 、 本 実 施 例 １ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ の 適 用 例 に つ い て 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。
図 ３ は 、 本 実 施 例 １ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ の 構 成 を 示 す 平 面 図 及 び 断 面 図 で あ る 。 本
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実 施 例 １ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ は 、 周 囲 を 囲 む 周 囲 導 体 １ １ ａ 及 び そ の 内 部 を 充 填 す
る 誘 電 体 １ １ ｂ と か ら な る 基 板 １ ２ と 、 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ｂ を 内 包 す る 受 信 装 置 １
４ ｂ と 、 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ａ と 、 送 信 装 置 １ ４ ａ と を 含 む 。 周 囲 導 体 １ １ ａ は 、 例
え ば 銅 合 金 等 の 導 体 で あ り 、 誘 電 体 １ １ ｂ は 、 例 え ば ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン で あ る
。 誘 電 体 １ １ ｂ の 一 部 に は 、 壁 部 材 １ ７ に よ っ て 囲 ま れ た 導 波 路 １ ８ が 形 成 さ れ て い る 。
壁 部 材 １ ７ は 、 周 囲 導 体 １ １ ａ と 電 気 的 に 接 続 さ れ た 導 体 で あ り 、 図 ３ （ ａ ） に 示 す よ う
に 連 続 的 に 形 成 さ れ る 構 造 又 は 伝 送 す る 信 号 の 波 長 よ り も 小 さ い 間 隔 で 導 体 を 間 欠 的 に 配
置 す る 構 造 で も 良 い 。 導 波 路 １ ８ は 、 壁 部 材 １ ７ と 周 囲 導 体 １ １ ａ と に よ っ て 囲 ま れ た 閉
空 間 と な っ て い る 。 こ の よ う な 構 造 に よ っ て 、 こ の 内 部 に 入 力 さ れ た 電 波 又 は 信 号 は 、 開
放 面 以 外 の 部 分 か ら 外 部 に は 漏 出 し な い よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 受 信 装 置 １ ４ ｂ は 、 基 板 １ ２ 上 に 載 置 さ れ 、 内 部 に 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ｂ と 受 信 回
路 １ ５ ｂ と を 有 す る ユ ニ ッ ト で あ る 。 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ｂ は 、 例 え ば パ ッ チ ア ン テ
ナ で あ り 、 受 信 回 路 １ ５ ｂ 上 に 重 ね ら れ る よ う に 配 置 さ れ か つ 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。
ま た 、 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ｂ は 、 受 信 装 置 １ ４ ｂ の 筐 体 の 上 部 に 設 け ら れ た 電 磁 波 透
過 部 １ ６ を 通 し て 電 波 を 受 信 す る 。 電 磁 波 透 過 部 １ ６ は 、 受 信 装 置 １ ４ ｂ の 筐 体 の 材 料 と
は 異 な る 材 料 で 形 成 さ れ 、 電 波 を 減 衰 さ せ る こ と な く 透 過 さ せ る 。 一 方 、 ユ ニ ッ ト 化 さ れ
た 送 信 装 置 １ ４ ａ は 、 送 信 回 路 １ ５ ａ を 内 包 し て 基 板 １ ２ 上 に 載 置 さ れ て い る 。 送 信 回 路
１ ５ ａ は 、 基 板 １ ２ の 内 部 に 設 け ら れ た 導 波 路 １ ８ と 給 電 部 １ ９ を 介 し て 電 気 的 に 接 続 さ
れ て い る 。 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ａ は 、 導 波 管 １ ８ の 領 域 内 の 周 囲 導 体 １ １ ａ の 上 面 に
設 け ら れ た 例 え ば ス ロ ッ ト ア ン テ ナ で あ る 。 送 信 回 路 １ ５ ａ は 給 電 部 １ ９ 及 び 導 波 管 １ ８
を 通 っ て 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ａ に 送 信 電 力 を 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ３ に 示 す 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ で は 、 送 信 装 置 １ ４ ａ と 受 信 装 置 １ ４ ｂ と が 同 一 平 面 上
に 設 け ら れ て い る が 、 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ａ が 基 板 １ ２ の 上 面 に 設 け ら れ て い る の に
対 し て 、 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ｂ は 、 受 信 装 置 １ ４ ｂ の 内 部 で 受 信 回 路 １ ５ ｂ の 分 だ け
ア ン テ ナ の 厚 さ 方 向 に 高 く 配 置 さ れ て い る 。 こ の よ う な 構 成 と す る こ と に よ っ て 、 本 実 施
例 １ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ は 、 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ａ と 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３
ｂ と の 厚 さ 方 向 の 位 置 が 同 一 平 面 上 に な ら な い よ う に 配 置 さ れ る た め 、 送 信 装 置 及 び 送 信
用 ア ン テ ナ と 受 信 装 置 及 び 受 信 用 ア ン テ ナ と を 同 時 に 用 い て も 漏 話 等 の 混 信 を 防 止 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 次 に 、 本 実 施 例 １ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ の 変 形 例 に つ い て 説 明 す る 。 図 ４ は 、 本 実
施 例 １ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ の 変 形 例 を 示 し て い る 。 本 変 形 例 で は 、 無 線 モ ジ ュ ー ル
１ ０ は 、 導 波 路 １ ８ を 形 成 す る 壁 部 材 の 代 わ り に 複 数 の 貫 通 孔 ２ ０ が 等 間 隔 に 設 け ら れ て
い る 。 貫 通 孔 ２ ０ は 、 図 ４ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 直 径 ｄ を 有 し て 距 離 Ｄ 毎 に 設 け ら れ る 。
貫 通 孔 ２ ０ は 内 面 に 導 体 ２ １ が 被 覆 さ れ る か 又 は 導 体 ２ １ の 円 筒 を 挿 入 し て 構 成 さ れ て お
り 、 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ の 周 囲 導 体 １ １ ａ と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 ２ つ の 貫 通 孔 の 間
の 距 離 Ｄ は 、 伝 送 す る 電 波 信 号 の 波 長 λ よ り も 十 分 に 小 さ く 、 貫 通 孔 ２ ０ の 直 径 ｄ は 距 離
Ｄ よ り も 小 さ い も の が 用 い ら れ る 。 こ の よ う な 構 成 と す る こ と に よ っ て 、 伝 送 さ れ る 電 波
信 号 は 、 ２ つ の 貫 通 孔 ２ ０ の 間 を 通 過 す る こ と が で き な く な る 。 つ ま り 、 複 数 の 貫 通 孔 ２
０ は 擬 似 的 な 壁 面 と み な す こ と が で き る 。 複 数 の 貫 通 孔 ２ ０ を 設 け る 構 造 は 、 無 線 ア ン テ
ナ 基 板 １ ０ を 製 造 し た 後 に 加 工 す る こ と が 可 能 な た め 、 製 造 工 程 が 簡 略 化 で き る と と も に
、 製 造 コ ス ト を 削 減 す る こ と も 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 上 の よ う な 構 成 及 び 動 作 と す る こ と に よ っ て 、 本 実 施 例 １ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０
に よ れ ば 、 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ａ と 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ｂ と の 厚 さ 方 向 の 位 置 が
同 一 平 面 上 に な ら な い よ う に 配 置 す る た め 、 送 信 装 置 及 び 送 信 用 ア ン テ ナ と 受 信 装 置 及 び
受 信 用 ア ン テ ナ と を 同 時 に 用 い て も 漏 話 等 の 混 信 を 防 止 す る こ と が 実 現 で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
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【 ０ ０ １ ６ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 実 施 例 ２ に つ い て 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。 図 ５ は 、 本 実 施 例 ２ に よ る 無
線 モ ジ ュ ー ル １ ０ ０ の 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ と 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ と の 配 置 を 示 す 断 面 図 で
あ る 。 本 実 施 例 １ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ ０ は 、 内 部 に 導 波 路 が 形 成 さ れ て い る 基 板 １
１ ２ と 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ １ ３ ａ と 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ １ ３ ｂ と を 含 む 。 図 １ （ ｃ ）
に 示 す よ う に 、 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ １ ３ ａ と 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ １ ３ ｂ と を 同 一 平 面
上 に 同 一 方 向 を 向 い て 設 け る と 漏 話 等 の 混 信 が 生 じ て し ま う た め 、 本 実 施 例 ２ に よ る 無 線
モ ジ ュ ー ル １ ０ ０ は 、 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ａ と 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ｂ と を 基 板 １
２ に 関 し て 相 対 す る 面 に 配 置 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 次 に 、 本 実 施 例 ２ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ ０ の 適 用 例 に つ い て 図 面 を 用 い て 説 明 す る
。 図 ６ は 、 本 実 施 例 ２ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ ０ の 構 成 を 示 す 平 面 図 及 び 断 面 図 で あ る
。 本 実 施 例 ２ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ ０ は 、 周 囲 を 囲 む 周 囲 導 体 １ １ １ ａ 及 び そ の 内 部
を 充 填 す る 誘 電 体 １ １ １ ｂ と か ら な る 基 板 １ １ ２ と 、 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ １ ３ ａ と 、 送
信 装 置 １ １ ４ ａ と 、 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ １ ３ ｂ と 、 受 信 装 置 １ １ ４ ｂ と を 含 む 。 周 囲 導
体 １ １ １ ａ は 、 例 え ば 銅 合 金 等 の 導 体 で あ り 、 誘 電 体 １ １ １ ｂ は 、 例 え ば ポ リ テ ト ラ フ ル
オ ロ エ チ レ ン 等 の 誘 電 体 で あ る 。 誘 電 体 １ １ １ ｂ の 一 部 に は 、 壁 部 材 １ １ ７ ａ に よ っ て 囲
ま れ た 導 波 路 １ １ ８ ａ と 壁 部 材 １ １ ７ ｂ に よ っ て 囲 ま れ た 導 波 路 １ １ ８ ｂ と が 形 成 さ れ て
い る 。 壁 部 材 １ １ ７ ａ 及 び １ １ ７ ｂ は 、 周 囲 導 体 １ １ １ ａ と 電 気 的 に 接 続 さ れ た 導 体 で あ
り 、 図 ６ （ ａ ） に 示 す よ う に 連 続 的 に 形 成 さ れ る 構 造 又 は 伝 送 す る 信 号 の 波 長 よ り も 小 さ
い 間 隔 で 導 体 を 間 欠 的 に 配 置 す る 構 造 で も 良 い 。 導 波 路 １ １ ８ ａ 及 び １ １ ８ ｂ は 、 壁 部 材
１ １ ７ ａ 及 び １ １ ７ ｂ と 周 囲 導 体 １ １ １ ａ と に 囲 ま れ た 閉 空 間 と な っ て い る 。 こ の よ う な
構 造 に よ っ て 、 こ の 内 部 に 入 力 さ れ た 電 波 又 は 信 号 は 、 開 放 面 以 外 の 部 分 か ら 外 部 に は 漏
出 し な い よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 送 信 装 置 １ １ ４ ａ は 、 送 信 回 路 １ １ ５ ａ を 内 包 し て 基 板 １ １ ２ 上 に 載 置 さ れ て い る 。 送
信 回 路 １ １ ５ ａ は 、 基 板 １ １ ２ の 内 部 に 設 け ら れ た 導 波 路 １ １ ８ ａ と 給 電 部 １ １ ９ ａ を 介
し て 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ １ ３ ａ は 、 導 波 管 １ １ ８ の 領 域 内 の
周 囲 導 体 １ １ １ ａ の 下 面 に 設 け ら れ た 例 え ば ス ロ ッ ト ア ン テ ナ で あ り 、 送 信 回 路 １ １ ５ ａ
か ら 発 せ ら れ た 信 号 は 、 導 波 管 １ １ ８ ａ 及 び 給 電 部 １ １ ９ ａ を 通 っ て 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ
１ １ ３ ａ で 電 波 と し て 放 射 さ れ る 。 一 方 、 受 信 装 置 １ １ ４ ｂ は 、 受 信 回 路 １ １ ５ ｂ を 内 包
し て 基 板 １ １ ２ 上 に 載 置 さ れ て い る 。 受 信 回 路 １ １ ５ ｂ は 、 基 板 １ １ ２ の 内 部 に 設 け ら れ
た 導 波 路 １ １ ８ ｂ と 給 電 部 １ １ ９ ｂ を 介 し て 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 受 信 用 平 面 ア ン テ
ナ １ １ ３ ｂ は 、 例 え ば ス ロ ッ ト ア ン テ ナ で あ り 、 導 波 管 １ ８ の 領 域 内 の 周 囲 導 体 １ １ ａ の
上 面 す な わ ち 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ １ ３ ａ と 反 対 側 の 面 に 設 け ら れ る 。 受 信 用 平 面 ア ン テ
ナ １ １ ３ ｂ で 受 信 さ れ た 電 波 は 、 導 波 管 １ １ ８ ｂ 及 び 給 電 部 １ １ ９ ｂ を 通 っ て 受 信 回 路 １
１ ５ ｂ す な わ ち 受 信 装 置 １ １ ４ ｂ に 伝 送 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ６ に 示 す 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ ０ で は 、 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ １ ３ ｂ が 基 板 １ １ ２ の 上
面 に 設 け ら れ て い る の に 対 し て 、 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ １ ３ ａ は 、 基 板 １ １ ２ の 下 面 す な
わ ち 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ １ ３ ｂ の 設 け ら れ た 面 の 反 対 側 の 面 に 配 置 さ れ て い る 。 こ の よ
う な 構 成 と す る こ と に よ っ て 、 本 実 施 例 ２ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ ０ は 、 送 信 用 平 面 ア
ン テ ナ １ １ ３ ａ と 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ １ ３ ｂ と が 同 一 方 向 を 向 か な い よ う に 配 置 さ れ る
た め 、 送 信 装 置 及 び 送 信 用 ア ン テ ナ と 受 信 装 置 及 び 受 信 用 ア ン テ ナ と を 同 時 に 用 い て も 漏
話 等 の 混 信 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ６ に 示 す 例 で は 、 送 信 装 置 １ １ ４ ａ と 受 信 装 置 １ １ ４ ｂ と が 同 一 面 上 に 設 け ら れ て い
る が 、 例 え ば 平 面 ア ン テ ナ が 設 け ら れ た 面 に そ れ ぞ れ 設 け る 等 、 別 々 の 面 に 設 け ら れ て も
良 い 。 ま た 、 本 実 施 例 ２ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ ０ は 、 導 波 路 １ １ ８ ａ 及 び １ １ ８ ｂ を
形 成 す る 壁 部 材 １ １ ７ ａ 及 び １ １ ７ ｂ の 代 わ り に 図 ４ （ ｂ ） に 示 す よ う な 複 数 の 貫 通 孔 が
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直 径 ｄ を 有 し て 距 離 Ｄ 毎 に 等 間 隔 に 設 け ら れ て い て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 本 実 施 例 ２ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ ０ は 、 例 え ば 図 ７ に 示 す よ う に 、 内 壁 １ ３
０ に よ っ て 仕 切 ら れ た ２ つ の 部 屋 １ ３ １ ａ 及 び １ ３ １ ｂ に お い て 、 内 壁 １ ３ ０ に 埋 め 込 ま
れ た 中 継 器 と し て 用 い る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 図 ７ （ ａ ） の 領 域 Ａ を 拡 大 し た 図 ７ （
ｂ ） に 示 す よ う に 、 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ ０ は 、 一 方 の 部 屋 １ ３ １ ａ に 対 し て 受 信 用 平 面 ア
ン テ ナ １ １ ３ ｂ が 向 け ら れ 、 も う 一 方 の 部 屋 １ ３ １ ｂ に 対 し て 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ １ ３
ａ が 向 け ら れ る よ う に 内 壁 １ ３ ０ に 設 け ら れ る 。 こ の よ う に 配 置 す る こ と に よ っ て 、 例 え
ば 内 壁 １ ３ ０ に 遮 ら れ た よ う な 場 合 で あ っ て も 、 部 屋 １ ３ １ ａ 側 の 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ １
１ ３ ｂ で 受 信 し た 電 波 Ｗ を 部 屋 １ ３ １ ｂ 側 の 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ １ ３ ａ に 伝 送 す る こ と
が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 上 の よ う な 構 成 と す る こ と に よ っ て 、 本 実 施 例 ２ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ ０ に よ れ
ば 、 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ １ ３ ａ と 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ １ ３ ｂ と を 基 板 １ １ ２ に 関 し て
相 対 す る ２ つ の 面 に 配 置 す る た め 、 送 信 装 置 及 び 送 信 用 ア ン テ ナ と 受 信 装 置 及 び 受 信 用 ア
ン テ ナ と を 同 じ 筐 体 内 に 用 い て も 漏 話 等 の 混 信 を 防 止 す る こ と が 実 現 で き る 。 ま た 、 本 実
施 例 ２ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル に よ れ ば 、 例 え ば 壁 等 の 障 害 物 に 遮 ら れ た よ う な 場 合 で あ っ
て も 、 受 信 し た 電 波 を 障 害 物 の 反 対 側 に 伝 送 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 上 の 実 施 例 か ら 、 本 発 明 に よ れ ば 、 送 信 装 置 及 び 送 信 用 ア ン テ ナ と 受 信 装 置 及 び 受 信
用 ア ン テ ナ と を 同 じ 筐 体 内 に 用 い て も 漏 話 等 の 混 信 を 防 止 す る こ と が で き る 無 線 モ ジ ュ ー
ル を 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 以 上 、 説 明 し た 実 施 例 は 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 の 一 つ に す ぎ ず 、 本 発 明
は そ の 主 旨 を 逸 脱 し な い 限 り 種 々 変 化 及 び 変 形 し て 実 施 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 図 １ 】 従 来 技 術 に お け る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ の 構 成 と 従 来 の 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ 及 び 受 信
用 平 面 ア ン テ ナ の 配 置 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 実 施 例 １ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ に お け る 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ａ 及 び 受
信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ｂ の 配 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 実 施 例 １ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ の 構 成 を 示 す 平 面 図 及 び 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 実 施 例 １ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ の 変 形 例 を 示 し て い る 。
【 図 ５ 】 本 実 施 例 ２ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ ０ に お け る 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ａ 及 び
受 信 用 平 面 ア ン テ ナ １ ３ ｂ の 配 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 実 施 例 ２ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル １ ０ ０ の 構 成 を 示 す 平 面 図 及 び 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 実 施 例 ２ に よ る 無 線 モ ジ ュ ー ル の 中 継 器 と し て の 適 用 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 １ ０ 、 １ ０ ０ 　 無 線 モ ジ ュ ー ル
　 １ １ ａ 、 １ １ １ ａ 　 周 囲 導 体
　 １ １ ｂ 、 １ １ １ ｂ 　 誘 電 体
　 １ ２ 、 １ １ ２ 　 基 板
　 １ ３ ａ 、 １ １ ３ ａ 　 送 信 用 平 面 ア ン テ ナ
　 １ ３ ｂ 、 １ １ ３ ｂ 　 受 信 用 平 面 ア ン テ ナ
　 １ ４ ａ 、 １ １ ４ ａ 　 送 信 装 置
　 １ ４ ｂ 、 １ １ ４ ｂ 　 受 信 装 置
　 １ ５ ａ 、 １ １ ５ ａ 　 送 信 回 路
　 １ ５ ｂ 、 １ １ ５ ｂ 　 受 信 回 路
　 １ ６ 　 電 磁 波 透 過 部
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　 ２ ０ 　 貫 通 孔
　 ｄ 　 貫 通 孔 ２ ０ の 直 径
　 Ｄ 　 ２ つ の 貫 通 孔 ２ ０ の 間 の 距 離
　 λ 　 伝 送 さ れ る 電 波 信 号 の 波 長
　 Ｗ 　 電 波

　

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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