et POPIS VYNALEZU | 262342

~ 0% | K AUTORSKEMU OSVEDCENI |

(51) In. C1.3

(22) p#ihlé&¥eno 18 07 86 G 01 N 27/30
(21) pv 5483-86.V

(40) Zve¥ejn&no 16 08 88
URAD PRO VYNALEZY | (45)  yyasno 14 07 89
A OBJEVY

(75)
Autor vynilezu SKALICKY PETR ing., PARDUBICE

(54) lontové selektivni elektroda

~N
Iontové selektivni elektroda s ka-
palnou membrénou ve tvaru injek&ni st¥{-
ka&ky tvo¥end plastém, vnit¥ni referent-
ni elektrodou, pop¥fpadé referentnim
roztokem a ddle kapalnou membrénou. Vnit¥- f
ni referentn{ elektroda nebo jeji pl4ast S
majl tvar pistu. Iontové selektivnf elek- ,
troda umoZnuje miniaturnf{ provedenf pro
m&¥eni v malych objemech vzorkd a snadnou
vyménu iontom&ni&e za jing typ a jeho
men3{ spotfebu.
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Vyndlez se tyké konstrukéniho proveden! iontovd selektivn{ elektrody s kapalnou ionto-
mé&nifovou membrénou.

Iontové selektivni elektrody s kapalnou iontom&niovou membrénou, obecnd zndmé pod
zkratkou LISE, se uZivaj{ pfedeviim pro m&F¥enf aktivit kationtld prvka, pat¥icich do IA i
IIA skupiny periodické tabulky a aniontil No3_, 0104', a BF4_. Jejich funkce je zaloZena na
existenci elektrickych potencidld na fézov§ych rozhranfch membréna/m&¥eny roztok a membréna/re-
feren&ni roztok. Rozdil potencidli, @m&rny rozdil logaritmi aktivit, se snfméd pomoci vnit¥ni
a vnéjsf referentni elektrody.

V&tdinu dosud popsanych i komer&n& vyrdb&nych LISE lze podle Konstrukce rozdé&lit do
dvou skupin. V prvé jsou k fixaci membrény a oddéleni m&feného i referentniho roztoku pouZity
inertnf, pérovité diafragmy (porézni Teflon, keramika, hydrofobizovan& celuléza aj.), v druhé
tuto funkci zastdvd polymerni{ matrice (polyvinylchlorid, polyvinylacet&t, styren-divinylben-
zenovy kopolymér aj.).

Hlavnim nedostatkem elektrod pat¥fcfch do prvé skupiny je ztrdta funkce v disledku
kontaminace fézového rozhrani, zejména p¥i m&¥eni v suspenzich &i koloidnfch roztocich LISE
s elektroaktivni l&tkou zabudovanou do polymerniho skeletu se vyznaluji vé&t3{ &i mens{ odchyl-
kou od Nernstova vztahu. Jejich dal¥fm nedostatkem je relativnd krdtk4 Zivotnost, zplisobens
extrakc{ elektroaktivni latky do mé&¥eného roztoku.

Uvedené nevyhody odstrafiuje zkonstruovand iontové selektivnf elektroda, kterd postrédd
popsané nedostatky a oproti vyZe citovanym vyndlezim m& Cetné pFfednosti.

Iontové selektivni elektroda s kapalnou membrénou spodivd podle vyndlezu v tom, Ze
md tvar injekdnf st¥ikalky a je tvo¥ena plaitdm, vnit¥nf referentn{ elektrodou, referentnim
roztokem a kapalnou membrdnou, pri¥emZ vnit¥nf referentnf elektroda, nebo jeji plast majf
tvar pistu. V p¥ipadech, kdy je mo%¥né snimat vnit¥nf potencidl referentnf elektrodou bez
p¥evodu, je LISE tvofena pouze pléZt&m, referentni elektrodou a kapalnou membrénou a heobsa-
huje referentni roztok.

P¥{kladné provedenf{ LISE podle vyndlezu je schematicky znézorn&né na obr. 1, kde v pro-
veden! A je elektroda ur&end k m&¥enf aktivity N03', a sestdvid z polyetylenového plédsté 1,
m&déné elektrody tvaru pistu 2 a roztoku 3, obsahujiciho 1 mol/l Cu(NO3)2 ve vodé. Kapalnou
membrénou 4 je nitrobenzenov§ roztok hexametyl-p-rosanilinnitrétu o koncentraci c=0,01 mol/l.

Na obr. 1 v provedenf B je zndzorn&nd elektroda urdena pro mé¥eni{ aktivity Br . Pl43E
tvaru injek&ni st¥fkalky je op&t z polyetylenu, referentni{ argentchloridovd elektroda je
st¥ibrny pist 2, potaZeny vrstvou AgCl 2.1. Kapalnou membrédnou 4 je roztok 0,1 mol/l bromidu
tetraoktylfosfonia v etylbromidu,

Na obr. 1 v provedenf{ C je zndzorn&néd konstrukce LISE pro mé&¥enf aktivity ca?t. Poly-
etylenovy pl4a3t 1 obsahuje referentni roztok 0,01 mol/l CaCl2 ve vodé 3 a kapalnou membrénu
4, coi je roztok 0,1 mol/l didecylfosfdtu védpenatého v dioktylfenylfosfétu. Referentni argent-
chloridovéd elektroda je tvofena st¥ibrnym drdtem 2, potaZenym vrstvou AgCl 2.1 a teflonovym
pléstdm 2.2.

Pfednost{ LISE podle vynilezu je jednoduchd konstrukce a z toho vyplyvajfc{ nizké vyrob-
ni ndklady. Jejf{ Zivotnost nen{ omezena p¥ipadnou kontaminaci, nebot aktivni povrch lze snadno
regenerovat odkdpnutim visfcf kapky. Jejf dal3f{ pfednostf, je moZnost miniaturnfho. provedeni
pro m&fen! v malych objemech vzorkd. Nezanedbatelnd neni ani snadné vyména iontom&nile za
jing typ a jeho men$f{ spot¥eba. Ta je dand jednak men¥imi rozm&ry i faktem, Ze vnitin{ pro-
stor elektrody je vypln&n pouze kapalinou bez "vzduchového polSté¥e", takZe meniskus membrény
nen{ ovlivné&n zm&nami hydrostatického tlaku p¥i pono¥eni &i vyjmuti elektrody z m&¥eného
roztoku.
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PREDMET VYNALEGZU
Iontové selektivni elektroda s kapalnou membrdnou vyznalend tim, Ze je tvaru inejkéni
st¥fkadky a je tvo¥ena plditém (1), vnit¥n{ referentni elektrodou (2), pop¥ipadé referentnim

roztokem (3) a ddle kapalnou membrdnou (4), p¥idemZ vnit¥ni referentni elektroda, nebo jejl
pldst maji tvar pistu,
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