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(54) Verriegelungsvorrichtung

(67) Bei einer Verriegelungsvorrichtung, die zwischen
einem Verriegelungszustand und einem
Freigabezustand  umschaltbar ist, umfassend
wenigstens eine Umschalteinrichtung mit einem
zwischen einer Verriegelungsstellung und einer
Freigabestellung verstellbaren Umschaltglied und
einem elektromagnetischen Antrieb zum Verstellen
des Umschaltglieds 4,12), sodass die
Verriegelungsvorrichtung sich in der
Verriegelungsstellung des Umschaltglieds (4,12) im
Verriegelungszustand und in der Freigabestellung des
Umschaltglieds im Freigabezustand befindet, weist
der elekiromagnetische Antrieb wenigstens eine
Erregerspule (5,5) und einen durch die Wirkung der
Erregerspule (5,5") elektromagnetisch zwischen zwei
Endstellungen hin- und herbewegbaren,
permanentmagnetischen Anker (4,14) auf und der
permanentmagnetischen Anker (4,14) wirkt in beiden Fig. 4
Endstellungen mit jeweils einem ferro- oder
permanentmagnetischen Element magnetisch
zusammen, um den Anker (4,14) in der jeweiligen
Endstellung zu halten.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Verriegelungsvorrichtung, die zwischen einem Verriegelungs-
zustand und einem Freigabezustand umschaltbar ist, umfassend wenigstens eine Umschaltein-
richtung mit einem zwischen einer Verriegelungsstellung und einer Freigabestellung verstellbaren
Umschaltglied und einem elektromagnetischen Antrieb zum Verstellen des Umschaltglieds, so-
dass die Verriegelungsvorrichtung sich in der Verriegelungsstellung des Umschaltglieds im Ver-
riegelungszustand und in der Freigabestellung des Umschaltglieds im Freigabezustand befindet,
wobei der elektromagnetische Antrieb des Umschaltglieds wenigstens eine Erregerspule und ei-
nen durch die Wirkung der Erregerspule elektromagnetisch zwischen zwei Endstellungen hin-
und herbewegbaren, permanentmagnetischen Anker aufweist.

[0002] Bei bisher bekannten schlieBtechnischen Vorrichtungen handelt es sich fiir gewdhnlich
um mechanische oder elektronische Verriegelungsvorrichtungen. Seit langem bekannt sind vor
allem mechanische Vorrichtungen wie z.B. alle Arten von Tirschldssern, Vorhangeschldssern
oder dergleichen. Der Vorteil dieser Konstruktionen ist die einfache und billige Herstellung mit
seit langem bekannten Technologien. Ein wesentlicher Nachteil jedoch ist die manchmal nicht
ausreichende Sicherheit derartiger Schlésser gegen unerlaubtes Nachsperren sowie die festge-
legten schwer @nderbaren SchlieBberechtigungen.

[0003] Einen erhdhten Schutz vor unbefugtem Zutritt und flexiblere Berechtigungsvergabe ge-
wahren elektronische SchlieBvorrichtungen, da bei derartigen Vorrichtungen die Sperrinformation
codiert vorliegt und mit den bekannten Technologien nur schwer dupliziert, von entsprechend
berechtigten Personen beispielsweise in einer Software aber einfach geandert werden kann.
Nachteilig ist jedoch fiir gewdhnlich, dass fiir die Umstellung eines Umschaltglieds zwischen einer
Verriegelungsstellung und einer Freigabestellung bei derartigen schlietechnischen Vorrichtun-
gen komplizierte elektronische und mechanische Bauteile notwendig sind und ein hoher Energie-
verbrauch auftritt. Durch den fir gewdhnlich aufwendigen Aufbau derartiger elektronischer
SchlieBvorrichtungen sind die Konstruktionen teuer in der Herstellung und auf Grund der Vielzahl
an Bauteilen auch oft fehleranfallig.

[0004] Zum Betétigen einer Verriegelungsvorrichtung ist Gblicherweise ein Betatigungsglied vor-
gesehen, wie beispielsweise ein Turgriff, ein Turknauf, ein Schliissel oder dergleichen, dessen
Bewegung entweder unmittelbar oder unter Zwischenschaltung einer Kupplungseinrichtung mit
einem Sperrglied, wie beispielsweise einer Sperrnase oder einem Sperrriegel, zum Offnen oder
SchlieBen eines Schlosses gekuppelt ist, wobei die Kupplungseinrichtung das Betatigungsglied
mit der Sperreinrichtung in der Regel nur dann kuppelt, wenn eine Zutrittsberechtigung festge-
stellt wurde. Die Zutrittsberechtigung kann hierbei mechanisch durch Einstecken eines passen-
den Schliissels oder elektronisch durch eine Identifizierung mittels eines elektronischen Codes
festgestellt werden. Vor allem bei elektronischen Schléssern sind herkdmmliche Kupplungsein-
richtungen kompliziert im Aufbau und wartungs-anfallig, da die Kupplungsglieder meist durch Mo-
toren oder andere elektromagnetische Antriebe angetrieben werden miissen, um zwischen einer
Ineingriffs- und einer AuBereingriffslage bewegt zu werden. Hinzu kommt, dass gegen Manipula-
tion jeglicher Art, z.B. durch Krafteinwirkung durch Schlag oder mittels starker Magneten, Vor-
kehrungen getroffen werden miissen. Die Konstruktion weist in der Regel einen hohen Platzbe-
darf auf, sodass eine Miniaturisierung nicht ohne weiteres mdéglich ist.

[0005] Die vorliegende Erfindung zielt darauf ab, die oben erwahnten Nachteile zu vermeiden
und eine Verriegelungsvorrichtung zu schaffen, die giinstig in der Herstellung ist und eine gerin-
gere Wartungsanfélligkeit und eine héhere Sperrsicherheit aufweist. Weiter soll der fiir den An-
trieb erforderliche Stromverbrauch minimiert werden.

[0006] Die Erfindung zielt weiters darauf ab, die BaugréBe derart zu verkleinern, dass samtliche
elektrische und mechanische Baugruppen in eine schlietechnische Einrichtung der herkdmmli-
chen Ar, wie beispielsweise ein Zylinderschloss, integriert werden kdnnen.

[0007] Zur Lésung dieser Aufgabe ist die Verriegelungsvorrichtung der eingangs genannten Art
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im Wesentlichen derart weitergebildet, dass der permanentmagnetische Anker in beiden Endstel-
lungen, mit jeweils einem ferro- oder permanentmagnetischen Element magnetisch zusammen-
wirkt, um den Anker in der jeweiligen Endstellung zu halten.

[0008] Durch die Verwendung eines elektromagnetischen Antriebs, bei dem wenigstens eine Er-
regerspule bei entsprechender Bestromung einen hin- und herbewegbaren Anker magnetisch
anzieht oder abst6Bt, wird die fir die Umschaltbewegung erforderliche Bewegung in Uberaus
energiesparender Weise hervorgerufen, weil fir die Bewegung jeweils nur ein kurzer Stromimpuls
erforderlich ist. Dadurch, dass der Anker von einem Permanentmagneten gebildet ist, kann auch
mit einem relativ schwachen Magnetfeld der wenigstens einen Erregerspule das Auslangen ge-
funden werden, was den Stromverbrauch reduziert.

[0009] Der elektromagnetische Antrieb weist bevorzugt einen offenen ferromagnetischen Kreis,
wie z.B. Eisenkreis, auf. In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung ist der elektromagnetische
Antrieb ohne gesonderten ferromagnetischen Kreis, wie z.B. Eisenkreis, ausgebildet. In weiteren
bevorzugten Ausflihrungen kann der permanentmagnetische Anker in die wenigstens eine Erre-
gerspule hineinreichen, muss dies aber nicht. So kann die wenigstens eine Erregerspule in einer
weiter bevorzugten Ausfiihrung als Luftspulen ausgebildet sein.

[0010] Bei herkémmlichen Elektromagneten muss die Stromzufuhr aufrechterhalten werden, um
den Anker in einer Endstellung zu halten, was einen hohen Stromverbrauch verursacht. Erfin-
dungsgeman wird der permanentmagnetische Anker im Gegensatz dazu stromlos in der Endstel-
lung gehalten, indem der Anker in der Endstellung mit einem ferro- oder permanentmagnetischen
Element magnetisch zusammenwirkt. Das ferro- oder permanentmagnetische Element ist hierbei
bevorzugt derart angeordnet, dass es vom Anker beriihrt wird, sobald der Anker die Endstellung
erreicht. Erfindungsgeman ist an beiden Endstellungen jeweils ein ferro- oder permanentmagne-
tisches Element angeordnet, sodass der Anker in beiden Endstellungen magnetisch festgehalten
wird, ohne dass die Erregerspule stromdurchflossen ist. Dadurch wird eine bistabile Umschalt-
einrichtung geschaffen, die lediglich fir die Umstellung des Ankers von der einen Endstellung in
die andere Endstellung einen kurzen Stromimpuls bendtigt.

[0011] Die wenigstens eine Erregerspule kann bevorzugt derart angeordnet sein, dass sie den
Anker zumindest Uber eine axiale Teillange des Ankers umschlief3t. Alternativ kann die wenigs-
tens eine Erregerspule auch so angeordnet sein, dass sie in Richtung der Hin- und Herbewegung
des Ankers an den Anker anschlie3t oder zumindest ausreichend in dessen Wirkbereich liegt. In
all diesen Fallen ist jedoch vorgesehen, dass die geometrische Achse der wenigstens einen Er-
regerspule mit der sich in der Richtung der Hin- und Herbewegung erstreckenden Langsachse
des Ankers fluchtet. Bevorzugt ist hierbei vorgesehen, dass kein geschlossener Eisenkreis aus-
gebildet wird.

[0012] Der permanentmagnetische Anker ist bevorzugt in Richtung seiner Hin- und Herbewe-
gung polarisiert, d.h. der Nordpol und der Siidpol befinden sich an in Bezug auf die Hin- und
Herbewegung gegentiberliegenden Endbereichen des Ankers.

[0013] Der permanentmagnetische Anker kann bevorzugt einen quadratischen, rechteckigen,
kreisrunden, dreieckigen oder elliptischen Querschnitt aufweisen.

[0014] Wenn eine einzige Erregerspule vorgesehen ist, kann die gewiinschte Richtung der Be-
wegung des Ankers durch geeignete Polung der Erregerspule erzielt werden. Wenn, wie dies
einer bevorzugten Ausbildung entspricht, zwei Erregerspulen vorgesehen sind, kdnnte in einer
weiteren bevorzugten Ausfiihrung bei einem Richtungswechsel auf eine Umpolung der Erreger-
spulen verzichtet werden, wenn die eine Erregerspule fir die Hinbewegung und die andere Erre-
gerspule fir die Herbewegung verantwortlich ist. Es kann aber auch in einer weiteren bevorzug-
ten Ausflihrung eine Spule jeweils den Anker abstoBen und die Zweite zieht diesen gleichzeitig
an. So erreicht man eine hdhere Kraftwirkung auf den Anker, da an beiden Endlagen jeweils eine
Spule sehr nahe ist und auf Grund des geringen Abstandes eine hohe Kraftwirkung entfalten
kann. Fir die Bewegung des Ankers in die Gegenrichtung werden beide Spulen umgepolt. Dabei
kdénnen die Spulen auch zeitlich versetzt angesteuert werden.
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[0015] Im Falle von zwei Erregerspulen umschlief3en diese bevorzugt die zwei entgegengesetz-
ten Endbereiche des Ankers oder sind diesen benachbart angeordnet.

[0016] Das wenigstens eine flir das Halten der Endstellung des Ankers vorgesehene ferro- oder
permanentmagnetische Element kann in bevorzugter Weise in oder an der Erregerspule ange-
ordnet sein. Im Falle von zwei Erregerspulen kann vorgesehen sein, dass jede Erregerspule ein
ferro- oder permanentmagnetisches Element aufweist, das die jeweilige Endstellung definiert.

[0017] Die wenigstens eine Erregerspule ist bevorzugt ortsfest angeordnet und der Anker ist re-
lativ zur ortsfesten Erregerspule hin- und herbeweglich gefiihrt. Dadurch kann auf bewegliche
elektrische Kontakte, wie z.B. Schleifkontakte, verzichtet werden.

[0018] Der Anker besteht bevorzugt aus einem permanentmagnetischen Material, das eine hohe
magnetische Flussdichte aufweist. Beispielsweise ist der Anker als Neodym-Eisen-Bor-Magnet
(NdoFe14B) ausgebildet.

[0019] Ein Vorteil des erfindungsgemaBen Antriebs liegt in der geringen Anzahl von Bauteilen
und in der daraus resultierenden zuverlassigen Arbeitsweise. Weiters ist auf Grund des einfachen
Aufbaus eine Miniaturisierung mdglich, sodass bei entsprechend kleiner BaugréBe eine Anord-
nung innerhalb der Verriegelungsvorrichtung ermdglicht wird, ohne die vorgegebene Baugrdf3e
z.B. eines herkdmmlichen SchlieBzylinders Uiberschreiten zu missen.

[0020] Weiters sind mit dem erfindungsgemaBen Antrieb (iberaus kurze Stellzeiten méglich, so-
dass besonders kurze Ver- und Entriegelungszeiten erreicht werden.

[0021] GemaR einer Ausfiihrung der Erfindung bildet der permanentmagnetische Anker das flir
die Umschaltung der Verriegelungsvorrichtung zwischen einem Verriegelungszustand und einem
Freigabezustand verantwortliche Umschaltglied aus. Hierbei ist somit kein gesondertes Um-
schaltglied vorgesehen, sondern der Anker Obernimmt die Funktion des Umschaltglieds.

[0022] Das Material des Ankers wird jedoch in erster Linie im Hinblick auf seine permanentmag-
netischen Eigenschaften ausgewahlt, sodass der Anker fiir manche Anwendungsfalle keine aus-
reichende mechanische Stabilitat aufweist. Bevorzugt ist daher vorgesehen, dass das Umschalt-
glied als vom permanentmagnetischen Anker gesondertes Element ausgebildet ist, mit welchem
der Anker antriebsmaBig zusammenwirkt. Das Material des Ankers und das Material des Um-
schaltglieds kann hierbei im Hinblick auf die jeweiligen Anforderungen ausgewahlt werden, nam-
lich das Material des Ankers im Hinblick auf die permanentmagnetischen Eigenschaften und das
Material des Umschaltglieds im Hinblick auf eine ausreichende mechanische Stabilitédt. Das Um-
schaltglied kann hierbei bevorzugt aus einem ferromagnetischen Material bestehen.

[0023] GemanR einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung ist das Umschaltglied entlang eines ge-
raden Verstellweges zwischen der Verriegelungsstellung und der Freigabestellung verschieblich
gefuhrt. Die translatorische Bewegung des Umschaltglieds ermdglicht es die Hin- und Herbewe-
gung des Ankers direkt in eine entsprechende Hin- und Herbewegung des Umschaltglieds um-
zusetzen. Das Umschaltglied kann hierbei, wenn es als vom Anker gesondertes Bauteil ausge-
bildet ist, vom Anker unmittelbar angeschoben bzw. zurlickgezogen werden, wobei die erforder-
liche Kopplung des Ankers mit dem Umschaltglied durch die magnetische Kraft des permanent-
magnetischen Ankers bewerkstelligt sein kann.

[0024] Fir die Umschaltung der Verriegelungsvorrichtung zwischen dem Verriegelungszustand
und dem Freigabezustand mit Hilfe der Umschalteinrichtung kann geman einer bevorzugten Aus-
fihrung vorgesehen sein, dass die Verriegelungsvorrichtung zwei Bauteile umfasst, von denen
eines relativ zum anderen bewegbar, insbesondere drehbar, angeordnet ist, und dass das Um-
schaltglied die beiden Bauteile in der Verriegelungsstellung oder in der Freigabestellung starr,
insbesondere, drehfest miteinander verbindet und die Relativbewegung in der jeweils anderen
Stellung freigibt.

[0025] Eine besonders kleinbauende Ausfiihrung gelingt hierbei bevorzugt dadurch, dass der
elektromagnetische Antrieb des Umschaltglieds in einem der beiden Bauteile aufgenommen ist.
Insbesondere kann der elektromagnetische Antrieb, umfassend die wenigstens eine Erregerspule
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und den Anker, in einer bevorzugt zylindrischen Aufnahme eines der beiden Bauteile aufgenom-
men sein.

[0026] Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Verriegelungsvorrichtung als SchlieBzylinder mit ei-
nem SchlieBzylindergehduse und einem in einer Ausnehmung des SchlieBzylindergehduses
drehbar gelagerten Zylinderkern ausgebildet ist.

[0027] Hierbei kann das Umschaltglied in vorteilhafter Weise als Verriegelungsstift ausgebildet
sein, der das SchlieBzylindergehause und den Zylinderkern in der Verriegelungsstellung drehfest
miteinander verbindet und in der Freigabestellung vollstandig in das SchlieBzylindergehduse oder
den Zylinderkern zuriickgezogen ist. Im drehfest miteinander verbundenen Zustand ist eine Be-
tatigung der Verriegelungsvorrichtung dadurch gesperrt.

[0028] In konstruktiv besonders einfacher Weise kann hierbei vorgesehen sein, dass der Verrie-
gelungsstift in der Verriegelungsstellung ausgehend vom Zylinderkern in eine Ausnehmung des
SchlieBzylindergehduses oder ausgehend vom SchlieBzylindergehause in eine Ausnehmung des
Zylinderkerns eintaucht.

[0029] Das Umschaltglied, insbesondere der Verriegelungsstift, kann hierbei dazu dienen, die
héandische oder mittels eines anderen Antriebs erfolgende Bewegung eines Sperrglieds der Ver-
riegelungsvorrichtung zu sperren oder freizugeben.

[0030] Alternativ kann das Umschaltglied, insbesondere der Verriegelungsstift, hierbei dazu die-
nen, die handische oder mittels eines anderen Antriebs erfolgende Bewegung eines Betatigungs-
elements, wie z.B. einer Handhabe, der Verriegelungsvorrichtung zu sperren oder freizugeben.

[0031] Bei Verriegelungsvorrichtungen kénnen Kupplungseinrichtungen Verwendung finden, die
beispielsweise ein Betatigungselement mit dem Sperrglied koppeln oder entkoppeln. Wenn das
Betatigungselement vom Sperrglied entkoppelt ist, kann das Betatigungselement ohne jegliche
Wirkung frei bewegt werden, ein Betatigungsknauf kann beispielsweise lediglich frei durchgedreht
werden. Erst bei einer Kopplung des Betatigungselements mit dem Sperrglied bewirkt eine Beta-
tigung des Betatigungselements eine entsprechende Bewegung des Sperrglieds. Im Rahmen der
vorliegenden Erfindung sieht eine bevorzugte Weiterbildung in diesem Zusammenhang vor, dass
die Verriegelungsvorrichtung ein Betatigungselement, wie z.B. eine Handhabe, aufweist, welches
unter Zwischenschaltung einer Kupplungseinrichtung mit dem Zylinderkern zur Bewegung des-
selben kuppelbar ist, wobei die Kupplungseinrichtung ein zwischen einer Ineingriffsstellung und
einer AuBereingriffsstellung bewegbares Mitnehmerelement aufweist, das vom Umschaltelement
gebildet ist. Ein derartiger elektromagnetischer Antrieb des Mitnehmerelements fiihrt zu einer au-
Berst zuverlassigen Funktionsweise, wobei aufgrund der kleinen BaugréBe der Umschalteinrich-
tung ein derartiger Antrieb ohne weiteres in die Kupplungseinrichtung integriert werden kann. Das
Mitnehmerelement ist dabei bevorzugt translatorisch gefihrt. Mit Vorteil ist das Mitnehmerele-
ment in einer Richtung quer oder parallel zur Drehachse des Betéatigungsglieds translatorisch
gefiihrt, wodurch eine besonders sichere Kopplung des Betatigungsglieds mit dem Sperrglied
erfolgen kann.

[0032] Die Erfindung kann im Rahmen von verschiedenen schlieBtechnischen Einrichtungen zum
Einsatz gelangen. Es ist daher bevorzugt vorgesehen, dass die Verriegelungsvorrichtung als
SchlieBzylinder, DoppelknaufschlieBzylinder, DoppelknaufschlieBzylinder mit einseitiger oder
beidseitiger Schliisselsteckfunktion fir eine mechanische Ubersperre, SchlieBzylinder mit ledig-
lich einem Knauf, mit oder ohne Schliisselsteckfunktion auf der dem Knauf gegeniiberliegenden
SchlieBzylinderseite, DoppelschlieBzylinder, DoppelschlieBzylinder mit beidseitiger mechani-
scher oder elektronischer oder mechatronischer Berechtigungsabfrage, Halbzylinder, Halbzylin-
der mit Knauf, Halbzylinder mit mechatronischer Berechtigungsabfrage, Halbzylinder mit elekt-
ronsicher Berechtigungsabfrage, Knauf, Beschlag mit Fallen und/oder Riegelbetatigung,
Einstemmschloss, selbstverriegelndes Einstemmschloss, Mdbelschloss, Mdbelschlie3zylinder,
Hangschloss oder Schaltzylinder ausgebildet ist.

[0033] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung schematisch dargestellten
Ausflihrungen naher erlautert. In dieser zeigen Fig. 1 eine erste Ausbildung der erfindungsgema-

4/12



D sterreichisches AT 522 507 B1 2022-12-15

patentamt

Ben Verriegelungsvorrichtung, Fig. 2 eine abgewandelte Ausbildung, Fig. 3 eine weitere abge-
wandelte Ausbildung und Fig. 4 eine weitere abgewandelte Ausbildung.

[0034] In Fig. 1 ist ein SchlieBzylinder dargestellt, der ein feststehendes SchlieBzylindergehduse
1 und einen darin rotierbar gelagerten Zylinderkern 2 umfasst. Eine Verdrehung des Zylinder-
kerns 2 betétigt eine mit dem Zylinderkern 2 gekoppelte Sperrnase (nicht dargestellt), welche
wiederum ein Sperrelement, wie z.B. eine Falle oder einen Sperrriegel bewegt. Die Betatigung
des Zylinderkerns 2 kann in herkdmmlicherweise durch einen in einen Schliisselkanal des Zylin-
derkerns 2 eingesteckten passenden mechanischen Schliissels oder durch eine mit dem Zylin-
derkern drehtest verbundene oder in drehfeste Verbindung einkuppelbare Handhabe erfolgen.
Eine Zutrittskontrolle erfolgt durch Uberprifen elektronischer Zutrittsberechtigungsdaten, die auf
einem geeigneten Datentrager gespeichert sind, wobei die elektronischen Zutrittsberechtigungs-
daten durch eine geeignete Leseeinrichtung ausgelesen und in einer Auswerteschaltung im Hin-
blick auf die Zutrittsberechtigung tberprift werden. Wenn eine Zutrittsberechtigung festgestellt
wird, erfolgt eine Freigabe durch eine Umschalteinrichtung, die ein zwischen einer Verriegelungs-
stellung und einer Freigabestellung verstellbares Umschaltglied und einen elektromagnetischen
Antrieb zum Verstellen des Umschaltglieds aufweist.

[0035] Das Umschaltglied wird im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel von einem permanentmag-
netischen Anker 4 gebildet, der in einer Ausnehmung 3 des Zylinderkerns 2 aufgenommen und
in der Ausnehmung 3 im Sinne des Pfeils 6 verschiebbar gefiihrt ist. Der Anker 4 kann hierbei
von der in Fig. 1 dargestellten Freigabestellung in eine Verriegelungsstellung verschoben werden,
in welcher der Anker 4 in eine im SchlieBzylindergehduse 1 ausgebildeten Ausnehmung 7 ver-
schoben wird, wodurch die Verdrehbarkeit des Zylinderkerns 2 relativ zum SchlieBzylinderge-
hause 1 blockiert ist. Der Antrieb des Ankers 4 erfolgt mit Hilfe einer schematisch dargestellten
Erregerspule 5, welche dem Anker 4 benachbart angeordnet ist. Alternativ kann die Erregerspule
den Anker 4 auch umschlieBen, wie dies mit dem Bezugszeichen 5" angedeutet ist.

[0036] Bei einer Bestromung der Erregerspule 5 bzw. 5' mit einem Stromimpuls wird ein magne-
tisches Feld erzeugt, das ein AbstoBen des Ankers in Richtung des Pfeils 6 bewirkt. Eine Riick-
kehr des Ankers 4 von der Verriegelungsstellung in die Freigabestellung erfolgt durch umgepolte
Bestromung der Erregerspule 5 bzw. 5', sodass der Anker 4 magnetisch angezogen wird.

[0037] Bei der alternativen Ausfihrungsform geman Fig. 2 ist in der Ausnehmung 7 ein ferro-
magnetisches Element 8 angeordnet, das ausgebildet ist, um den permanentmagnetischen Anker
4 in der in die Ausnehmung 7 eintauchenden Verriegelungsstellung magnetisch zu halten.

[0038] Bevorzugt ist, wie in Fig. 3 dargestellt, ein weiteres ferromagnetisches Element 9 in der
Ausnehmung 3 angeordnet, um den Anker 4 auch in der Freigabestellung magnetisch zu halten.
Dadurch kénnen die Endstellungen des Ankers 4 auch ohne Bestromung der Erregerspule 5 bzw.
5' gehalten werden.

[0039] In Fig. 4 ist eine weitere Ausbildung dargestellt, bei welcher die Verriegelungsvorrichtung
ein Betatigungselement, wie z.B. eine Handhabe, aufweist, welches unter Zwischenschaltung ei-
ner Kupplungseinrichtung mit dem Zylinderkern zur Bewegung desselben kuppelbar ist, wobei
die Kupplungseinrichtung ein zwischen einer Ineingriffstellung und einer AuBereingriffsstellung
bewegbares Mitnehmerelement aufweist. In Fig. 4 ist hierbei lediglich die Kupplungseinrichtung
sowie der Antrieb des Mitnehmerelements bzw. Umschaltglieds dargestellt.

[0040] Die Kupplungseinrichtung umfasst ein drehbares Kupplungsteil 10, das mit der nicht dar-
gestellten Handhabe (beispielsweise dem Driicker eines Beschlages) drehfest verbunden ist. Die
Kupplungseinrichtung umfasst weiters ein drehbares Kupplungsteil 11, welches mit dem nicht
dargestellten Einstemmschloss (in weitere Folge mit der Falle des Einstemmschlosses) drehfest
verbunden ist. Das Mitnehmerelement ist mit 12 bezeichnet und ist als Umschaltglied ausgebildet,
welches sich in Fig. 4 in der Verriegelungslage befindet, sodass sich die Verriegelungsvorrichtung
im Verriegelungszustand befindet. Die Handhabe kann hierbei gemeinsam mit dem Kupplungsteil
10 frei durchgedreht werden. Um das Kupplungsteil 10 mit dem Kupplungsteil 11 drehfest zu
kuppeln, muss das Umschaltglied 12 nach oben bewegt werden, sodass es in die in dem Kupp-
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lungsteil 10 ausgebildete Ausnehmung 13 eintaucht, wenn die Ausnehmung 13 sich in einer mit
dem Umschaltglied 12 fluchtenden Lage befindet.

[0041] Der Antrieb des Umschaltglieds 12 erfolgt wiederum elektromagnetisch mit Hilfe eines
permanentmagnetischen Ankers 14 mit einem Nordpol N und eine Stidpol S. Der Anker 14 ist in
einer langlichen Fihrung aufgenommen und kann im Sinne des Doppelpfeils 15 auf und ab be-
wegt werden. Zu beiden Seiten des Ankers 14 ist jeweils eine Erregerspule 16 und 17 angeordnet.
Der Anker 14 ist mit einer Stange 18 starr verbunden, die wiederum mit einem weiteren Perma-
nentmagneten 19 starr verbunden ist, der einen Nordpol N und einen Siidpol S aufweist. Der
Permanentmagnet 19 ist mit dem Umschaltglied 12 gekoppelt. Die Funktionsweise ist nun wie
folgt.

[0042] Die beiden Erregerspulen 16 und 17 werden angesteuert, um den Anker 14 ausgehend
von der in Fig. 4 gezeigten Lage nach oben zu bewegen, wobei die Erregerspulen gemeinsam
wirken kénnen, indem die Erregerspule 16 so bestromt wird, dass sie eine abstoBende Kraft auf
den Anker 14 ausiibt und die Erregerspule 17 so bestromt wird, dass sie eine anziehende Kraft
auf den Anker 14 ausibt. Die Erregung der beiden Erregerspulen kann zeitlich nacheinander
erfolgen, sodass zuerst die Erregerspule 16 und danach die Erregerspule 17 bestromt wird, um
den erforderlichen Hub des Ankers 14 mit minimalem Stromverbrauch zu bewerkstelligen. Die
Bewegung des Ankers 14 wird Uber die Stange 18 auf den Permanentmagneten 19 libertragen,
der das Umschaltglied 12 nach oben schiebt. Fir die umgekehrte Bewegung ist vorgesehen, dass
das Umschaltglied 12 aus einem ferromagnetischen Material besteht, sodass der Permanent-
magnet 19 bei der nach unten gerichteten Bewegung das Umschaltglied 12 magnetisch mit-
nimmt.

[0043] Um das Umschaltglied 12 in der jeweiligen Endstellung zu halten, kénnen wiederum ferro-
oder permanentmagnetische Elemente vorgesehen sein (nicht dargestellt).

[0044] Stehen die zu kuppelnden Teile nicht in Flucht, so kann die sich zwischen Anker 14 und
dem jeweiligen ferro- oder permanentmagnetischen Element ergebende magnetische Feder in
der Art vorgespannt werden, dass sich der Anker ein Stlick in Richtung der neuen Endlage be-
wegt, so dass der Anker 14 oder der mit diesem mechanisch gekoppelte Permanentmagnet 19
in den Wirkbereich des jeweiligen ferro- oder permanentmagnetischen Elements kommt und
durch die Wirkung der magnetischen Feder in die jeweilige Endlage gezogen wird, sobald die zu
kuppelnden Teile in Flucht stehen.

[0045] Die in Fig. 4 dargestellte Konstruktion kann beispielsweise auch in einen Zylinderknauf
oder entsprechend miniaturisiert auch in anderen Teilen eines SchlieBzylinders oder SchlieBzy-
linderkerns untergebracht werden.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

Verriegelungsvorrichtung, die zwischen einem Verriegelungszustand und einem Freigabe-
zustand umschaltbar ist, umfassend wenigstens eine Umschalteinrichtung mit einem zwi-
schen einer Verriegelungsstellung und einer Freigabestellung verstellbaren Umschaltglied
(4,12) und einem elektromagnetischen Antrieb zum Verstellen des Umschaliglieds (4,12),
sodass die Verriegelungsvorrichtung sich in der Verriegelungsstellung des Umschaltglieds
(4,12) im Verriegelungszustand und in der Freigabestellung des Umschaltglieds im Freiga-
bezustand befindet, wobei der elektromagnetische Antrieb wenigstens eine Erregerspule
(5,5’) und einen durch die Wirkung der Erregerspule (5,5") elektromagnetisch zwischen zwei
Endstellungen hin- und herbewegbaren, permanentmagnetischen Anker (4,14) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass der permanentmagnetische Anker (4,14) in beiden Endstel-
lungen, mit jeweils einem ferro- oder permanentmagnetischen Element magnetisch zusam-
menwirkt, um den Anker (4, 14) in der jeweiligen Endstellung zu halten.

Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der elekiro-
magnetische Antrieb einen offenen ferromagnetischen Kreis, wie z.B. Eisenkreis, aufweist.

Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
elektromagnetische Antrieb ohne ferromagnetischen Kreis, wie z.B. Eisenkreis, ausgebildet
ist.

Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
elektromagnetische Antrieb fiir das Halten der Endstellungen des Ankers (4, 14) und fiir die
Hin- und Herbewegung des Ankers (4,14) ohne mechanische Feder ausgebildet ist.

Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass sich zwischen dem Anker (4, 14) und dem jeweiligen ferro- oder permanentmagneti-
schen Element eine magnetische Feder ergibt.

Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der permanentmagnetische Anker (4, 14) das Umschaltglied (4,12) ausbildet.

Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Umschaltglied (12) als vom permanentmagnetischen Anker (4,14) gesondertes
Element ausgebildet ist, mit welchem der Anker (4,14) antriebsmafig zusammenwirki.

Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Umschaltglied (4,12) entlang eines geraden Verstellweges zwischen der Verriege-
lungsstellung und der Freigabestellung verschieblich geflihrt ist.

Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verriegelungsvorrichtung zwei Bauteile umfasst, von denen eines relativ zum an-
deren bewegbar, insbesondere drehbar, angeordnet ist, und dass das Umschaltglied (4,12)
die beiden Bauteile in der Verriegelungsstellung oder in der Freigabestellung starr, insbe-
sondere, drehfest miteinander verbindet und die Relativbewegung in der jeweils anderen
Stellung freigibt.

Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der elekiro-
magnetische Antrieb des Umschaltglieds (4,12) in einem der beiden Bauteile aufgenommen
ist.

Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verriegelungsvorrichtung als SchlieBzylinder mit einem SchlieBzylindergehause (1)
und einem in einer Ausnehmung des SchlieBzylindergehauses (1) drehbar gelagerten Zylin-
derkern (2) ausgebildet ist.

Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Um-
schaltglied (12) als Verriegelungsstift ausgebildet ist, der das SchlieBzylindergehause (1)
und den Zylinderkern (2) in der Verriegelungsstellung drehfest miteinander verbindet und in
der Freigabestellung vollstandig in das SchlieBzylindergehause (1) oder den Zylinderkern (2)
zuriickgezogen ist.
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Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Verriege-
lungsstift in der Verriegelungsstellung ausgehend vom Zylinderkern (2) in eine Ausnehmung
des SchlieBzylindergehauses (1) oder ausgehend vom SchlieBzylindergehause (1) in eine
Ausnehmung des Zylinderkerns (2) eintaucht.

Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Verriege-
lungsvorrichtung ein Betatigungselement, wie z.B. eine Handhabe, aufweist, welches unter
Zwischenschaltung einer Kupplungseinrichtung mit dem Zylinderkern (2) zur Bewegung des-
selben kuppelbar ist, wobei die Kupplungseinrichtung ein zwischen einer Ineingriffsstellung
und einer AuBereingriffsstellung bewegbares Mithnehmerelement (12) aufweist, das vom Um-
schaltelement gebildet ist.

Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Mitneh-
merelement in einer Richtung quer oder parallel zur Drehachse des Betatigungselements
translatorisch gefiihrt ist.

Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
Mitnehmerelement aus einem ferromagnetischen Material besteht, das mit einem vom Anker
(4,14) verschiedenen Permanentmagneten (19) magnetisch zusammenwirkt, wobei der An-
ker (4,14) ggf. unter Zwischenschaltung eines verschiebbaren Verbindungselements mit
dem Permanentmagneten (19) antriebsmaniig zusammenwirkt.

Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verriegelungsvorrichtung als SchlieBzylinder, DoppelknaufschlieBzylinder, Doppel-
knaufschlieBzylinder mit einseitiger oder beidseitiger Schliisselsteckfunktion fiir eine mecha-
nische Ubersperre, SchlieBzylinder mit lediglich einem Knauf, mit oder ohne Schliisselsteck-
funktion auf der dem Knauf gegeniiberliegenden SchlieBzylinderseite, DoppelschlieBzylin-
der, DoppelschlieBzylinder mit beidseitiger mechanischer oder elekironischer oder mechat-
ronischer Berechtigungsabfrage, Halbzylinder, Halbzylinder mit Knauf, Halbzylinder mit me-
chatronischer Berechtigungsabfrage, Halbzylinder mit elektronsicher Berechtigungsabfrage,
Knauf, Beschlag mit Fallen und/oder Riegelbetéatigung, Einstemmschloss, selbstverriegeln-
des Einstemmschloss, Mdbelschloss, MdbelschlieBzylinder, Hangschloss oder Schaltzylin-
der ausgebildet ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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