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PROCEDE POUR AMELIORER LA GESTION DE LA MOBILITE DANS UN
SYSTEME CELLULAIRE DE COMMUNICATIONS MOBILES

La présente invention 'concerne d’une maniére générale les systemes
cellulaires de communi‘co‘ridns mobiles.

D’une maniére générale, les systemes cellulaires de communications
mobiles font Vobjet de normalisation, et pour plus d’informations on pourra se
reporter aux normes correspondantes, publiées par les organismes de normalisation
correspondants. ' - -

L'architecture gérjéfqle :,d'un tel systéme est rappelée briévement en relation
avec la figure 1. Un tel éys’réfne comporte un réseau de communications mobiles,
noté PLMN (pour « Public ‘and Mobile Network »), communiquant avec des
terminaux mobiles notés MTA(pour « Mob’ile Terminal ») et avec des réséaux extérieurs
(non illusirés .sbé'ciﬁquememi‘),

le réseau comporte lui-méme un réseau d’accés radio noté RAN (pour
« Radio Access Ne’rwork ») ‘chargé principalement de la Transmlssmn et de lo gestion
des ressources radlo sur 1" m’rerface radio entre le réseau et les ’rermmaux moblles et

un réseau coeur no’fe,,CN ‘(p‘o.ur « Core Network ») chargé principalement de

" V'acheminemerit ‘et ‘de la gestion des communications de ‘ou -vers_lesterminaux

mobiles.. ‘ &

I D une monlere generole, ces systémes’ ont une crchl’rec’rure cellulmre, ejk
dans un;but de geshon cle moblln‘e des ufilisateurs, les cellules sont regroupees en
sfrudures der locahsohon generolemen’r appelées. zones de- Iocchsa’non (ou LA, pour‘
« Location Area ») dons le cus dé. services en mode cireuit, ou. zones de routage (ou -
RA, pour « Rou’rmg Areo 5 ) mc|uses dans les zones de locahsahon, dans le cas de
services en mode poquef

Dons ce qui sut’t on considérera, & titre d’exemple, le cas de structures de
localisation correspondcm’f & des zones de localisation (appelees plus s:mplemem‘ LA
dans ce qui suit) et le cas de mécanisme de sélection de cellule par le ’rermmul dans
un mode appelé mode veille (ou « cidle mode »).

Un terminal mobile informe le réseau, généralement au moyen d'une
procédure dite de mise & jour de localisation {ou « Location Updating »), de tout
changement de LA d0 & un changement de cellule sélectionnée pour accéder au

résequ. Ceci permet au réseau, d’une part, dans le cas d’appel entrant destiné & ce
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terminal, de rechercher ce terminal dans la LA correspondante (au moyen d’une
procédure dite de recherche, ou « paging »), et d’autre part de contréler les droits de
Iutilisateur @ accéder & la cellule sélectionnée, préalablement & son enregistrement
dans la LA correspondante.

5 Dans le cadre d'une telle procédure -de mise & jour de localisation, le
terminal mobile fransmet au réseau un message dit de requéte de mise & jour de
localisation {ou « Location Updating Request »).

Apres vérification des droits de I'utilisateur, notamment sur la base du profil
d’abonnement souscrit, le réseau peut répondre de deux maniéres possibles :

10 _ dans le cas de réponse positive, le message refourné par le réseau au
terminal mobile est un message dit d’acceptation de mise & jour de localisation (ou
« Location Updating Accept ») ; I'utilisateur est alors enregistré dans la nouvelle LA,

- dans le cas de réponse négative, le message refourné par le réseau au

terminal mobile est un message dit de rejet de mise & jour de localisation (ou
15 « Location Updating Reject »). '

Par ailleurs, les évolutions de la technologie conduisent & distinguer
différentes technologies d’acces radio {appelées aussi plus simplement dans ce qui
suit RAT, pour « Radio Access Technology »).

Un exemple de RAT est le GSM («Global System for Mobile

20 communication »), qui uilise la technique d’acces FDMA/TDMA (« Frequency Division
Multiple Access / Time Division Multiple Access ») notamment dans des systémes dits
de deuxiéme génération.

" Un aufre exemple de RAT est le W-CDMA (« Wideband - Code Division
Multiple Access »), ainsi que le TD-CDMA (« Time Division - Code Division Multiple

25  Access ») utilisés notamment dans des systémes dits de troisiéme génération, tels que
notamment "UMTS (« Universal Mobile Telecommunication System »).

D’autres exemples de RAT sont bien entendu possibles ; par exemple CDMA
2000, UMA (Unlicenced Mobile Access), WLAN-3GPP, etc. On peut également
imaginer que la bande de fréquence est un élément discriminant comme par

30 exemple GSM 900 ou GSM 1800.

En oulre, un méme systéme (ou un méme opérateur) peut utiliser différentes
RAT [un tel systéme pouvant aussi &fre appelé systeme « multi-RAT »). Ceci

correspond par exemple au cas d'infrastructures de troisitme génération introduites
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progressivement dans des infrastructures existantes de deuxiéme génération, ce qui
permet notamment, pour des services supporiés en commun par ces deux
générations, tels que notamment des services de iype téléphonie, d’obtenir une
confinuité de service, en bénéficiant de la couverture existante fournie par les
infrastructures existantes de deuxiéme génération.

Dans un tel systéme de type « multi-RAT », différents profils d’abonnement
peuvent &ire proposés par les opérateurs ; notamment le profil d’abonnement peut
&ire tel que seul Iacces & certaine(s) RAT(s) est autorisé, et I'accés & d'autre(s) RAT(s)
est interdit. '

Un probiéme & résoudre est alors d’autoriser un terminal mobile pouvant
supporter différentes RAT(s) (par exemple GSM et UMTS) & accéder seulement &
certaine(s) RAT(s) (par exemple GSM, et non UMTS).

Une solution est de configurer les LAs de telle sorte que les cellules d’une LA
soient associées & une seule RAT (une felle LA pouvant aussi &ire appelée, en
anglais, «single-RAT LA»), et de n'accepter une requéte d’enregistrement de ce
terminal que dans une LA associée & cette RAT. |

Une telle solution de fype « single-RAT LA » a notamment pour inconvénient
d’accrofire inutilement le trafic de mise & jour de localisation, puisqu’une procédure
de mise & jour de localisation est alors nécessaire pour la seule réison qu’un ferminal
mobile passe d’une LA associée & une RAT & une aure LA associée & une autre RAT
(ce qui risque. de se’ produire relativement souvent, notamment relativement plus
souvent qu’un changement de LA dans un systéme & RAT unique). |

Une solution pour éviter de tels inconvénients est de configurer les LAs de
telle sorfe que différentes cellules d’une LA puissent &ire associées & des RATs
différentes {une felle LA pouvant aussi éire appelée, en anglais, « multi-RAT LA »).

Cependant, avec une felle solution de type « multi-RAT LA », I'état aciuel de
la norme ne permet pas d’autoriser un terminal mobile pouvant supporter différentes
RATs & accéder seulement & certaine(s) RAT(s) ; en effet, toutes les cellules d’une LA
« multi-RAT » sont autorisées quelle que soit la RAT. En d’autres fermes, dans I’état
actuel de la norme, les limitations de droits d’accés (notamment selon le profil
d’abonnement) ne peuvent &fre prises en compte & un niveau inférieur & celui d'une

LA, ce qui pose des problémes pour des limitations de droits d’accés selon certains

critéres, notamment selon la RAT.
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La présente invention a notamment pour but de résoudre fout ou partie
de ces problémes et/ou d'éviter fout ou partie de ces inconvénients. Notamment un
des buts de la présente invention est de préserver les avantages de la solution « multi-
RAT LA » sans en présenter les inconvénients. Plus généralement un des buts de la
présente invenfion est d’améliorer la gestion de la mobilité, dans les systemes
pouvant utiliser différentes RATs.

Un des objets de la présente invention est un procédé pour améliorer la
gestion de la mobilité dans un systéme cellulaire de communications mobiles dans
lequel les cellules sont regroupées en struciures de localisation comportant des
cellules supportant différentes technologies d’accés radio, ledit procédé comportant
des étapes selon lesquelles :

- un ferminal mobile dans une cellule donnée transmet & une entité de
réseau une requéte d’enregistrement dans une structure de localisation incluant ladite
cellule,‘ ‘

- sur réception de ladite requéte, ladite entité de réseau transmet au
terminal mobile une réponse comportant au moins une indication, dite indication de
technologie d’accés radio, relative & au moins une technologie d’accés radio
autorisée et/ou au moins une fechnologie d’accés radio inferdite pour ledit terminal
mobile, au moins dans ladite structure de localisation.

Un autre obiet de la présente invention est un ferminal mobile, comportant
des moyens pour metire en ceuvre un tel procédé.

Un autre objet de la présente invention est un module d'identification
d’abonné (appelé aussi SIM/USIM, pour « GSM Subscriber Identity Module /
Universal Subscriber Identity Module ») associé & un terminal mobile, comportant des
moyens pour mettre en ceuvre un tel procédé.

Un autre objet de la présente invention est une entité de réseau de
communications mobiles, comportant des moyens pour meftre en ceuvre un tel
procédé.

D'autres objets et caractéristiques de la présente invention apparaftront & la
lecture de la description suivante d’un exemple de réalisation, faite en relation avec
les dessins ci-annexés dans lesquels:

- la figure 1 rappelle larchitecture générale d'un systtme de

communications mobiles,

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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- la figure 2 est un diagramme destiné & illustrer un exemple de procédé
suivant la présen’ré invention, '

- la figure 3 est un diagramme destiné & illustrer un exemple de moyens
pouvant &ire utilisés dans un terminal mobile, et dans un module
d'identification d’abonné associé & ce terminal, pour metire en ceuvre
un procédé suivant la présente invention,

- la figure 4 est un diagramme destiné & illustrer un exemple de moyens
pouvant &tre utilisés dans une entité de réseau pour metire en ceuvre un
procédé suivant la présente invention.

La figure 2 illusire un exemple de procédé suivant I'invention.

Dans une étape notée 1, un ferminal mobile noté MT fransmet une requéte
d’enregisirement & une entité de réseau, correspondant généralement a une entité
serveuse de réseau coeur, notée CN (pour « Core Network »).

Notamment, dans le cas de services en mode circuit, une telle entité
serveuse de réseau coeur correspond & une entité de type MSC/VLR (pour « Mobile
Switching Centre / Visitor Location Register »). Pour le cas de services en mode
paquet, une telle entité serveuse de réseau coeur correspondrait & une entité de type
SGSN (pour « Serving GPRS Support Node »).

Ladite requéte d’enregistrement peut &ire élaborée par le terminal d’une
maniére habituelle (et par conséquent non re-décrite ici dé maniére plus détaillée).

Suivant un exemple, ladite requéte d’enregistrement peut correspondre &
une requéte de mise & jour de localisation {ou « Location Update Request »),
généralement transmise & la suite d’un changement de cellule sélectionnée par le
terminal mobile, coincidant avec un changement de LA.

Dans une étape notée 2, en réponse & ladite requéte, l'entité de réseau
coeur CN transmet une réponse au terminal mobile MT.

Outre les informations contenues de maniére habituelle (et par conséquent
non re-décrites ici de manigre plus détaillée) dans une telle réponse, cette réponse
comporte au moins une indication, dite indication de technologie d'accés radio (ou
RAT), relative & au moins une RAT autorisée ef/ou au moins une RAT interdite pour
ledit ferminal mobile, au moins dans ladite structure de localisation.

Les informations relatives aux RAT(s) autorisée(s) et/ou interdite(s) pour un

terminal mobile peuvent &ire mises & jour, dans le réseau, & la suite de tout
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changement tel que reconfiguration, extension, ...efc.. En outre, si I'entité de réseau
cceur CN considérée ne posséde pas elle-méme de telles informations, elle peut
obtenir ces informations d’une autre entité de réseau, telle que notamment une base
de donnges de type HLR (« Home Location Register »} ou VLR (« Visitor Location
Register »).

Suivant un exemple, ladite indication de RAT est explicite, ladite réponse
comportant au moins un paramétre spécifique.

Suivant un autre exemple, ladite indication de RAT est implicite,  les
différentes RATs étant supposées autorisées pour ledit ferminal si ladite réponse ne
confient aucun paraméire spécifique.

Suivant un exemple, ladite réponse comporte en outre une indication, dite
indication de zone géographique, relative & une zone géographique pour laquelle
s’applique ladite autorisation et/ou ladite interdiction.

Par exemple, ladite indication de zone géogfuphique indique si ladite
quiorisation et/ou ladite interdiction s’appliquent seulement pour ladite structure de
localisation (LA « Location Area ») ou pour tout le réseau (PLMN « Public Land Mobile
Network »). ‘

Suivant un exemple, ladite réponse peut correspondre & un message
d’acceptation de mise & jour de localisation {ou « Location Update Request »).

Suivant un auire exemple, ladife réponse peut correspondre G un message
de rejet de mise & jour de localisation (ou « Location Update Reject »).

D’auires exemples que ceux indiqués ci-dessus sont bien entendu possibles,
et on comprendra qu'il nest pas possible de donner ici une liste exhaustive de tous
les exemples possibles.

Dans une étape notée 3, outre les traitements effectués de maniére
habituelle (et par conséquent non re-décrits ici de maniére plus détaillée) sur
réception de ladite réponse, le terminal mobile exirait de ladite réponse des
iformations relatives & au moins une RAT autorisée et/ou au moins une RAT
interdite, et ces informations peuvent ensuite étre utilisées par le terminal de
différentes fagons.

Suivant un exemple :

- le terminal détermine si la RAT associée & la cellule sélectionnée

(généralement diffusee, avec d’autres informations systéme, dans la cellule
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considérée) correspond & une RAT interdite, selon les informations ainsi exiraites de
ladite réponse,

- si oui, le terminal mobile MT sélectionne une autre cellule, associée a une
RAT qutorisée, et si nécessaire (notamment dans le cas de nouveau changement de
LA), comme illustré en pointillés dans I"étape 4, transmet une nouvelle requéte
d’enregistrement & l'entité de réseau CN.

Suivant un exemple :

- le terminal commande la mémorisation d’informations correspondant a au
moins une RAT inferdite, elle qu'indiquée par ladite réponse, dans des moyens de
mémorisation pouvant &tre prévus notamment dans un module d’identification
d’abonné associé audit ferminal mobile (appelé aussi SIM/USIM, pour « GSM
Subscriber Identity Module / Universal Subscriber Identity Module »),

" - avant de sélectionner une cellule, le terminal mobile vérifie que cette
cellule nest pas associée & une RAT interdite, selon les informations ainsi
mémorisées.

Lesdites informations mémorisées peuvent &ire mises G jour si de nouvelles
informations relatives & au moins une RAT interdite sont regues du réseau, ce qui
peut &ire le cas notamment dans le cas de nouveau changement de LA.

Lesdites informations mémorisées peuvent éire effacées, par exemple dans
le cas de ‘changement de réseau (PLMN), ou dans le cas de refrait de la carte
SIM/USIM, ou sur commande de ['utilisateur, ... efc.

La figure 3 illustre un exemple de moyens pouvant éire utilisés dans un
terminal mobile et dans un module d'identification d’abonné associé a ce terminal,
pour metire en ceuvre un procédé suivant la présente invention.

Dans l'exemple illusiré, le terminal mobile noté MT comporte (en plus
d’autres moyens classiques non rappelés ici) :

- des moyens, notés 10, pour transmettre & une entité de réseau, dans une
cellule donnée, une requéte d’enregistrement dans une struciure de localisation
incluant ladite cellule,

- des moyens, notés 11, pour recevoir de ladite entité de réseau, en
réponse & ladite requéte, une réponse comportant au moins une indication, dite

indication de technologie d’acces radio {ou RAT), relative & au moins une RAT
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autorisée et/ou au moins une RAT interdite pour ledit terminal mobile, au moins
dans ladite structure de localisation.

Suivant un exemple, le ferminal mobile MT comporte en outre :

- des moyens, notés 12, pour, sur réception de ladite réponse, déterminer
si la RAT associée & ladite cellule (généralement diffusée, avec d’autres informations
systéme, dans la cellule considérée) correspond & une RAT interdite, telle qu’indiquée
par ladite réponse,

- des moyens, notés 13, pour, si oui, sélectionner une autre cellule, associée
& une RAT autorisée {les moyens 13 pouvant ainsi coopérer -avec des moyens de
sélection de cellule, notés 13’, prévus de maniére classique dans le terminal).

Suivant un exemple, le terminal mobile MT comporte en outre :

- des moyens, notés 14, pour, sur réception de ladite réponse, commander
la mémorisation d’informations ‘correspondcm’r) & au moins une RAT interdite telle
qu'indiquée par ladite réponse, dans des moyens de mémorisation, notés 15,
pouvant éfre prévus notamment dans un module d'identification d"abonné associé,
noté SIM/USIM,

- des moyens, notés 16, pour, avant de sélectionner une cellule, vérifier que
cette cellule n’est pas associée & une RAT interdite, selon les informations ainsi
mémorisées (les moyens 16 pouvant ainsi coopérer avec des moyens de sélection de
cellule, notés 13’, prévus de maniére classique dans le terminal).

Un module d'identification d’abonné, noté SIM/USIM, associé au terminal
mobile MT, peut ainsi comporter (en plus d’auires moyens classiques non rappelés
ici) :

- des moyens, notés 15, pour mémoriser des informations correspondant &
au moins une RAT inferdite pour un ferminal mobile associé audit module, telles que
recues d’'une entité de réseau en réponse & un requéte d’enregistrement transmise
par ledit ferminal.

La figure 4 illustre un exemple de moyens pouvant étre utilisés dans une
entité de réseau, telle que notamment une entité serveuse de réseau coeur, pour
mettre en ceuvre un procédé suivant la présente invention.

Dans I'exemple illustré, une telle entité de réseau, notée CN, comporte (en

plus d’autres moyens classiques non rappelés ici) :
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- des moyens, notés 20, pour recevoir d’un ferminal mobile, dans une
cellule donnée, une requéte d’enregisirement dans une structure de localisation
incluant ladite cellule,

- des moyens, notés 21, pour transmettre au terminal mobile, en réponse &
ladite requéte, une réponse comportant au moins une indication, dite indication de
technologie d’accés radio (ou RAT), relative & au moins une RAT autorisée et/ou au
moins une RAT inferdite pour ledit terminal mobile, au moins dans ladite structure
de localisation.

Les différents moyens illustrés sur les figures 3 et 4 peuvent opérer suivant le
procédé décrit précédemment en relation avec la figure 2; leur réalisation particuliére
ne présentant pas de difficulté parficulidre pour fhomme du métier, de tels moyens

!
ne nécessitent pas d'étre décrits ici de maniére plus détaillée que par leur fonction.
P que p
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10

REVENDICATIONS

1. Procédé pour améliorer la gestion de la mobilité dans un systeme
cellulaire de communications mobiles dans lequel les cellules sont regroupées en
structures de localisation comportant des cellules supportant différentes technologies
d’accés radio, ledit procédé comportant des étapes selon lesquelles :

- un terminal mobile {MT) dans une cellule donnée fransmet (1) & une entité
de réseau (CN) une requéte d’enregistrement dans une structure de localisation
incluant ladite cellule,

- sur réception de ladite requéte, ladite entité de réseau (CN) transmet (2)
au terminal mobile (MT) une réponse comportant au moins une indication, dite
indication de technologie d’accés radio, relative & au moins une technologie
d’accés radio autorisée et/ou au moins une technologie d’accés radio interdite pour
ledit terminal mobile, au moins dans ladite structure de localisation.

2. Procédé selon la revendication 1, dans lequel ladite indication de
technologie d’accés radio est explicite, ladite réponse comportant au moins un
paramétre spécifique.

3. Procédé selon l'une des revendications 1 ou 2, dans lequel ladite
indication de technologie d’accés radio est implicite, les différentes technologies
d'acces radio étant supposées autorisées pour ledit terminal si ladite réponse ne
confient aucun paraméire spécifique.

4. Procédé selon l'une des revendications 1 & 3, dans lequel ladite réponse
comporte en ouire une indication, dite indication de zone géographique, relative &

une zone géographique pour laquelle s'applique ladite autorisation et/ou ladite

interdiction.

5. Procédé selon la revendication 4, dans lequel ladite indication de zone
géographique indique si ladite autorisation et/ou ladite interdiction s’applique
seulement pour ladite structure de localisation ou pour tout le réseau.

6. Procédé selon 1'une des revendications 1 & 5, dans lequel ladite requéte
correspond & une requéte de mise & jour de localisation, et ladite réponse
correspond & une acceptation ou & un rejet de mise & jour de localisation.

7. Procédé selon |'une des revendications 1 & 6, comportant des étapes (3)

selon lesquelles :
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- sur réception de ladite réponse, le terminal mobile détermine si la
technologie d’accés radio supportée par ladite cellule correspond & une technologie
d’accés radio interdite, telle quindiquée par ladite réponse,

- si oui, le terminal mobile sélectionne une autre cellule, supportant une
technologie d’accés radio autorisée.

8. Procédé selon I'une des revendications 1 & 7, comporiant des étapes (3)
selon lesquelles :

- sur réception de ladite réponse, le terminal mobile commande la
mémorisation d’informations correspondant & au moins une technologie d’acces
radio interdite telle qu’indiquée par ladite réponse,

- avant de sélectionner une cellule, le terminal mobile vérifie que la
technologie d’acces radio supportée par cette cellule ne correspond pas & une
technologie d’accés radio interdite, selon les informations ainsi mémorisées.

9. Procédé selon la revendication 8, dans lequel : |

- le terminal mobile commande ladite mémorisation, dans un module
d’identification d’abonné associé audit terminal mobile.

10. Procédé selon l'une des revendications 8 ou 9, dans lequel lesdites
informations mémorisées sont effacées dans le cas de changement de PLMN.

11. Procédé selon l'une des revendications 7 ou 8, dans lequel lesdites.
informations mémorisées sont effacées dans le cas de refrait dudit module
d’identification d’abonné, ou sur commande de I"utilisateur.

12. Terminal mobile (MT) comportant

- des moyens {10) pour fransmettre & une entité de réseau (CN), dans une
cellule donnée, une requéte d’enregistrement dans une structure de localisafion
incluant ladite cellule,

- des moyens (11) pour recevoir de ladite entité de réseau (CN), en réponse
a ladite requéte, une réponse comportant au moins une indication, dite indication
de technologie d’acces radio, relative & au moins une technologie d’accés radio
autorisée et/ou au moins une technologie d’accés radio interdite pour ledit ferminal
mobile, au moins dans ladite structure de localisation.

13. Terminal mobile selon la revendication 12, comportant :
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- des moyens (12) pour, sur réception de ladite réponse, déterminer si la
technologie d’accés radio supportée par ladite cellule correspond & une technologie
d’accés radio interdite, telle qu’indiquée par ladite réponse,

- des moyens (13) pour, si oui, sélectionner une autre cellule, supportant une
technologie d’accés radio autorisée.

14. Terminal mobile selon I'une des revendications 12 ou 13, comportant :

- des moyens (14} pour, sur réception de ladite réponse, commander la
mémorisation d'informations correspondant & au moins une technologie d’acces
radio interdite telle qu’indiquée par ladite réponse,

- des moyens (16) pour, avant de sélectionner une cellule, vérifier que la
technologie d’accés radio supportée par cette cellule ne correspond pas & une
technologie d’accés radio interdite, selon les informations ainsi mémorisées.

15. Module d'identification d’abonné (SIM/USIM), comportant :

- des moyens (15) pour mémoriser des informations correspondant & au
moins une technologie d'accés radio interdite pour un terminal mobile associé audit
module, felles que regues d'une entité de réseau en réponse & un requéte
d’enregistrement fransmise par ledit terminal.

16. Entité de réseau de communications mobiles (CN), comportant :

- des moyens (20) pour recevoir d’un terminal mobile (MT), dans une cellule
donnée, une requéte d’enregistrement dans une structure de localisation incluant
ladite cellule,

- des moyens (21) pour transmettre au terminal mobile (MT), en réponse &
ladite requéte, une réponse comportant au moins une indication, dite indication de
technologie d’accés radio, relafive & au moins une technologie d’accés radio
autorisée ef/ou au moins une technologie d’accés radio inferdite pour ledit terminal

mobile, au moins dans ladite structure de localisation.
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