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(54) MATRATZE

(57) Es wird eine Matratze aus einem Polyure-
than-Weichschaum mit einer bioziden Aus-
riistung auf der Basis eines silberhaltigen
Zeoliths beschrieben. Um die biozide Wir-
kung zu steigern, wird vorgeschlagen, dass
der Polyurethan-Weichschaum neben 0,1
bis 5 Gewichts% eines silberhaltigen Zeo-
liths 0,1 bis 2 Gewichts% wenigstens eines
tertiaren Amins enthélt.

DVR. 0078018

]
&



Patentanwalt
Dipl.-ing. Helmut Hubscher
Spittelwiese 7, A-4020 Linz

(34 193)

Zusammenfassung:

Es wird eine Matratze aus einem Polyurethan-Weichschaum mit einer bioziden Aus-
ristung auf der Basis eines silberhéltigen Zeoliths beschrieben. Um die biozide Wir-
kung zu steigern, wird vorgeschlagen, dal® der Polyurethan-Weichschaum neben
0,1 bis 5 Gewichts% eines silberhaltigen Zeoliths 0,1 bis 2 Gewichts% wenigstens

eines tertidaren Amins enthalt.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Matratze aus einem Polyurethan-Weichschaum

mit einer bioziden Ausristung auf der Basis eines silberhaltigen Zeoliths.

Matratzen bilden aufgrund der Umwelteinflisse vor allem hinsichtlich der Tempera-
tur und Feuchtigkeitsverhaltnisse glinstige Néhrbéden fiir Mikro- und Kleinorganis-
men, so daR es an sich naheliegt, Matratzen biozid auszurtisten. Zu diesem Zweck
ist es bekannt, eine Impragnierung mit &therischen Olen oder mikrobiozid wirkenden
Phenolen, Chlorphenolderivaten oder Isothiazolen vorzunehmen. AuBerdem wurden
Zusitze von formaldehydabspaltenden Agentien, wie Dimethylolhydantoin, oder
Kupfer- bzw. Zinksalze mit bakteriostatischer und fungizider Wirkung vorgeschla-
gen. Allen diesen bekannten MaRnahmen ist gemeinsam, daB sie toxische und/oder

flichtige Verbindungen einsetzen.

SchlieBlich sind bakterizid und auch fungizid wirksame Zusammensetzungen auf
der Basis eines Zeoliths, insbesondere eines Zinkzeoliths, bekannt (EP 1 044 610
A1), das als Trager fur Silber in elementarer Form oder als Silberoxid dient. Diese
Zusammensetzungen konnen als feinteilige Pulver gegebenenfalls mit einem
Dispergiermittel insbesondere in Kunststoffasern eingearbeitet werden und behalten
dort ihre bakterizide und fungizide Wirkung, so dal nach einer Ausristung solcher
Fasern mit einem silberhaltigen Zeolith in einer Menge von 0,1 bis 5 Gewichts% bei
einem Silbergehalt von 0,1 bis 3 Gewichts% an der Gesamtmenge der Oberfla-
chenbesatz beispielsweise einer aus den Fasern hergestellten textilen Warenbahn
mit grampositiven bzw. gramnegativen Bakterien dauerhaft reduziert werden konn-
te, allerdings nicht in einem AusmaR, wie es bei einer bioziden Ausristung einer

Matratze vorteilhaft wére.
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Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Matratze aus einem Polyu-
rethan-Weichschaum auf der Basis eines silberhaltigen Zeoliths so auszurilisten,

daR die biozide Wirkung erheblich gesteigert werden kann.

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadurch, daR der Polyurethan-
Weichschaum neben 0,1 bis 5 Gewichts% eines silberhéltigen Zeoliths 0,1 bis 2

Gewichts% wenigstens eines tertidren Amins enthélt.

Es hat sich in Uberraschender Weise herausgestellt, dal durch die Zugabe von 0,1
bis 2 Gewichts% eines tertiaren Amins neben dem hiefiir an sich bekannten Einsatz
eines silberhéitigen Zeoliths die biozide Wirkung dieser Ausristung im Vergleich zu
einer allein auf einem silberhaltigen Zeolith beruhenden Ausristung um das Zehn-
bis Hundertfache gesteigert werden konnte. Dies ist auch deshalb erstaunlich, weil
zwar fur quaterndre Ammoniumverbindungen, wie Dodecyltrimethylammoniumhalo-
genid, eine bakterizide Wirkung bekannt war, nicht aber fur tertiare Amine.

Besonders vorteilhafte Voraussetzungen fiir die Entfaltung einer bakteriziden Wir-
kung ergeben sich, wenn das tertidre Amin eine aliphatische, cycloaliphatische oder
bicyclische Verbindung bildet. Als solche Verbindungen kénnen bevorzugt Di-
methylcyclohexylamine, Bis(Dimethylaminoathyl)ather, Diazabicyclooctane oder

N.N-Tetramethylbutandiamine eingesetzt werden.

Um das silberhéltige Zeolith zusammen mit dem tertidren Amin in die Matrix des Po-
lyurethan-Weichschaums einzubauen, kann in herkémmlicher Weise eine Polyol-
komponente mit einer Isocyanatkomponente unter Einwirkung eines Treibmittels in
einer Polyaddition zu einem Polyurethan-Weichschaum umgesetzt werden. Es ist
lediglich der Polyolkomponente ein Gemisch aus 0,1 bis 5 Gewichts% eines silber-
haltigen Zeoliths und 0,1 bis 2 Gewichts% wenigstens eines tertiéren Amins vor der
Reaktion mit der Isocyanatkomponente beizufigen, um einen Polyurethan-
Weichschaum mit einer erfindungsgeméRen bioziden Ausristung als Kern einer
Matratze zu erhalten. Dabei ergibt sich der Vorteil, dal die tertiaren Amine kataly-
sierend auf die Polyaddition zwischen der Polyolkomponente und der Isocyanat-
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komponente in der Polyurethansynthese wirken, so daR® sonst hieflir eingesetzte

Zinnverbindungen zumindest teilweise reduziert werden kénnen.

In einem Vergleichstest wurden Matratzen aus einem Polyurethan-Weichschaum
ohne biozide Ausrtstung (Probe 1), mit einer bioziden Ausristung auf Basis eines
silbehaltigen Zeoliths (Probe 2) und mit einer erfindungsgeméalen Ausriistung auf
der Basis eines silbehéltigen Zeoliths in Verbindung mit einem tertidren Amin (Probe
3) in einer definierten Suspension der Mikroorganismen getrankt und die Konzentra-
tion der Mikroorganismen jeweils unmittelbar nach der Trankung und nach einem
Zeitintervall von 12 Stunden gemessen. Als Zeolith kam eine Verbindung der For-
mel Na»O.Alb03.6Si0,.xH,0 (x = 2 — 6) zum Einsatz, wobei 0,1 bis 0,5 Gewichts%

des NayO durch Ag>0 ersetzt waren.

Fiir eine Suspension aus Staphylococcus aureus mit einer Konzentration von 1,1 x
10° KBE/mI (koloniebildende Einheiten je ml) ergaben sich nach einer Zeitspanne
von 12 h ab der Trénkung fur die Probe 1 eine Konzentration von 8,9 x 10° KBE/m,
fir die Probe 2 bei einem Zeolithanteil von 0,5 Gewichts% eine Konzentration von
4,8 x 10° KBE/ml und fiir die Probe 3 bei einem gleichen Zeolithanteil von 0,5 Ge-
wichts% eine Konzentration von 4,6 x 10* KBE/ml mit 0,5 Gewichts% eines Di-
methylcyclohexylamins als tertidres Amin, eine Konzentration von 2,5 x 10* KBE/ml
mit 0,5 Gewichts% eines Diaza’bicyclooctans als tertiagres Amin und eine Konzentra-
tion von 2,2 x 10° KBE/ml mit 0,5 Gewichts% eines Bis(Dimethylaminoathyl)ather
als tertidares Amin. Bei einer Steigerung des Gehaltes des Zeolithanteils auf 0,7 Ge-
wichts% konnten die Konzentrationen nach 12 h fiir die Probe 2 mit 1,1 x 10°
KBE/m! und fir die Probe 3 mit 1,5 x 10° KBE/ml bei einem Gehalt von 0,5 Ge-
wichts% eines Gemisches aus Diazabicyclooctan und aus Bis(DimethyIémino—
athyl)ather im Gewichtsverhaltnis 1 : 1, mit 3,7 x 10® KBE/ml bei einem Gehalt von
0,5 Gewichfs% eines Diazabicyclooctans und mit 6,5 x 10® KBE/ml bei einem Ge-
halt von 0,5 Gewichts% eines Bis(Dimethylaminoathyl)athers alsvtertiéres Amin be-

stimmt werden.

Fir eine Suspension aus Escherichia coli mit einer Konzentration von 1,15 x 10°

KBE/mI ergaben sich nach einer Zeitspanne von 12 h ab der Trankung &hnlich Ver-




haitnisse: Es wurden fiir die Probe 1 eine Konzentration von 8,5 x 10° KBE/m, fir
die Probe 2 bei einem Zeolithanteil von 0,5 Gewichts% eine Konzentration von 2,7 x
10* KBE/ml und fur die Probe 3 bei einem gleichen Zeolithanteil von 0,5 Gewichts%
eine Konzentration von 1,5 x 10® KBE/ml mit 0,5 Gewichts% eines Dimethylcyclo-
hexylamins als tertidres Amin, eine Konzentration von 4,7 x 102 KBE/ml mit 0,5 Ge-
wichts% eines Diazabicyclooctans und eine Konzentration von 8,5 x 102 KBE/m| mit
0,5 Gewichts% eines Bis(Dimethylaminoathyl)ather als tertidres Amin gemessen.
Bei einer Steigerung des Gehaltes des Zeolithanteils auf 0,7 Gewichts% wurden die
Konzentrationen nach 12 h fiir die Probe 2 mit 4,6 x 10° KBE/ml und fiir die Probe 3
mit 2,8 x 10> KBE/ml bei einem Gehalt von 0,5 Gewichts% eines Gémisches aus
Diazabicyclooctan und Bis(Dimethylaminoathyl)ather im Gewichtsverhaltnis 1 : 1,
mit 50 KBE/ml bei einem Gehalt von 0,5 Gewichts% eines Diazabicyclooctans und
mit 20 KBE/m! bei einem Gehalt von 0,5 Gewichts% eines Bis(Dimethylamino-

athyl)athers als tertiares Amin ermittelt.
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Patentanspriche:

1. Matratze aus einem Polyurethan-Weichschaum mit einer bioziden Ausri-
stung auf der Basis eines silberhaltigen Zeoliths, dadurch gekennzeichnet, daf} der
Polyurethan-Weichschaum neben 0,1 bis 5 Gewichts% eines silberhéltigen Zeoliths

0,1 bis 2 Gewichts% wenigstens eines tertiaren Amins enthalt.

2. Matratze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da® das tertidre Amin

eine aliphatische, cycloaliphatische oder bicyclische Verbindung bildet.

3. Matratze nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da der Polyurethan-
Weichschaum als tertiires Amin ein Dimethylcyclohexylamin, Bis(Dimethylamino-
athyl)ather, Diazabicyclooctan oder ein N.N-Tetramethylbutandiamin enthalt.

4. Verfahren zur Herstellung einer Matratze nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei eine Polyolkomponente mit einer Isocyanatkomponente unter Einwirkung ei-
nes Treibmittels in einer Polyaddition zu einem Polyurethan-Weichschaum umge-
setzt wird, dadurch gekennzeichnet, dal der Polyolkomponente ein Gemisch aus
0,1 bis 5 Gewichts% eines silberhéltigen Zeoliths und 0,1 bis 2 Gewichts% wenig-
stens eines tertiéren Amins vor der Reaktion mit der Isocyanatkomponente beige-

fagt wird.

Linz, am 8. Februar 2006 Sembella GmbH,
Wenatex — DAS Schlafsystem Forschung

— Beratung und Entwicklung GmbH

dumh%/
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