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DESCRIPCIÓN

Herramienta para el mecanizado con arranque de
virutas.

La invención se refiere a una herramienta para un
mecanizado con arranque de virutas según el preám-
bulo de la reivindicación 1.

Las herramientas conocidas de este tipo se hacen
funcionar preferiblemente con un elemento de trabajo
que está realizado como material abrasivo en una ba-
se, es decir, que es altamente elástico. Los arranques
de virutas que se consiguen con estos elementos de
trabajo son muy elevados, lo cual conduce a un calen-
tamiento muy rápido del elemento de trabajo. Los ele-
mentos de soporte configurados ya de forma genérica
para la eliminación de este problema presentan cana-
les de flujo orientados en línea recta radialmente hacia
fuera o curvados de forma cóncava en la dirección de
rotación con una entrada de aire en el lado orientado
hacia el eje longitudinal central, que no conducen a
una refrigeración satisfactoria.

Por lo tanto, la invención tiene el objetivo de con-
figurar la herramienta de tal forma que se consiga una
refrigeración satisfactoria del elemento de trabajo.

Este objetivo se consigue según la invención gra-
cias a las características indicadas en la parte carac-
terizadora de la reivindicación 1. Gracias a las me-
didas según la invención se consigue un gran caudal
del aire pasante, que sirve para la refrigeración, no
experimentando este aire un aumento de presión. Es-
te gran caudal conduce, además, a un paso turbulento
con la consecuencia de una transmisión de calor es-
pecialmente buena entre el elemento de trabajo y el
aire refrigerante. El caudal se aumenta, en particular,
mediante las otras configuraciones según las reivindi-
caciones 2 a 6 y 8.

Gracias a la configuración según las reivindicacio-
nes 9 a 16 no solamente se optimiza aún más el efecto
pretendido sino que se consigue al mismo tiempo que
el elemento de soporte hecho de un material elástico
pueda realizarse también en las zonas exteriores de
forma más flexible, es decir, que no sea demasiado
rígido.

Otras características, ventajas y detalles de la in-
vención resultan de la descripción expuesta a conti-
nuación de un ejemplo de realización en la que se ha-
ce referencia al dibujo. Muestran:

la fig. 1, una vista en planta desde arriba de la su-
perficie de contacto de un elemento de soporte;

la fig. 2, un corte transversal a través del elemento
de soporte según la línea de corte II-II en la fig. 1 y

la fig. 3, una vista en corte transversal según la
fig. 2 de la herramienta formada por el elemento de
soporte y el elemento de trabajo en estado montado.

La estructura principal de la herramienta represen-
tada en el dibujo está formada por un elemento de so-
porte 1 en forma de un plato de apoyo y un elemento
de trabajo 2. El elemento de soporte 1 está realizado
en una pieza y está hecho, por regla general, de un
plástico elástico. Presenta una superficie de contacto
3 en forma de anillo circular. De forma concéntrica
a su eje longitudinal central 4, el elemento de sopor-
te 1 está provisto de un orificio pasante 5 cilíndrico a
través del cual puede hacerse pasar un árbol de trans-
misión 6 que puede conectarse con una herramienta
de accionamiento no representada. El árbol de trans-
misión 6 presenta una rosca exterior 7 en su extremo
libre.

El elemento de trabajo 2 propiamente dicho tam-
bién está realizado en forma de disco circular y pre-
senta una superficie de contacto antagonista 8, que al
fijar el elemento de trabajo 2 en el elemento de sopor-
te 1 entra en contacto con la superficie de contacto 3.
El elemento de trabajo 2 presenta aproximadamente
el diámetro o la circunferencia del elemento de so-
porte 1. En el presente caso, el elemento de trabajo 2
está formado por un material abrasivo 9 en una base
10, estando realizada la superficie de contacto anta-
gonista 8 en el lado de la base 10 no orientado hacia
el material abrasivo. Para la fijación del elemento de
trabajo 2 está prevista una tuerca 11 con una rosca in-
terior 12 adaptada a la rosca exterior 7. Para la fijación
del elemento de trabajo en el elemento de soporte 1,
el árbol 6 se hace pasar con su rosca exterior 7 según
la representación en la fig. 3 por el orificio 5 y el ele-
mento de trabajo 2, que se apoya con su superficie de
contacto antagonista 8 en la superficie de contacto 3,
enroscándose a continuación la tuerca 11 en la rosca
exterior 7, por lo que el elemento de trabajo 2 queda
sujetado entre la tuerca 11 y el elemento de soporte 1,
como está representado en la fig. 3.

Como puede verse en el dibujo, la superficie de
contacto 3 del elemento de soporte 1 está formada
fundamentalmente por aletas 13 y aletas intermedias
14. La circunferencia interior 15 de la superficie de
contacto 3 delimita una escotadura 16 que resalta ha-
cia atrás de la superficie de contacto 3, en la que des-
emboca el orificio 5 y que sirve para el alojamiento de
la tuerca 11. Aquí, las aletas 13 están unidas entre sí
mediante un alma anular 17 estrecha, a la que se ciñe
el elemento de trabajo 2 montado a lo largo de toda
la circunferencia 15, de modo que no exista ninguna
unión entre la escotadura 16 y la zona dispuesta más
en el exterior de la superficie de contacto 3.

Entre las aletas 13 desembocan libremente en la
circunferencia exterior de la superficie de contacto 3
del elemento de trabajo 2 canales de flujo 18, respec-
tivamente, cuya zona radialmente adyacente al eje 4
está formada por canales de alimentación 20 que se
extienden paralelamente al eje 4. Por consiguiente, es-
tán conectados entre sí los canales de flujo 19 y los
canales de alimentación 20. Los canales de flujo 19,
que se ensanchan en la dirección circunferencial del
elemento de soporte 1, están divididos en la zona ex-
terior en dos canales parciales 19a, 19b por las aletas
intermedias 14.

Los canales de alimentación 20 tienen transversal-
mente respecto a su eje 4 la sección transversal de un
agujero oblongo 21, como puede verse en la fig. 1.
Forman, por lo tanto, la zona inicial dispuesta radial-
mente en el interior respecto al eje 4 de los canales de
flujo 19 y, por consiguiente, también forman parte de
ellos.

Como puede verse en la fig. 1, dos radios 22, 23
adyacentes de dos canales de flujo 19 adyacentes en-
cierran un ángulo de división a. Estos radios 22, 23
pasan por el eje longitudinal central 4 del elemento
de soporte 1 y por el centro 24 de un canal de flujo 19
dispuesto en la circunferencia exterior 18. El centro
24 de un canal de flujo 19 está formado por la aleta
intermedia 14 dispuesta en esta zona. Para el ángulo
de división a es válido: 10º ≤ a ≤ 45º y preferiblemen-
te 10º ≤ a ≤ 30º. En el caso de la distribución regular
de los canales 19 a lo largo de la circunferencia del
elemento de soporte 1 esto significa que están previs-
tos entre 4 y 36, y preferiblemente entre 12 y 36, ca-
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nales de flujo 19. A medida que aumenta el diámetro
del elemento de soporte 1 se reduce el ángulo de divi-
sión a, es decir, el número de los canales de flujo 19
y, por lo tanto, también el número de las aletas 19 y
eventualmente de las aletas intermedias 14 aumenta.

Como también puede verse en la fig. 1, un radio 26
que pasa del eje 4 por el centro 25 del agujero oblon-
go 21 de un canal de flujo 19 y el radio 22 que pasar
por el centro 24 del mismo canal de flujo 19 encierran
un ángulo de avance b. El ángulo de avance b es un
ángulo de avance porque indica cuánto se adelanta el
agujero oblongo 21, es decir, la zona inicial del canal
de flujo 19 respecto a la zona de salida definida por el
centro 24 en la circunferencia 18 visto en la dirección
de rotación 27. Para el ángulo de avance b es válido:
5º ≤ b ≤ 45º y preferiblemente 5º ≤ b ≤ 25º.

Como también puede verse en la fig. 1, los cana-
les de flujo 19 salen en la circunferencia exterior 18
del elemento de soporte 1 aproximadamente en la di-
rección radial respecto al eje 4. Partiendo de la zona
inicial formada por el agujero oblongo 21 correspon-
diente de los canales de flujo 19, éstos están curvados
en la dirección de rotación 27 del elemento de sopor-
te, como también puede verse en la fig. 1, lo cual se
debe al ángulo de avance b anteriormente explicado.
Dicho de otro modo, los canales de flujo 19 están rea-
lizados curvados de forma cóncava en contra de la di-
rección de rotación 27.

Finalmente, el radio 26 que pasa por el centro 25
del agujero oblongo 21 y el eje longitudinal central
28 del agujero oblongo 21 que pasa por el centro 25
del agujero oblongo 21 encierran un ángulo de incli-
nación c, mediante el cual se indica la inclinación del
agujero oblongo 21 y, por lo tanto, de la zona inicial
de cada canal de flujo 19 respecto a la dirección radial,
estando inclinado el agujero oblongo 21 visto desde el
eje 4 hacia la circunferencia exterior 18 respecto a la
dirección de rotación 27. Para el ángulo de inclina-

ción c es válido: 5º ≤ c ≤ 90º y preferiblemente 20º ≤
c ≤ 60º.

Como puede verse en las fig. 2 y 3, la altura axial
de los canales 19 se reduce hacia fuera. Por consi-
guiente, se compensa al menos en parte, eventualmen-
te por completo, la anchura e de los canales de flujo
19 que aumenta radialmente hacia fuera en la direc-
ción circunferencial del elemento de soporte 1, de mo-
do que la sección transversal de los canales de flujo
19 sea aproximadamente constante desde su zona ini-
cial 21 hasta su circunferencia exterior 18. Además,
se consigue de esta forma que el elemento de soporte
1 hecho de plástico elástico no sea demasiado rígido
en la zona de su circunferencia exterior 18.

Durante el uso de la herramienta formada por el
elemento de soporte 1 y el elemento de trabajo 2 mon-
tado con un accionamiento altamente revolucionado
en la dirección de rotación 24 se aspira aire mediante
los canales de alimentación 20 paralelamente al eje 4,
que fluye fundamentalmente sin aumento de presión
hacia fuera y sale en la circunferencia exterior 18 de
los canales de flujo 19. Puesto que la anchura e de los
canales de flujo 19 es claramente mayor que la anchu-
ra 1 de las aletas 13 y que la anchura g de las aletas
intermedias 14, en la superficie de contacto antago-
nista 8 del elemento de trabajo 2 está disponible una
superficie de refrigeración relativamente grande, por
la que pasa el aire refrigerando el elemento de trabajo
2. Gracias a la conformación de los canales de flujo
19 se consigue una aspiración de aire especialmente
intensa y un transporte de aire radialmente hacia fue-
ra correspondientemente intenso; el aire fluye con una
gran turbulencia y, por lo tanto, con un elevado coefi-
ciente de transmisión de calor pasando por la superfi-
cie de contacto antagonista 8 del elemento de trabajo
2. Por lo tanto, la refrigeración es especialmente in-
tensa.
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REIVINDICACIONES

1. Herramienta con un elemento de soporte (1) que
puede accionarse de forma rotativa alrededor de un
eje longitudinal central (4) en una dirección de rota-
ción (27), con un elemento de soporte (2) en forma
de disco para un mecanizado con arranque de virutas
y con medios de conexión para la conexión amovible
coaxial entre el elemento de trabajo (2) y el elemento
de trabajo (1), presentando el elemento de soporte (1)
una superficie de contacto (3) para el elemento de tra-
bajo (2), presentando el elemento de trabajo (2) una
superficie de contacto antagonista (8) para el contacto
con la superficie de contacto (3) y estando realizados
en la superficie de contacto (3) canales de flujo (19),
que están abiertos hacia la dirección de la superficie
de contacto antagonista (8), orientados fundamental-
mente desde el eje longitudinal central (4) hacia fuera,
en los que desembocan canales de alimentación (20)
realizados en el elemento de soporte (1), caracteriza-
da porque cada canal de alimentación (20) desembo-
ca en una zona inicial situada en el interior respecto al
eje longitudinal central (4) de un canal de flujo (19),
porque la parte inicial está realizada de forma incli-
nada en un ángulo de inclinación (c) contrario a la
dirección de rotación (27) y porque el canal de flujo
(19) se extiende de forma curvada hacia fuera desde
la zona inicial en la dirección de rotación (27).

2. Herramienta según la reivindicación 1, carac-
terizada porque los canales de flujo (19) salen apro-
ximadamente en la dirección radial del elemento de
soporte (1).

3. Herramienta según la reivindicación 1 ó 2, ca-
racterizada porque el ángulo de inclinación (c) es-
tá encerrado entre el eje longitudinal central (28) del
agujero oblongo (21) y el radio (26) que pasa por el
centro (25) del agujero oblongo (21).

4. Herramienta según la reivindicación 3, carac-
terizada porque para el ángulo de inclinación (c) es
válido: 15º ≤ c ≤ 90º y preferiblemente 20º ≤ c ≤ 60º.

5. Herramienta según una de las reivindicaciones
1 a 4, caracterizada porque la zona inicial de cada ca-
nal de flujo (19) está realizada como agujero oblongo
(21) con un eje longitudinal central (28) y un centro
(25) y porque un radio (26) que pasa por el centro (25)
del agujero oblongo (21) y un radio (22) que pasa por
el centro (24) del canal de flujo (18) encierran un án-
gulo de avance (b) en la circunferencia exterior (18)

del elemento de soporte (1).
6. Herramienta según la reivindicación 5, caracte-

rizada porque para el ángulo de avance (b) es válido:
5º ≤ b ≤ 45º y preferiblemente 5º ≤ b ≤ 25º.

7. Herramienta según una de las reivindicaciones
1 a 6, caracterizada porque entre canales de flujo
(19) directamente adyacentes está encerrado un án-
gulo de división (a) para el que es válido: 10º ≤ a
≤ 45º y preferiblemente 10º ≤ a ≤ 30º.

8. Herramienta según una de las reivindicacio-
nes 1 a 7, caracterizada porque los canales de flu-
jo (19) están divididos en canales de flujo parciales
(19a, 19b) mediante aletas intermedias (14) en la zo-
na dispuesta en el exterior respecto al eje longitudinal
central (4) del elemento de soporte (1).

9. Herramienta según una de las reivindicaciones
1 a 8, caracterizada porque los canales de flujo (19)
adyacentes están separados unos de otros mediante
aletas (13).

10. Herramienta según la reivindicación 9, carac-
terizada porque las aletas (13) están unidas entre sí
mediante un alma anular (17) interior.

11. Herramienta según la reivindicación 9, carac-
terizada porque la anchura (e) de los canales de flujo
(19) es claramente mayor que la anchura (f) de las
aletas (13).

12. Herramienta según la reivindicación 8, carac-
terizada porque la anchura (e) de los canales de flujo
(19) es claramente mayor que la anchura (g) de las
aletas intermedias (14).

13. Herramienta según una de las reivindicacio-
nes 1 a 12, caracterizada porque la altura (d) de los
canales de flujo (19) se reduce hacia fuera partiendo
del eje longitudinal central (4) en la dirección del eje
longitudinal central (4) del elemento de soporte (1).

14. Herramienta según una de las reivindicaciones
1 a 13, caracterizada porque la sección transversal
de los canales de flujo (19) es aproximadamente cons-
tante hacia fuera partiendo del eje longitudinal central
(4) del elemento de soporte (1).

15. Herramienta según una de las reivindicaciones
1 a 14, caracterizada porque el elemento de trabajo
está formado por un material abrasivo (9) en una base
(10).

16. Herramienta según una de las reivindicaciones
1 a 15, caracterizada porque el elemento de soporte
(1) está hecho de un material elásticamente flexible.
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