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(57) Abstract: The invention relates to a drive assembly
(1) for a motor vehicle, comprising an electric machine
(2) having a stator (3) and a rotor (4), wherein the stator
(3) and the rotor (4) are arranged in an interior (5) of a
housing (6), and comprising a spray cooling assembly
(7), wherein during cooling operation the stator (3)
and/or the rotor (4) of the electric machine (2) can be at
least partially cooled by spraying with a liquid
refrigerant by means of the spray cooling assembly (7),
wherein during the cooling operation the liquid
refrigerant at least partially evaporates on the stator (3)
and/or the rotor (4) of the electric machine (2) and
wherein the gaseous refrigerant and/or the liquid
refrigerant can be led out of the interior (5) of the
housing (6) via at least one first line (8), characterized in
that a first control valve (9) is arranged in the first line
(8), wherein the vapor pressure in the interior (5) of the
housing (6) can be controlled by means of the first
control valve (9).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Antriebsanordnung (1) fiir ein Kraftfahrzeug umfassend eine elektrische Maschine (2) mit einem Stator (3) und einem Rotor (4),
wobei der Stator (3) und der Rotor (4) in einem Innenraum (5) eines Gehéuses (6) angeordnet sind, und eine Spriihkiihlanordnung
(7), wobei vermittels der Sprithkithlanordnung (7) in einem Kiihlbetrieb der Stator (3) und/oder der Rotor (4) der elektrischen
Maschine (2) durch Bespriihen mit einem fliissigen Kéltemittelzumindest teilweise kiihlbar sind, wobei wiéhrend des Kiihlbetriebs
das fliissige Kéltemittel an dem Stator (3) und/oder dem Rotor (4) der elektrischen Maschine (2) zumindest teilweise verdampft
und wobei das gasformige Kéltemittel und/oder das fliissige Kéltemittel {iber zumindest eine erste Leitung (8) aus dem Innenraum
(5) des Gehéauses (6) abfithrbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass in der ersten Leitung (8) ein erstes Regelventil (9) angeordnet
ist, wobei iiber das erste Regelventil (9) der Dampfdruck in dem Innenraum (5) des Gehéuses (6) regelbar ist.
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Antriebsanordnung mit einer elektrischen Maschine und einer

Sprihkiuhlanordnung zur Kithlung der elektrischen Maschine

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Antriebsanordnung fur ein Kraftfahrzeug
umfassend eine elektrische Maschine mit einem Stator und einem Rotor, wobei
der Stator und der Rotor in einem Innenraum eines Gehauses angeordnet sind,
und eine Spruhkuhlanordnung, wobei vermittels der Sprihkidhlanordnung in einem
Kihlbetrieb der Stator und/oder der Rotor der elektrischen Maschine durch Be-
sprihen mit einem flissigen Kaltemittel zumindest teilweise kahlbar sind, wobei
wahrend des Kuhlbetriebs das flUssige Kaltemittel an dem Stator und/oder dem
Rotor der elektrischen Maschine zumindest teilweise verdampft und wobei das
gasformige Kaltemittel und/oder das flUssige Kaltemittel Uber zumindest eine erste
Leitung aus dem Innenraum des Gehauses abfluhrbar sind.

Stand der Technik

Antriebsanordnungen der genannten Art finden in unterschiedlichsten Konfigurati-
onen in Kraftfahrzeugen Anwendung, wobei die elektrische Maschine einer derar-
tigen Antriebsanordnung abhangig von der Konfiguration nur in bestimmten Be-

triebstemperaturgrenzen betrieben werden kann bzw. soll.

Elektrische Maschinen umfassen einen feststehenden Stator und einen bewegli-
chen Rotor, wobei der Rotor in der gangigsten Bauform einer elektrischen Ma-
schine drehbar innerhalb eines ringférmig ausgebildeten Stators gelagert ist. Der

Stator weist einen Statorkern und zumindest eine an dem Statorkern angeordnete
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Statorwicklung auf. Weiterhin kann der Rotor einen Rotorkern und zumindest eine
an dem Rotorkern angeordnete Rotorwicklung umfassen.

Elektrische Maschinen erzeugen aufgrund des dielektrischen Verlusts wahrend
ihres Betriebs Warme. Vorwiegend kommt es im Bereich der Statorwicklung
und/oder der Rotorwicklung, insbesondere im Bereich der jeweiligen Wicklungs-
kopfe, zu einer starken Warmeentwicklung. Die Folge dieser starken Erwarmung
ist eine Erhdhung des dielektrischen Verlustfaktors — noch mehr elektrische Ener-
gie wird in Warme umgewandelt, was zum einen eine Verschlechterung des Wir-
kungsgrads der elektrischen Maschine bewirkt und zum anderen einen zuverlassi-
gen Betrieb der elektrischen Maschine Uber ihre Lebensdauer negativ beeinflusst.
Deshalb ist in Antriebsanordnungen mit elektrischen Maschinen in der Regel eine
Kuhlvorrichtung vorgesehen, die die zu kihlenden Teile der elektrischen Maschine
kahlt.

Konventionelle Kuhlungen flr elektrische Maschinen bedienen sich eines zirkulie-
renden gasformigen oder flissigen Kuhimittels. Das Kuhimittel zirkuliert beispiels-
weise in einem Gehause der elektrischen Maschine oder in einer als Hohlwelle
ausgefuhrten Rotorwelle, auf der der Rotor der elektrischen Maschine angeordnet
ist. Das flussige Kuhlmittel nimmt aufgrund seiner Warmekapazitat die Warme auf
und transportiert diese ab. Diese Losungen erfolgen in der Regel mit groliem
Abstand zur Warmequelle und erfordern eine Warmeleitung durch den Rotorkern
und/oder den Statorkern, um die Abwarme in den Kuhlkreislauf abzuleiten. Mittels
dieser diffusen Warmeleitung werden oftmals auch benachbarte Teile wie zum
Beispiel Lager, Dichtungen etc. erwarmt und somit thermisch belastet.

Daneben sind auch Kuahlvorrichtungen bekannt, die aufgrund der Verdampfung
eines Kuhlmittels eine Kihlung von zu kihlenden Oberflachen einer elektrischen
Maschine bewirken. Das Kuhlmittel wird dabei an der zu kihlenden Oberflache

verdampft und anschliefend wieder rickkondensiert. So beschreibt beispielsweise
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das Dokument US 7,397,154 B2 ein spruhgekuhltes Motorsystem mit einem Mo-
torgehause mit einem Innenraum und einem Aufenraum, wobei der Stator und
der Rotor in dem Innenraum des Gehauses angeordnet sind. Weiterhin weist das
Motorsystem eine Vielzahl an Zerstaubern auf, die so ausgebildet sind, dass zu-
mindest der Stator und der Rotor von dem Zerstauber bespriht werden. Weiterhin
weist das offenbarte Motorsystem eine Kihlmittelpumpe auf, die mit den Zerstau-
bern in Verbindung steht und die Zerstauber mit KihImittel versorgt. Das Kuhlmit-
tel ist beispielsweise ein dielektrisches Fluid, dass an den zu kihlenden Oberfla-
chen des Stators und des Rotors verdampft. Die Ruckkondensation des Kuhlmit-
tels erfolgt an der Gehauseinnenwand des Gehauses. In diesem Fall ist die War-
meabfuhr durch das KuhImittel jedoch stark begrenzt.

Zusammenfassung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der Erfindung eine verbesserte Antriebsanordnung mit einer
elektrischen Maschine und einer Spruhkihlanordnung anzugeben, die eine variab-
le Kihlung der elektrischen Maschine und somit einen leistungsoptimierten Betrieb
der Antriebsanordnung erlaubt.

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch eine Antriebsanordnung fur ein Kraftfahr-
zeug umfassend eine elektrische Maschine mit einem Stator und einem Rotor,
wobei der Stator und der Rotor in einem Innenraum eines Gehauses angeordnet
sind, und eine Spruhkihlanordnung, wobei vermittels der Sprihkidhlanordnung in
einem Kuhlbetrieb der Stator und/oder der Rotor der elektrischen Maschine durch
Bespruhen mit einem flussigen Kaltemittel zumindest teilweise kihlbar sind, wobei
wahrend des Kuhlbetriebs das flUssige Kaltemittel an dem Stator und/oder dem
Rotor der elektrischen Maschine zumindest teilweise verdampft und wobei das
gasformige Kaltemittel und/oder das flussige Kaltemittel Gber zumindest eine erste

Leitung aus dem Innenraum des Gehauses abfuhrbar sind, wobei in der ersten
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Leitung ein erstes Regelventil angeordnet ist, wobei Uber das erste Regelventil der

Dampfdruck in dem Innenraum des Gehauses regelbar ist.

Die elektrische Maschine weist erfindungsgemal} einen Stator, einen Rotor und
ein Gehause auf, wobei der Stator und der Rotor in einem Innenraum des Gehau-

ses angeordnet sind.

Erfindungsgemaf sind in einem Kuihlbetrieb der Antriebsanordnung mittels der
Spruhkdhlanordnung die elektrische Maschine, genauer der Stator und/oder der
Rotor der elektrischen Maschine, zumindest teilweise kuhlbar. Die Kihlung des
Stators und/oder Rotors erfolgt vermittels zumindest teilweisem Besprihen der zu
kiihlenden Oberflachen des Stators und/oder Rotors mit einem flissigen Kaltemit-
tel. Entsprechend der vorliegenden Erfindung verdampft das flissige Kaltemittel
zumindest teilweise an den zu kuhlenden Oberflachen des Stators und/oder Ro-
tors — es bildet sich ein erste Phase, namlich gasformiges Kaltemittel, und/oder

eine zweite Phase, namlich flissiges Kaltemittel.

Gemalf der vorliegenden Erfindung sind das gasformige Kaltemittel und/oder das
flussige Kaltemittel Gber zumindest eine erste Leitung aus dem Innenraum des

Gehéuses abflhrbar.

In der ersten Leitung ist erfindungsgeman ein erstes Regelventil angeordnet, wo-
bei Uber das erste Regelventil der Dampfdruck in dem Innenraum des Gehauses

regelbar ist.

Durch die Verdampfung des Kaltemittels ist eine homogene Temperatur der zu
kihlenden Oberflachen sichergestellt. Das Kaltemittel erwarmt sich an den zu
kihlenden Oberflachen der elektrischen Maschine bis zum Start einer vom jeweili-
gen Dampfdruck abhangigen Verdampfung auf der zu kihlenden Oberflache und

fuhrt dabei einerseits durch die Aufwarmung auf die Siedetemperatur und ande-
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rerseits durch die latente Verdampfungswarme Warme von der zu kihlenden
Oberflache der elektrischen Maschine ab. Der Dampfdruck kann durch das erste
Regelventil eingestellt werden. Die Oberflachentemperatur des zu kihlenden
Bauteils der elektrischen Maschine ist somit Gber den Dampfdruck im Innenraum
des Gehauses der elektrischen Maschine einstellbar und es wird ein leistungsop-
timierter Betrieb der Antriebsanordnung gewahrleistet.

Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen, der Beschrei-

bung sowie den beigeflgten Zeichnungen angegeben.

Die Spruhkthlanordnung umfasst bevorzugt einen Kaltemitteltank zur Aufnahme
des flissigen Kaltemittels, eine Kaltemittelpumpe, zumindest eine Spruheinheit

und einen Kondensator.

Uber die Kaltemittelpumpe ist das fliissige Kéltemittel aus dem Kaltemitteltank zu
der Spruheinheit forderbar. Die Kaltemittelpumpe ist bevorzugt als regelbare
Pumpe ausgefuhrt. Derart ist es moglich die zu fordernde Menge an flissigem
Kaltemittel zu regeln und somit die Effizienz der Sprihkuhlanordnung positiv zu

beeinflussen.

Mittels dem Einsatz einer Spriheinheit ist es moglich das Kaltemittel direkt auf die
zu kdhlenden Oberflachen der elektrischen Maschine zu spriihen und eine homo-
gene Verteilung des Kaltemittels uber die zu kihlenden Oberflachen der elektri-
schen Maschine zu bewirken. Durch diese direkte Kuhlung der Warmequellen
koénnen die thermischen Widerstande reduziert werden. Weiterhin reicht bereits
ein geringer Kaltemittelmassenstrom aus, um die zu kihlenden Oberflachen der
elektrischen Maschine mit Kaltemittel zu benetzen.
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Der Kondensator ist bevorzugt eingangsseitig Uber die erste Leitung und das erste
Regelventil mit dem Innenraum des Gehauses der elektrischen Maschine derart
verbindbar, dass wahrend des Kuhlbetriebs gasférmiges Kaltemittel und/oder
flussiges Kaltemittel aus dem Innenraum des Gehauses in den Kondensator stro-

men kann.

Bevorzugt ist der Kondensator ausgangsseitig mit dem Kaltemitteltank verbunden

ist.

Weiterhin bevorzugt ist der Kaltemitteltank Uber eine zweite Leitung und ein zwei-
tes Ventil mit dem Innenraum des Gehauses der elektrischen Maschine verbind-
bar, sodass wahrend des Kuhlbetriebs flissiges Kaltemittel von dem Innenraum

des Gehauses direkt in den Kéltemitteltank flielRen kann.

Durch die Verbindung des Kondensators und/oder des Kaltemitteltanks mit dem
Innenraum des Gehauses der elektrischen Maschine Uber die erste Leitung
und/oder die zweite Leitung kann die Antriebsanordnung weiterhin an spezielle
Bauraumanforderungen innerhalb des Kraftfahrzeugs individuell angepasst wer-

den.

Vorzugsweise mundet die zweite Leitung in Bezug auf die Einbaulage der An-
triebsanordnung ausgehend von einem tiefsten Abschnitt des Gehauses in dem

Kaltemitteltank.

Durch die Ausbildung der zweiten Leitung mit dem zweiten Regelventil, insbeson-
dere dadurch, dass die zweite Leitung in Bezug auf die Einbaulage der An-
triebsanordnung von dem tiefsten Abschnitt in den Kaltemitteltank mtndet, wird
ein besonders zuverlassiger Abfluss des flissigen Kaltemittels aus dem Innen-
raum des Gehauses sichergestellt und ein Planschen des Stators und/oder Rotors
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in dem flissigen Kaltemittel und somit ein Leistungsverlust der elektrischen Ma-
schine durch Planschverluste verhindert.

Das Kaltemittel ist bevorzugt eine elektrisch nicht leitende Flussigkeit mit einem
Siedepunkt bei Umgebungsdruck zwischen 60°C und 100°C, insbesondere zwi-
schen 60°C und 80°C.

Bekannte Anwendungen zur Spruhkuhlung verwenden meist spezielle elektrisch
nicht leitende Ole. Diese kénnen aufgrund ihrer dielektrischen Eigenschaft zwar
direkt auf die zu kihlende Oberflache, beispielsweise die Wicklungsoberflache,
gespruht werden, verdampfen dort aber aufgrund der maximal zulassigen Oberfla-
chentemperatur nicht. Der feine Olfilm tropft von der zu kiihlenden Oberflache
zurtick in den Olsumpf und gibt dort die aufgenommene Warmemenge wieder an

die Gehausewand ab oder wird von dort zu einem Warmetauscher gepumpt.

Durch den erfindungsgemafen Aufbau der Antriebsanordnung, insbesondere
durch die erfindungsgemalie Ausgestaltung der Spruhkidhlanordnung, kann die
Antriebsanordnung leistungsoptimiert betrieben werden. Dabei bedingt der Einsatz
des Kondensators eine besonders effiziente Rlickkondensation des gasférmigen
Kaltemittels und eine optimierte Warmeabfuhr aus dem Innenraum des Gehauses.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die Zeich-

nung beschrieben.

Fig. zeigt eine schematische Darstellung einer beispielhaften
Antriebsanordnung.
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Detaillierte Beschreibung der Erfindung

Die in Fig. dargestellte beispielhafte Antriebsanordnung 1 umfasst eine elektrische

Maschine 2 und eine Spruhkuhlanordnung 7.

Die elektrische Maschine 2 weist ein Gehause 6, einen Stator 3 und einen Rotor 4
auf. Der Stator 3 und der Rotor 4 sind in einem Innenraum 5 des Gehauses 6
angeordnet, wobei der Stator 3 ringformig ausgebildet ist und den Rotor 4 aulen-
umfanglich umgibt. Eine umgekehrte Anordnung, namlich eine Anordnung in der
der Rotor 4 ringférmig ausgebildet ist und den Stator 3 aulienumfanglich umgibt,

ist ebenso denkbar.

Der Rotor 4 ist fest auf einer Rotorwelle 19 angeordnet. Die Rotorwelle 19 ist
durch eine Offnung des Gehauses 6 aus dem Innenraum 5 des Gehé&uses 6 ge-
flhrt.

Der Stator 3 weist einen Statorkern 20 und eine Statorwicklung 21 auf. Der Rotor
4 weist einen Rotorkern 22 und eine Rotorwicklung 23 auf.

Die Spruhkihlanordnung 7 umfasst einen Kaltemitteltank 13 mit flissigem Kalte-
mittel, eine Kaltemittelpumpe 10, ein Filterelement 17, zwei Spruheinheiten 11

sowie einen Kondensator 12.

Das Filterelement 17 ist zwischen der Kaltemittelpumpe 10 und den beiden Spri-
heinheiten 11 angeordnet und verhindert das feinste Verunreinigungen in dem
Kaltemittel zu den Sprihdisen gelangen und diese verstopfen. Eine Anordnung
des Filterelements 17 zwischen dem Kaltemitteltank 13 und der Kaltemittelpumpe
10 ist ebenso denkbar. Weiterhin ist es denkbar mehrere Filterelemente 17 inner-

halb der Spruhkuhlanordnung 7 anzuordnen.
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In einem Kuhlbetrieb der Antriebsanordnung 1 werden im Fall des in Fig. schema-
tisch gezeigten Ausfuhrungsbeispiels der Kopf der Statorwicklung 21 und der Kopf
der Rotorwicklung 23 gekuhlt. Die Kihlung erfolgt indem flissiges Kaltemittel aus
dem Kaltemitteltank 13 Uber die Kaltemittelpumpe 10 zu den beiden Spruheinhei-
ten 11 gefordert wird. Die Spriheinheiten 11 sind wie der Stator 3 und der Rotor 4
in dem Innenraum 5 des Gehauses 6 der elektrischen Maschine 2 angeordnet.
Uber die Spriiheinheiten 11 wird das fliissige Kaltemittel zerstéubt. Die Spriihein-
heiten 11 sind derart ausgebildet, dass die zu kiihlenden Oberflachen des Stators
3 und des Rotors 4 flachig mit fliussigem, zerstaubten Kaltemittel bespriht werden
— derart wird kontinuierlich ein dinner Kaltemittelfilm auf den Kopf der Statorwick-
lung 21 und auf den Kopf der Rotorwicklung 23 aufgebracht. Das flussige Kalte-
mittel verdampft an der zu kihlenden Oberflache des Stators 3 und an der zu
kUhlenden Oberflache des Rotors 4 zumindest teilweise und es bildet sich gasfor-
miges Kaltemittel und je nach Verdampfungsgrad auch flissiges Kaltemittel. Das
gasformige Kaltemittel steigt innerhalb des Innenraums 5 des Gehauses 6 der
elektrischen Maschine 2 im Wesentlichen in Richtung eines héchsten Abschnitts
18 des Gehauses 6 auf. Das nicht verdampfte, flussige Kaltemittel tropft von den
zu kuhlenden Oberflachen des Stators 3 und des Rotors 4 in einen tiefsten Ab-
schnitt 16 des Gehauses 6 der elektrischen Maschine 2.

Der Innenraum 5 des Gehauses 6 der elektrischen Maschine 2 ist in dem vorlie-
genden Ausfuhrungsbeispiel Uber eine erste Leitung 8 und ein erstes Regelventil 9
eingangsseitig mit dem Kondensator 9 verbindbar. Die erste Leitung 8 mindet in
dem vorliegenden Beispiel in Bezug auf die Einbaulage der Antriebsanordnung 1
ausgehend von dem hochsten Abschnitt 18 des Gehauses 6 in den Kondensator
12. Uber die erste Leitung 13 kann wéhrend des Kiihlbetriebs gasférmiges Kalte-

mittel aus dem Innenraum 5 des Gehauses 6 in den Kondensator 12 strémen.
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Weiterhin ist der Innenraum 5 des Gehauses 6 der elektrischen Maschine 2 Uber
eine zweite Leitung 14 und ein zweites Regelventil 15 mit dem Kaltemitteltank 13
verbindbar. Die zweite Leitung 14 mundet in Bezug auf die Einbaulage der An-
triebsanordnung 1 ausgehend von dem tiefsten Abschnitt 16 des Gehauses 6 in
dem Kaéltemitteltank 13. Uber die zweite Leitung 14 kann wéhrend des Kiihlbe-

triebs flissiges Kaltemittel aus dem Innenraum 5 des Gehauses 6 in den Kaltemit-
teltank 13 fliel3en.

Der Kondensator 9 ist ausgangsseitig mit dem Kaltemitteltank 8 verbunden.
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Bezugszeichenliste
1 Antriebsanordnung
2 Elektrische Maschine
3  Stator
4 Rotor
5 Innenraum
6 Gehause
7 Spruhkihlanordnung
8 Erste Leitung
9  Erstes Regelventil
10 Kaltemittelpumpe
11 SprUheinheit
12 Kondensator
13 Kaltemitteltank
14 Zweite Leitung
15 Zweites Regelventil
16 Tiefster Abschnitt
17 Filterelement
18 Hochster Abschnitt
19 Rotorwelle
20 Statorkern
21  Statorwicklung
22 Rotorkern
23 Rotorwicklung
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Patentanspriiche

1. Antriebsanordnung (1) fur ein Kraftfahrzeug umfassend

eine elektrische Maschine (2) mit einem Stator (3) und einem Rotor (4),
wobei der Stator (3) und der Rotor (4) in einem Innenraum (5) eines
Gehauses (6) angeordnet sind, und

eine Spruhkuhlanordnung (7), wobei vermittels der Sprahkuhlanord-
nung (7) in einem Kuhlbetrieb der Stator (3) und/oder der Rotor (4) der
elektrischen Maschine (2) durch Besprihen mit einem flussigen Kalte-
mittel zumindest teilweise kuhlbar sind, wobei wahrend des Kuhlbe-
triebs das flussige Kaltemittel an dem Stator (3) und/oder dem Rotor (4)
der elektrischen Maschine (2) zumindest teilweise verdampft und wobei
das gasformige Kaltemittel und/oder das flussige Kaltemittel Uber zu-
mindest eine erste Leitung (8) aus dem Innenraum (5) des Gehauses
(6) abflhrbar sind,

dadurch gekennzeichnet, dass in der ersten Leitung (8) ein erstes Regel-

ventil (9) angeordnet ist, wobei Uber das erste Regelventil (9) der Dampf-

druck in dem Innenraum (5) des Gehauses (6) regelbar ist.

2. Antriebsanordnung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,dassdie Spruhkihl-

anordnung (7) einen Kaltemitteltank (13), zur Aufnahme des flissigen Kal-

temittels eine Kaltemittelpumpe (10), zumindest eine Spriuheinheit (11) und

einen Kondensator (12) umfasst.
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Antriebsanordnung (1) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,dassderKondensa-
tor (12) eingangsseitig Uber die erste Leitung (8) und das erste Regelventil
(9) mit dem Innenraum (5) des Gehauses (6) der elektrischen Maschine (2)
verbindbar ist.

Antriebsanordnung (1) nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,dassderKondensa-
tor (12) ausgangsseitig mit dem Kaltemitteltank (13) verbunden ist.

Antriebsanordnung (1) nach Anspruch 2, 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,dassderKaltemittel-
tank (13) Uber eine zweite Leitung (14) und ein zweites Regelventil (15) mit
dem Innenraum (5) des Gehauses (6) der elektrischen Maschine (2) ver-
bindbar ist.

Antriebsanordnung (1) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,dassdie zweite Lei-
tung (14) in Bezug auf die Einbaulage der Antriebsanordnung (1) ausge-
hend von einem tiefsten Abschnitt (16) des Gehauses (6) in dem Kaltemit-
teltank (13) mlndet.

Antriebsanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,dassdas Kaltemittel
eine elektrisch nicht leitende FlUssigkeit mit einem Siedepunkt bei Umge-
bungsdruck zwischen 60°C und 100°C ist.
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